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1.1. Popis mapa projektne dokumentacije

ZOP: 05-7/19
MAPA 1 ARHITEKTONSKI PROJEKT

TD: 05-7-01/19-A

ELAG d.o.0., Zagreb, Jure Kastelana 17b

Ovlasteni projektant: Irena Gajsak Tonkovié, dipl.ing.arh.
MAPA 2 GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE

TD: 09-04-01/19
PROING d.o.0., Zagreb, Senoina 3

Ovlasteni projektant: Sasa Gal, dipl.ing.grad.

Glavni projektant:

Irena GajSak Tonkovic¢, dipl.ing.arh.

Zagreb,veljata 2023.
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GLAVNI PROJEKTANT: Irena Gaj$ak Tonkovi¢, dipl.ing.arh.
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PROING d.o.o0. Zagreb
SURADNICI: Zvonimir Tomasi¢, mag.ing.aedif.
Anamarija Babi¢, mag.ing.aedif.

DATUM: velja¢a 2023.god.
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1.3. Rjesenje o upisu u sudski registar

AEFUBLIXE HRVATSKA

X IZ SUDSKOG RESISTSA

MBS

80106838
CI5

3593004390
TVRTEA:

1 PROING drus

graditel:s

5 ogranicenum vdgovornoifu za razvojne usluge i

Z ERCING #.3,0. >

SJRRTATS/4DRESA:

13 zZogreb (Gragd Zagrebh)
Augusta fenne 3

FRAVNZ CBLIX:

Z  tGruflve 5 ogranidensm ouyguvornossn

PREMMET POSLOVANJIA:

1 74.14
1 71.15%
1 -
1 -
2 0s.U01
2 -
2 *
3 -
3 *
J .
3 -
& -
4 -
4 -
d *
aw
;! A
P

- Savjctovanie u vezl 8 posluve
= Upravljanje holding-dr-yu
= Zavrdnl i instelaczijski radovi u gradevinarstwu

- izrais
= kupnja i prodeja rope
- obavijen’le

ajem 3 upravld.

Izrada dokumenata prostornog uredenja i strudnii
pedlags za izdavan)e lokacijekih dozvala
Rikcarstve

- mrijesti_lsta L ribn
- ugsstiteljsivo, p.Aprs,rzu-xJe hrane i prLi‘anjr usluga

erehrane, pripremanie i wsluZivanje pices i
nepitcing, pruzanie usluga smjesta’s
Liivanje plovila

vafkag posredovania na domadenm 1
Qm Tra u
peslovanie nekretninama

- Procjektiran)e, graderie, uporeba i uklanjanje

gradevina
Kadzor nad gradnjom

~ Struéni poslovi prostornog uredsnja
= Turist:fke usluge u nautilkem turizmu

usiuge u cstelim ozlicima turistidke

stigke usluge
> usluge koje ukljulajz Sporzako-rekrealiveoe
ili :nste_w e aktiviostl

QSNTVAST /CLANOVT GRUSTVA:

o

Majs ¥iE,

w

8 Goran Gal,

OIB: 23574633539
reb, Augusta Senoe 3
- ¢&lan dru¥tva

0IB: 32003417242

Uble, Dracovoia 27

Otisnuto: 20146-] 2 11:30:08 onng
Podact od: 2014-12-127 02:16:23 Stranica: 1 wd 4
GLAVNI PROJEKT- IZMJENE | DOPUNE GLAVNI PROJEKTANT: PROJEKTANT:

GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE Irena Gaj$ak Tonkovi¢, dipl.ing.arh. Sa$a Gal, mag.ing.aedif.
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REPUBLIXA HRVATSKA
JAVNI BILIRINIK
Zajac Viasts
dagreb, 1rg K.Tomisiava 4
I2VEDAK IZ SUDSKOG REGISTRA
SUBCERT OPISa
CENZVACT/DTaNOVI DROSTVE -
=) = &lan drugtvs
7 Safs Gal, OIB: 5955154272E
Zagreb, Boclidara Magovea 163
] - &lan dzuitva
OS0BE OVIAST=ME ZA ZASTUPANJIE:
B  Goran Gal, (lB: 32005217242
Uzle, D-ragovoca 237
1 = dirgktor a3
1 - zastupa poiecinadnoe I samoszzlno
7 Gasa Gal, 0OI3: 5555194272F
Zagreb, Bofidars Magovca 168
4 - direktor
4 = zastupa drutve padecineéno i samoz-alno
9 Maja Xis, QT3: 23974633832
Zagreb, fgusta fSenoc 3
9 - prokurist
TENELJRI KSPITAL:
8 2.623.200,00 kuna
PRAVHNI O3NDSI:
Osnivadks akn:
1 Ugawsr o csnivanju drudtva s ouranidenom odgovorniéu, uwskladen sa
72Th-om 08.22.19%5.ged. i sastavlisn kac Drodtvens ugovor.
2 Odlukom & gromjeni predmets poslovenia i izmieni Drultvensqg
ugovora sd 24,11.2005. gndine izmi‘enjene su odredbe &1. 4, 81 11
Ciuflvenog ugovers od 0B,12,1995, gedine kode se odacse na predmet
posluvanja, temeljni kapital i velifinu poslovnoc udisla, te u
profiscencm Lekstu dostavlien =udu uloen u zbicku isprava.
4 Odlukom o promjeni predmelu poslovaniasidjulatoost: & izmjeni
Drastven:za ugovora izmijunjens je odrechba &1, 8. Drustvenuy
ugoveora od 21.11.2003, godine k232 s¢ cdnozi na greadmet
poslovanja-dielatnost drudtva, ke o u profiifenom tckszu
dostavijen sudu 1 ulcZen 2 zkirku isprave.
4 Orustveni ugowver (proiséeni teksz) od 1€.04.2007.goa. izmijenijen
u cijeloyti temsljem Odluke o premjeni predmeta pesicvenia te
czejeni Drustvenoy ugovora u cijelosti od 19,10.2009,god. te
zamijerjen novim, prodiZcenim tukstom Drustvency ugoversa.
Clanovi druZtve usvolill novi, nroZi%éeni tekst Lrustvency ugovsra
dara 12.10.200¢%.god., ii 5o dostavlia w zbirku isprava.
‘1 Zrefiveni ugover profisdeni tzkst of 19.10.2009. godite izmijenjen
Odlukom o po nju temelincg kepitala iz sredstava drudtva i
Zzmjeni Drufcvenog ugovora ud 13.09,2013. gudine u ocdredba 1, &
cdr=dba v temeljnon kapitulu drudtva, C.. 7 odrecdba o pos_ovnim
udjelima, uw &1, 1, 10,13 ¢ 17 Drustvencg ugovers ispred rij=di
2loge, uloga brizu fe rijodi temeline, Lemeljnih. Clanovi druSiva
usvejili su Drudtveni ugovor potpuni tekst dana 19,09.2013. godine
koji se dostavija u zbirk: Zsprava.
8 Urustveni ugovor (potpuni tekst) od 19,0€.2013, godine izmiienjen
Cdlukom © povadacju Lemelinog kapitale iz sredstava druitva i
Crisnutd: 2016- 5% nong
Podueci: odi 201€-12- ;4 Strarica: 2 od ¢
GLAVNI PROJEKT- IZMJENE | DOPUNE GLAVNIPROJEKTANTE _ PRPJEKTANTE _
GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE Irena GajSak Tonkovi¢, dipl.ing.arh. SasSa Gal, mag.ing.aedif.
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1.4. RjesSenje o upisu u imenik ovlastenih projektanata
BEERE
L=
RN
| NE |
@
REPUBLIKA HRVATSKA
; HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271
Klasa: UP/I-360-01/11-01/4693
Urbroj: 500-03-11-1
Zagreb, 26. rujna 2011. godine
Na temelju ¢lanka 103. stavaka 1. i 2. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim
poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08.) i ¢lanka
61. stavaka 1. i 3. Statuta Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva ("Narodne novine", broj 52/09.),
Odbor za upis Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, rjesSavajuci po Zahtjevu za upis GAL SASE,
magistra inZenjera gradevinarstva (mag.ing.aedif.), ZAGREB, B. MAGOVCA 165, u Imenik
ovlastenih inzenjera gradevinarstva Hrvatske komore inzenjera gradevinarstva, donio je
RIESENJE
o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva

1. U Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG upisuje se GAL SASA,
mag.ing.aedif., ZAGREB, pod rednim brojem 4693, s danom upisa 21.09.2011. godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG, GAL SASA, mag.ing.aedif.,
stjece pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer gradevinarstva" i moze
obavljati poslove projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta i/ili glavnog
projektanta) u okviru zadace gradevinske struke, te poslove stru¢nog nadzora gradenja u
svojstvu odgovorne osobe (nadzornog inZenjera) u okviru zadace gradevinske struke u
skladu s ¢lancima 15. i 16. te s tim u vezi s ¢lancima 59. i 62. Zakona o arhitektonskim i
inZzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji, sve u okviru
strukovnog smjera i strukovnih zadataka u skladu s clancima 76. i 77. Statuta Hrvatske
komore inZenjera gradevinarstva, te ostala prava i duznosti sukladno posebnim propisima.

3.  Ovlasteni inZenjer gradevinarstva poslove iz totke 2. ovoga RjeSenja duzan je obavljati
stvarno i stalno, te sukladno temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba postivati
ovlasteni inZzenjer gradevinarstva.

4.  Ovladtenom inZenjeru gradevinarstva HKIG izdaje "inZenjersku iskaznicu" i "pecat”, koji
su trajno vlasnistvo HKIG.

5, Ovlasteni inzenjer gradevinarstva dobiva posredstvom HKIG policu osiguranja od
profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od
godinu dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja uracunata je u ¢lanarinu ovlastenog
inZenjera gradevinarstva.

6. Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duzan je placati HKIG clanarinu i ostala davanja koja
utvrde tijela HKIG, osim u sluaju mirovanja Clanstva, te pri prestanku Clanstva u HKIG
podmiriti sve dospjele financijske obveze prema istima.

7. Ovlasteni inZenjer gradevinarstva ima prava i duznosti u skladu s ¢lancima 83., 84. i 85.
Statuta Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva.
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8. Podnositelj Zahtjeva za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG uplatio je
upisninu u iznosu od 1.000,00 kn (slovima: tisucu kuna) u korist racuna HKIG.

Obrazlozenje

GAL SASA, mag.ing.aedif., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih inZenjera
gradevinarstva HKIG.

Odbor za upis HKIG proveo je na sjednici odrzanoj 21.09.2011. godine postupak razmatranja
dostavljenog potpunog Zahtjeva imenovanog za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva
HKIG u skladu s ¢lancima 24. i 25. Pravilnika o upisima HKIG, te je ocijenio da imenovani u skladu s
¢lankom 105. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom
uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08.) i Clankom 61. stavkom 3. Statuta HKIG
("Narodne novine", broj 52/09.), ispunjava uvjete za upis u Imenik ovlastenih inZenjera
gradevinarstva HKIG.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG
stjece pravo na obavljanje poslova projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta i/ili glavnog
projektanta) u okviru zadace gradevinske struke te poslova stru¢nog nadzora gradenja u svojstvu
odgovorne osobe (nadzornog inZenjera) u okviru zadace gradevinske struke sve u skladu s ¢lancima
15. i 16. te s tim u vezi s Clancima 59. i 62. Zakona o arhitektonskim i inZzenjerskim poslovima i
djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji("Narodne novine", broj 152/08.), sve u okviru
strukovnog smjera i strukovnih zadataka u skladu s clancima 76. i 77. Statuta HKIG ("Narodne
novine", broj 52/09.), te ostala prava i duznosti sukladno posebnim propisima.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva moze poslove projektiranja i/ili stunog nadzora gradenja
prema Clanku 19. stavku 1. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u
prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08.) obavljati samostalno u vlastitom
uredu, zajedni¢ckom uredu, projektantskom drustvu ili u drugoj pravnoj osobi registriranoj za tu
djelatnost.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva mora poslove projektiranja i/ili stuénog nadzora gradenja
prema Clanku 19. stavku 2. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u
prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08.) obavljati stvarno i stalno, te sukladno
temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba postivati ovlasteni inzenjer gradevinarstva.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva, osim u sluCaju mirovanja Clanstva, dobiva posredstvom
HKIG policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za
razdoblie od godinu dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja uracunata je u clanarinu
ovlastenog inzenjera gradevinarstva.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG imenovani stjece pravo na "pecat"
i "inZenjersku iskaznicu" koje mu izdaje HKIG, a koji su trajno vlasnistvo HKIG temeljem ¢lanka 62.
podstavka 2. Statuta HKIG ("Narodne novine", broj 52/09.).

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva ima prava i duznosti u skladu s ¢lancima 83., 84. i 85.
Statuta Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva.

Prava ovladtenog inZenjera gradevinarstva jesu: suradivati u radu svih tijela i radnih tijela Komore;
birati i biti biran u tijela Komore; biti imenovan u radna tijela i tijela Komore; koristiti pravne i strucne
usluge koje pruza Komora; prisustvovati seminarima, simpozijima i ostalim stru¢nim usavrSavanjima,
te susretima koje organizira Komora; pravo na stalno stru¢no usavrsavanje i primanje Glasila Komore;
pravo na pomoc¢ i organiziranje obvezatnog osiguranja od odgovornosti; pravo na slobodno istupanje
iz ¢lanstva Komore; podnoSenje zahtjeva za pokretanje stegovnog postupka; podnoSenje prigovora na
rad pojedinih tijela Komore; davanje prijedloga za donosenje novih te za izmjene i dopune akata
Komore; podnosenje zahtjeva za mirovanje ¢lanstva u Komori.

DuzZnosti ovlastenog inZenjera gradevinarstva jesu: postovanje Statuta, Kodeksa strukovne etike,
pravila struke, svih akata koje su donijela mjerodavna tijela Komore; aavjesno obavljanje funkcije u
tijelima Komore i ostalim tijelima u koje su birani, odnosno imenovani; redovito obavjestavanje
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Komore, odnosno njezinih mjerodavnih tijela, te sluzbi Komore o svim podatcima, koje odreduju
propisi iz podruéja gradenja, ovaj Statut i ostali akti Komore, u roku od petnaest dana od nastanka
promjene; na zahtjev Komore javiti Komori i njezinim tijelima podatke znadajne u svezi s provjerom
poStovanja Kodeksa strukovne etike, postovanja Cjenika i ostalih akata Komore, prije svega u
stegovnim i ostalim postupcima koji se vode u Komori; placanje upisnine, redovito pla¢anje &lanarine i
ostalih naknada utvrdenih propisima, ovim Statutom i ostalim aktima Komore, u roku dospijeéa
navedenom na racunu; redovito uredno podmirivati troSkove osiguranja od profesionalne
odgovornosti, ako nije odredeno drugacije; u slu€aju prestanka &lanstva u Komori podmiriti sve
dospjele obveze prema Komori.

Ovlasteni inZzenjer gradevinarstva je duZan u skladu s ¢lankom 86. stavcima 1. i 2. Statuta
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, redovito placati ¢lanarinu.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duzan je u obavljanju poslova projektiranja i/ili strunog
nadzora gradenja za koje je struéno kompetentan, postivati odredbe Zakona i posebnih zakona,
tehnicka pravila, standarde, norme te osobno odgovarati za svoj rad i snositi odgovornost prema
tre¢im osobama i javnosti.

U skladu s tockom II. Odluke o visini Clanarine, upisnine i naknade za poslove kojima
Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva ostvaruje vlastite prihode, upla¢ena je upisnina u iznosu
od 1.000,00 kn (slovima: tisucu kuna) u korist racuna Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva broj:
2360000-1102087559.

Na temelju svega prethodno navedenog rijeSeno je kao u dispozitivu, te predsjednik HKIG u
skladu s clankom 28. stavkom 1. Pravilnika o upisima Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva
donosi ovo rjesenje.

Pouka o pravnom lijeku:

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor podnosenjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

S_]ednl
Hrvatspke ko zenJ gradevmarstva

Zvonmyr Sever, dipl.ing. grad

Dostaviti:

1. SASA GAL, 10000 ZAGREB, B. MAGOVCA 165
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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1.5. Rjesenje o imenovanju projektanta

Temeljem ¢lanka 51. Zakona o gradniji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) izdaje se:

RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

SASA GAL, mag.ing.aedif., OVLASTENI INZENJER GRADEVINARSTVA
/ime, prezime, stru¢na sprema i funkcija osobe/

imenuje se projektantom za izradu tehnicke dokumentacije

GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE
GLAVNI PROJEKT - IZMJENE | DOPUNE

Naruditelj: : 3 o
STROJARSKA TEHNICKA SKOLA FAUSTA VRANCICA
Av. Marina Drzi¢a 14, Zagreb

Gradevina:

SANACIJA OVOJNICE | NOSIVE KONSTRUKCIJE DIJELA STROJARSKE
TEHNICKE SKOLE FAUSTA VRANCICA | DIJELA INDUSTRIJSKE
STROJARSKE SKOLE , k.&. 2192/1, k.o. Trnje, Zagreb

Broj TD: 09-04-01/19

Obrazlozenje:

Projektant je prema odredbi Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) odgovoran da projekt
zadovoljava uvjete iz navedenog Zakona o gradnji, posebnih zakona i drugih propisa.

Imenovani je upisan u imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva Hrvatske komore inzenjera
gradevinarstva pod rednim brojem 4693 na osnovi rieSenja :

Klasa : UP/I-360-01/11-01/4693
Ur.broj: 500-03-11-1; od 26.09.2011.

Ovo rjeSenje vrijedi do izvrSenja zadatka ili do opoziva

Direktor:
Sasa Gal, mag.ing.aedif.

Zagreb, velja¢a 2023.
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NARUCITELJI: STROJARSKA TEHNICKA SKOLA FAUSTA datum:

1.6. lzjava projektanta
Proiektant: Sa$a Gal, mag.ing.aedif., ovlasteni inzenjer
) ' u poduzecéu PROING d.o.o. Zagreb, broj ovlastenja 4693
Projekt: GLAVNI PROJEKT — PROJEKT KONSTRUKCIJE- IZMJENE | DOPUNE
Broj projekta: 09-04-01/19
Broj mape: 2
SANACIJA OVOJNICE | NOSIVE KONSTRUKCIJE DIJELA STROJARSKE
TEHNICKE SKOLE FAUSTA VRANCICA | DIJELA INDUSTRIJSKE
Gradevina: STROJARSKE SKOLE , k.€. 2192/1, k.o. Trnje, Zagreb
STROJARSKA TEHNICKA SKOLA FAUSTA VRANCICA
Naruditel;: Av. Marina DrZi¢a 14, Zagreb

Temeljem ¢lanka 51. i 68. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) daje se:

IZIJAVA

da je ovaj Glavni projekt —projekt konstrukcije izraden u skladu s :

zakonima i posebnim propisima:

ZAKONI
01  Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
02  Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19,98/19)
03  Zakon o normizaciji (NN 80/13)
04  Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, 111/18, 114/22)
05  Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)
06  Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22)
07  Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19)
08  Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21)
09  Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19,118/20)

PRAVILNICI | PROPISI
01  Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17,75/20)
02  Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18,104/19)
03  Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08)
04  Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom podrucju

(4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19)
05  Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda (NN
103/2008, 147/09, 87/10)

06  Pravilnik 0 obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)

GLAVNI PROJEKT- IZMJENE | DOPUNE GLAVNI PROJEKTANT: PROJEKTANT:
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http://www.zakon.hr/cms.htm?id=1097
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=1098
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_07_78_1489.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_76_1523.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_03_30_514.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_12_130_2990.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_02_17_403.html
link:http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_01_4_81.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_03_24_507.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_08_93_1802.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_12_133_2496.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2016_04_36_988.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2016_06_58_1492.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2016_11_104_2202.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_03_28_643.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_09_88_2094.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2018_03_29_592.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_04_43_878.html
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07  Pravilnik o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu (NN 46/08)
08  Pravilnik o pruzanju prve pomoci radnicima na radu (NN 56/83)
09  Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (5/84)
10  Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14, 121/15, 132/15, 117/17)
11  HRN EN 1990:2011 Eurokod 0: Osnove projektiranja konstrukcija
12 HRN EN 1990:2011/NA:2011 Eurokod 0: Osnove projektiranja konstrukcija -- Nacionalni dodatak
13 HRNEN 1991-1:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije
14  HRN EN 1991-1:2012/NA:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije --Nacionalni dodatak
15 HRN EN 1992-1:2013/A1:2015 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija
16  HRN EN 1992-1:2013/NA:2013 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Nacionalni dodatak
17 HRN EN 1993-1:2014 Eurokod 3: Projektiranje €eli¢nih konstrukcija
18 HRN EN 1993-1:2014/NA:2015 Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Nacionalni dodatak
19 HRN EN 1998-1:2011/2015 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija

te ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu.

Projektant:
Sa8a Gal, mag.ing.aedif.

U Zagrebu, veljata 2023.god.
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2.1. Tehnicki opis
2.1.1. Projektni zadatak

Na zahtjev investitora Strojarske tehnicke Skole Fausta Vrancica, trebalo je pristupiti izradi projektne
dokumentacije — tehni¢ke dokumentacije za ishodenje Gradevinske dozvole sanacija ovojnice i nosive
konstrukcije dijela strojarske tehniCke Skole Fausta Vranci¢a i dijela industijske strojarske Skole, k.C.
2192/1, k.€. Trnje, Zagreb.

Projektnim zadatkom, zadanim od strane investitora u pogledu konstrukcije predvida se zamjena
krovne dotrajale drvene konstrukcije devet prostora radionica, izvedba novih nadstreSnica te
uklanjanje zabatnih zidova.

Projektom je trebalo predvidjeti zamjenu pokrova i svih krovnih slojeva, te uklanjanje postojecih
drvenih krovnih nosaca te postavljanje novodimenzioniranih €eli¢nih reSetkastih nosaca s nosacima
pokrova.

2.1.2. Analiza optereéenja

Opterecenja na konstrukciju uzeta su u skladu sa normama: HRN EN 1991:2012 Eurokod 1:
Djelovanja na konstrukcije i HRN EN 1998-1:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti
konstrukcija - 1. dio: Opca pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade za lokaciju k.¢. 2192/1, k.o.
Trnje, Zagreb:

SNIJEG: 3. Podrugje , kontinentalna Hrvatska; 200 m.n.m ; sk=1,25 kN/m?

VIETAR: Vo= 25 m/s, kategorija terena IV

POTRES: 475 g. povratni periodag = yir-agr = 1,2 -0,243 = 0,292; spektar tipa 1; tlo C
225 g. povratni periodag = yiragr = 1,2 -0,176 = 0,211; spektar tipa 1; tlo C
95 g. povratni period ag = yiragr = 1,2 -0,123 = 0,148; spektar tipa 1; tlo C

2.1.3. Uvod i opéi opis gradevine

Predmet projekta je sanacija nosive konstrukcije dijela tehniCke Skole, na lokaciji k.¢. 2192/1,
k.0.Trnje, Zagreb. Navedeni predmet obuhvaca 9 radionickih odjela koji su prizemni, tlocrtno pravilnog
oblika, tlocrtnih dimenzija cca 40,00 x 9,80 m. Radionicki odjeli dijele se prema razli¢itim namjenama.
Duz predmetne gradevine nalazi se uzduzni hodnik iz kojeg se pristupa u radioni¢ke odjele.
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2.1.4. Konstrukcija
Predmetnim projektom predvideno je:
1. Postavljanje nove krovne konstrukcije na radionicama 1-9 koja se oslanjanja na nove
vertikalne serklaze

2. lzvedba nadstreSnica uz radioniCke objekte br. 6, br. 7 i iznad vrata objekta 9
3. Sanacija dijela oStec¢enih radionickih objekata i uklanjanje zabatnih zidova

1. RADIONICKI OBJEKTI

Svih devet radionica na kojima je planirano postavljanje krovne konstrukcije su tlocrtnih dimenzija cca
40,00 x 9,80 m.

Glavni nosaci krovne konstrukcije ¢e se izvesti kao reSetkasti nosaci ukupnog raspona 10,00 m na
rasponu od 5,0 m u srednjim poljima, a na krajnjim poljima na razmaku od 4,68 m. Visina reSetkastog
nosaca je 0,86 m s nagibom krova od 7°, dvostreSno.

Gornji pojas kao i donji pojas reSetkastog nosaca izvest ¢e se od kvadratnih profila 80/80/8, dok ¢e
se ispuna izvesti od kvadratnih profila 50/50/4. Na donjem pojasu reSetke postavljaju se nosadci
spustenog stropa 80/80/3.

Glavni reSetkasti nosaC se postavlja svakih 5 metara i oslanja na stupove (vertikalne serklaze). U
radioniCkom objektu broj 9 glavni reSetkasti nosac se na jednom rasponu, sidri u postojeci horizontalni
serklaz, sve prema grafiCkim prilozima. Temelji vetikalnih serkalaza izvode se kao temeljne stope i
povezuju s postojecim kaskadnim temeljima prema grafi¢kim prilozima.

Nosaci pokrova Ce biti izvedeni od kvadratnih profila 100/100/5 na medusobnom rasteru 1,0 m. Ukrute
L 50/50/5 se postavljaju ispod nosaga pokrova. Horizontalne dijagonale su takoder u vidu profila
L50/50/5.

2. NADSTRESNICA

Uz radionicu br. 6 izvest ¢e se nadstresnica tlocrtnih dimenzija cca 15,0 x 4,80 m, a uz radionicu br.
7 nadstres$nica tlocrtnih dimenzija 3,5 x 5,0 m. Glavni nosaci nadstreSnica ¢e biti jednostredne resetke
u nagibu 13°. Gornji i donji pojas reSetke izvest Ce se profilima 60/60/4 dok ¢ée se dijagonale izvesti
profilima 40/40/4. Glavni reSetkasti nosaca nadstre$nice se postavlja na medusonom razmaku od 5,0
m.

Nosadi pokrova bit ¢e izvedeni profilom 100/100/5 na medusobnom razmaku od 1,0 m. Ukrute i
horizontalne dijagonale izvest ¢e se profilom L50/50/5.

Oslanjanje reSetkastog nosaca je na stupove 100/100/4. Ispod stupova izvode se trakasti temelji
dimenzija 30/90 cm, armirani mrezom Q335 obostrano, beton klase C25/30, XC2.

Kompletnu €eli¢nu konstrukciju krova izvesti od Celika klase S235.
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Svi vijci u klasi ¢elika 8.8.
U prostoru radionica uklanjat ¢e se kompletan pod te ¢ée se betonirati nova betonska podna ploca.

Novu betonsku plo€u armirati s Q335 obostrano, vilice $8/20cm. Beton klasa C25/30

Uz radionicu br. 9 izvest ¢e se nadstreSnica tlocrtnih dimenzija cca 5,10 x 2,0 m. Glavni nosac¢
nadstrednice je jednostreSna reSetka u nagibu 45°. Gornji i donji pojas resSetke izvest ¢e se profilima
80/80/5 na medusonom razmaku od 5,1 m.

Nosaci pokrova u uzduznom smijeru bit ¢e izvedeni profilom 60/60/2 na medusobnom razmaku od
1,70 m (tlocrtno), a u popreénom smjeru na medusobnom razmaku od 0,67 m (tlocrtno)

Kompletnu ¢€eli¢nu konstrukciju krova izvesti od ¢elika klase S235.

Svi vijci u klasi Celika 8.8.

3. SANACIJA OSTECENJA KONSTRUKTIVNIH ELEMENATA

Prije ili u tijeku izvedbe radova na sanaciji ovojnice i pokrova potrebno je napraviti sanaciju
konstruktivnih dijelova radionice (zidovi, ploCa, i grede), koja su nastala uslijed slijeganja zabatnih
temelja na pojedinim radionicama, odnosno na radionicama broj 2, 4 i 6.

Vertikalne i horizontalne serklaze izvesti prema skicama grafiCkih priloga. Grede/nadvoje izvesti 40/40
cm.

Potrebno je izvesti novi zidani zid unutar okvira horizontalnih i vertikalnih serklaza.
Svi armiranobetonski elementi izvode se od klase betona C25/30, XC2 temelji, a serklazi i grede XC1.
Sva armatura izvodi se od armature B500B.

Temeljne zidove armirati obostrano Q335, a temeljne stope armirati obostrano s mrezom Q335.
Horizontalne serklaze armirati s 4¢14, vilice ¢ 8/30 cm. Vertikalne serklaze armirati s 4¢16, vilice ¢
8/20. Grede/nadvoje armirati s 2¢14 gore, 3$14 dolje, te vilice ¢ 8/20cm.

Na preostalim radionicama potrebno je ukloniti zabatne zidove i ponovno zazidati.
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2.2. Mijere zastite od pozara

Sukladno zakonu o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22) prilikom projektiranja konstrukcije, poStivane
su propisane i u pravilima tehnic¢ke prakse usvojene mjere zastite od pozara.

Elaboratom zastite od pozZara, 192/19 - ZOP, izradenog od strane INSPEKTING d.o.0. Zagreb,
ovlastene osobe za izradu elaborata zastite od pozara Josip Radelji¢, dipl.ing.grad., zahtijevana je
otpornost na pozar:

- R60 za nosive dijelove zadnjeg kata (osim stropova i zidova na granici pozarnog odjeljka)
- R90 za nosive dijelove ostalih etaza (osim stropova i zidova na granici pozarnog odjeljka)
- REI90 za zidove i stropove na granici pozarnog odjeljika i granici parcele

- R60 za stropove iznad zadnjeg kata

- R30 za balkonske ploce

- R90 za stubista bez predprostora

Prema Pravilniku o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u sluc¢aju
pozara, gradevina spada u zgrade podskupine 5 (ZPS 5) te svi novi nosivi dijelovi konstrukcije moraju
imati otpornost na poZar minimalno 90 minuta (R 90), a nosiva konstrukcija krova mora biti otpornosti
na pozar 60 minuta (R 60).

Izmjenama i dopunama glavnog projekta, zahtjevi koje predmetna gradevina mora zadovoljiti
u sluéaju pozara ostaju nepromijenjeni.

Armirano betonska konstrukcija

Dokaz pozarne otpornosti armiranobetonskih konstrukcijskih elemenata provodi se sukladno normi
HRN EN 1992-1-2:2013: Eurocod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija dio 1-2: Opca
pravila:Projektiranje konstrukcija na djelovanje pozZara, primjenom propisanih pravila i tabli€nom
kontrolom minimalnih dimenzija armiranobetonskih konstrukcijskih elemenata.

Mijere zaStite za vrijeme izvodenja radova

Sva oprema pod naponom kao i instalacije moraju odgovarati vazeéim propisima kako ne bi bili
uzrokom poZzara.

Sva zapaljiva sredstva (plin,zapaljive tekuéine, goriva, maziva, boje i lakovi) skladistiti zatvoreno i
osigurano od pozara, sukladno vazeéim propisima.

Sve materijale podlozne izazivanju i Sirenju pozara drzati nedostupnim izvoru topline.

2.3. Mjere zastite na radu

IzvodacC je odgovoran za osiguranje svih potrebnih mjera zastite na radu tijekom izvodenja radova
prilikom izrade i montaze.

Mijere zastite na radu uskladiti sa Zakonom o zastiti na radu (NN 71/14,118/14,154/14,94/18,96/18).
Mijere predvidaju odgovarajuéu organizaciju rada, opremu i radnje obvezatne po Zakonu o zastiti na
radu, prikladne vrsti radova.

Izvodac je duzan provesti sveobuhvatno osiguranje pogona, uredaja i strojeva.
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Kod zastite radnika, izvodac je duzan provesti mjere osiguranja za rad s teSkim teretima, rad na visini,
rad na skeli, rad ispod viseceg tereta, rad s dizalicama, rad s opremom pod elektricnim naponom, rad
s eksplozivnim plinovima, rad s antikorozivnim sredstvima-bojama i lakovima, otrovnim i zapaljivim
tekuéinama.

Gradiliste mora biti zasticeno od nepozvanih.
Provedbu zastitnih mjera provjerava rukovoditelj radova.
Nadzor vr§e nadzorni inzenjer te nadlezna inspekcija

2.4. Zbrinjavanje otpada
U toku izgradnje izvoditi ¢e se slijedeci radovi: radioni¢ki, gradevinski i obrtni¢ki radovi.

Prilikom izrade, armiranobetonskih i radova na celicnoj konstrukciju, visak materijala potrebno je
zbrinuti sukladno vrsti otpada.

Materijal potreban za radove ugradnje, deponirat ¢e se u krugu gradili§ta - unutar ograde, kako bi
okolne kolne i pjeSacke povrsine bile slobodne i sigurne, a nakon dovrsenja radova okoli$ ¢e se odistiti
od ostataka deponije materijala.

Otpadni ili visak materijal od ugradnje i iskopa odvesti na gradski deponij.

2.5. Temeljni zahtjev za gradevinu - mehani¢ka otpornost i stabilnost

Odabirom materijala i tipa konstrukcije te nainom izvedbe, gradevina je projektirana tako da se ne
predvidaju u toku gradnje ili koriStenja djelovanja koja bi prouzrodila:

- ruSenje dijelova ili cijele gradevine

- nedopustene deformacije i oStecenja uslijed istih.

StatiCkim prora¢unom konstrukcije, opisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce, te primjenom
odgovarajucih propisa prilikom projektiranja i izvedbe dokazana je mehani¢ka otpornost i stabilnost.

2.6. Projektirani vijek uporabe gradevine

Projektirani vijek uporabe gradevine je 50 godina uz primjereno redovito odrzavanje objekta te
obavezno provodenje glavnih, redovitih i izvanrednih pregleda sukladno Propisu za gradevinske
konstrukcije (NN 17/17, 75/20).

Redoviti pregled predmetne gradevine, od strane stru¢nih osoba, a u svrhu odrZzavanja konstrukcije
za predmetnu gradevinu treba provoditi najmanje svakih 5 godina.

Izvanredne preglede gradevine provoditi nakon nekog izvanrednog dogadaja (ekstremne vremenske
neprilike, potres, pozZar, eksplozija i sli€no) ili prema zahtjevu inspekcije.

Osim ovih pregleda preporucuje se da korisnici gradevine vr§e godiSnje preglede i ukoliko primijete
neku nepravilnost na konstrukciji zatraze redoviti ili izvanredni pregled i prije roka predvidenog ovim
projektom.
Nacin obavljanja pregleda ukljucuje:
e vizualni pregled, u kojeg je ukljuéeno utvrdivanje poloZaja i veli¢ine napuklina i pukotina
te drugih oStecenja bitnih za o€uvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine
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e utvrdivanja stanja za$tithog sloja armature, za betonske konstrukcije u umjereno ili jako

agresivnom okoliSu

¢ utvrdivanje veli¢ine progiba glavnih nosivih elemenata betonske konstrukcije za slucaj
osnovnog djelovanja, ako se na temelju vizualnog pregleda sumnja u ispunjavanje bitnog
zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti

Nakon obavljenih pregleda konstrukcije potrebno je izraditi dokumentaciju o stanju konstrukcije
nakon pregleda sa potrebnim mjerama i radovima na saniranju i odrzavanju konstrukcije. Ovu i
drugu dokumentaciju o odrzavanju betonske konstrukcije duzan je trajno €uvati vlasnik gradevine.
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2.7. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Osnovne aktivnosti kontrole za predmetni tip gradevine su slijedeée:
¢ Neprekidna kontrola projektnih rieSenja i stanja u izvedbi. Sve izmjene moraju se evidentirati i
usuglasiti s projektantom.
Neprekidna kontrola postupaka izvedbe, a prema tehnickoj i tehnoloskoj dokumentaciji.
Neprekidna kontrola kvalitete ugradenih materijala i postupaka.
Za sve ugradene materijale priloZiti isprave o sukladnosti.
Kontrola mjera i kontrola odstupanja.
Medufazno i fazno preuzimanje elemenata prije ugradnje Sto se evidentira zapisnikom o
preuzimaniju.
Cuvanije svih dokumenata izvedbe.
o Pripreme za tehnicki pregled i zapisnici o zavr$noj kontroli.

Kontrolna ispitivanja

O izvr$enim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrieme
gradenja voditi evidencija te saciniti izvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu,
ovom programu ili citiranim pravilnicima, normama i standardima.

IzvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:

¢ Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i
vrijeme (datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru,
podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje

o Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno
ocjena kvalitete

¢ Ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedeno;j
gradevini te rok do kojega vrijedi izvjeSce.

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradiliSnu
dokumentaciju (gradevinski dnevnik).

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvoda¢ je duzan
priloZiti rezultate tekucih ispitivanja koja se odnose na isporu¢ene koli¢ine.

Za materijale koji podlijezu postupku ocjene sukladnosti mora se izdati adekvatna
dokumentacija sukladno propisima.

Sva izvjeSc¢a, isprave o sukladnosti i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju dostaviti i
nadzornom inZenjeru

Osiguranje kvalitete

Provedbom programa kontrole, sastavljanjem kompletne dokumentacije o]
izvrSenim pregledima, nalazima, ispravama o sukladnosti, potvrdama i ispravama, uklju€ujuci zavrsni
izvjeStaj o pregledu, dokazuje se osiguranje kvaliteta izvedenog objekta
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2.7.1. Tehnic€ki uvjeti za betonsku konstrukciju

Opéenito
Proizvodnja, ugradnja i kontrola kvalitete obavljati ¢e se u skladu s Tehni¢kim popisom za gradevinske
konstrukcije (NN 17/17, 75/20), HRN 1128:2007 "Beton - Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-
1", HRN EN 206-1:2006 "Beton -1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost" i HRN EN
13670:2010 "Izvedba betonskih konstrukcija", ovim tehni¢kim uvjetima, te odgovaraju¢im HRN
normama.

U slu€aju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehni¢kim specifikacijama za taj proizvod iili
projektom betonske konstrukcije, proizvoda¢ gradevnog proizvoda odnosno izvoda¢ betonske
konstrukcije mora odmah prekinuti proizvodnju odnosno izradu tog proizvoda i poduzeti mjere radi
utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su nesukladnost uzrokovale.

Prije poCetka radova lzvoda¢ mora dostaviti Nadzornom inZzenjeru na odobrenje rezultate po€etnih
ispitivanja betona i Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova koji ¢e sadrzavati sastave betona,
pripremu (proizvodnju) betona, transport, ugradnju, njegu i kontrolu kvalitete betona.

Izvodac je duzan u dogovoru s Nadzornim InZenjerom za svaki betonski pogon postaviti strucnu i
odgovornu osobu. Ta osoba je odgovorna za kvalitetu proizvedenog i ugradenog betona.

U slu€aju proizvodnje betona na gradilistu Izvoda¢ betonskih radova mora izraditi Priru¢nik osiguranja
kvalitete i kontrole proizvodnje, a odnosi se na osoblje koje upravlja, izvodi i verificira radove, opremu,
postupke proizvodnje, sastojke i betona. Priru¢nikom trebaju biti definirane odgovornosti, nadlezna
tijela i odnosi osoblja koje upravlja, izvodi i verificira radove. Posebno se mora istaknuti organizacijska
sloboda i autoritet osoblja za minimiziranje rizika od nesukladnog betona i za identificiranje i
izvieStavanje o svakom problemu kvalitete betona. lzvjeStaje o kontroli proizvodnje treba Cuvati
najmanje 3 godine, ako zakonske obveze ne traze duze razdoblje.

Izvodac je duzan dokumentirati kvalitetu radova, elemenata i objekta statisticki obradenim rezultatima
izvrSenih ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema tehni¢kim propisima i tehni¢kim
uvjetima ovog projekta.

Geodetske kontrole i izmjere potrebne za izvodenje betonskih radova moraju biti izvedene toéno i u
svemu suglasno s izvedbenim nacrtima.

Prema zahtjevima iz ovoq Programa kontrole i osiguranja kvalitete beton se proizvodi kao Projektirani
beton (beton sa specificiranim tehnickim svojstvima).
Za sastav projektiranog betona odgovoran je proizvoda¢ betona.

Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670 prije poCetka ugradnje provjeriti je li beton u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doslo do promjene
njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehniCka svojstva betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN
13670 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom
kontrolom konzistencije kod svake dopreme (vozila) te kod opravdane sumnje ispitivanjem
konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnji.
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Kontrolni postupak utvrdivanja tlane ¢&vrsto¢e oCvrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta
betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije
koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i
istog proizvodaca.

Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih svojstava
i istog proizvodaga evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a podaci o
uzimanju uzoraka betona evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake pojedinaénog elementa
betonske konstrukcije i mjesta u elementu betonske konstrukcije na kojem se beton ugradivao u
trenutku uzimanja uzoraka.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlaéne &vrstoée o€vrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja
uzoraka i dokazivanje karakteristicne tlaCne ¢vrstoce betona provodi se odgovaraju¢om primjenom
kriterija iz Dodataka B norme HRN EN 206-1 »Ispitivanje identi¢nosti tlacne Cvrstoce«.

Za slu€aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne ¢vrstoCe betona treba na dijelu konstrukcije u
koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlatne Cvrsto¢e provesti naknadno ispitivanje
tlacne &vrstoce betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1, HRN EN 12504-2 i HRN EN 12504-4
te ocjenu sukladnosti prema HRN EN 13791.

KONTROLA KVALITETE
Propisane mjere kontrole kvalitete i nadzora osiguravaju da zahtijevana kvalitete bude i dosegnuta
tijekom izvodenija.

Kontrola kvalitete materijala

Gotovi gradevni proizvodi koji se ugraduju moraju imati popratne certifikate suglasnosti i izjave
suglasnosti proizvodaca. Kontrola kvalitete podrazumijeva laboratorijska ispitivanja materijala, kao i
ispitivanje izvedenih radova. Ispitivanje treba provoditi prema postupcima ispitivanja danim u normi
HRN EN 206-1 (referencijski postupci ispitivanja) ili se mogu upotrijebiti drugi postupci ispitivanja ako
su utvrdene veze ili pouzdani odnosi izmedu rezultata tih postupaka ispitivanja i referencijskih
postupaka.

Provjera sukladnosti

Provjera sukladnosti je dio vanjske provjere, a provodi se da bi se utvrdilo jesu li odredena proizvodnja
ili rad izvedeni prema ugovornim odredbama. Sustav potvrdivanja sukladnosti propisan je Pravilnikom
0 ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaCavanju gradevinskih proizvoda (NN.br.
103/08, 147/09, 87/10, 129/11).

Kvaliteta upotrebljavanog gradevinskog materijala i kvaliteta izvedenih radova mora biti poprac¢ena
odgovarajuéim certifikatima i izijavama o sukladnosti.

Nadzor nad izvodenjem
Nadzor nad izvodenjem radova obavlja Nadzorni inzenjer. Zahtijevana razina kontrole izvodenja
odgovara EC 2.

MATERIJALI

Na osnovu rezultata pocetnih ispitivanja sastojaka i svojstava betona odabrati ¢e se isporucioci
sastojaka. Odabrani cement, agregat i voda moraju zadovoljavati uvjete propisane u normi HRN EN
206-1 i tamo navedenim normama.

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo sastojci betona koji imaju propisanu deklaraciju i
certifikat o sukladnosti s odgovarajuc¢im specifikacijama.

Vrste i u€estalost nadzora/kontrole ispitivanja opreme i sastojaka betona provode se prema HRN EN
206-1.
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Cement

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi &ija su osnovna svojstva uvjetovana
propisima odgovarajucih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i dokaze podobnosti
cementa za betonske radove obavlja institucija ovlastena za poslove provodenja dokaza sukladnosti
kvalitete cementa. Prethodni dokaz kvalitete mora se pribaviti za svaku vrstu i razred cementa pri
¢emu se pod vrstom cementa podrazumljeva cement odredene oznake i odredenog proizvodaca.
Na prijedlog lzvodaca, odluku o vrsti cementa donosi Projektant ili Nadzorni inZenjer na temelju
prethodnih ispitivanja i certifikata ovlastene ustanove. Ovim projektom zahtijeva se da cementi trebaju
biti razreda tlaéne &vrstoce 42,5N prema normi HRN EN 197-1.

Voda
Ako se koristi voda iz javnog vodovoda moZe se upotrebljavati bez potrebe dokazivanja uporabljivosti.
Ako se za pripremanje betona koristi voda koja nije pitka lzvoda¢ mora prethodno dokazati
uporabljivost te vode u skladu s normom HRN EN 1008:2002, najmanje jednom svaka tri mjeseca
(postojanje soli, sadrzaj organskih tvari).
Voda ne smije sadrZavati nikakve sastojke koji bi mogli ugroziti kvalitetu ili izgled betona ili morta. Isto
vrijedi za vodu za njegovanje svjezeg betona.
Kontrola vode za pripremu betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona
za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradilistu prije prve upotrebe.

Agregat
TehniCka svojstva agregata, ovisno o porijeklu, opce i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu u
betonu, moraju biti specificirana prema normi  HRN EN 12620, normama na koje ta norma upuéuje
kao i odredbama TPGK.
Razred kvalitete i sva svojstva agregata odredena su prema normi HRN EN 206-1 "Beton -1 dio
Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost" i drugim vaze¢im HRN normama.
Potvrdivanje sukladnosti agregata provodi se prema odredbama dodatka za norme HRN EN 12620 i
odredbama posebnog propisa (Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama sukladnosti i
oznacavanju gradevinskih proizvoda).
Kontrola agregata prije proizvodnje betona provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u
betonari pogona za predgotovljene betonske proizvode i u betonari na gradiliStu prema normi HRN
EN 206-1.

Dodaci betonu (kemijski i mineralni)
Kontrola kemijskog i mineralnog dodatka betonu provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u
betonari pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradilistu prema
normi HRN EN 206-1 (tablica na slijedecoj stranici). Preporu€uje se uzimanje uzoraka i odlaganje
za svaku isporuku.

Kemijski dodaci betonu
Opca prikladnost kemijskih dodataka utvrduje se ispitivanjem prema HRN EN 934-2. Za konkretnu
primjenu kemijskog dodatka izvoda¢ mora pribaviti certifikat prije po¢etka prethodnih ispitivanja.

Prethodna ispitivanja: Prikladnost kemijskih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom
prethodnih ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja: lzvodac je duzan predociti certifikat za svaku poSiljku svih dodataka Nadzornom
inZenjeru, koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno. Za svaku poSiljku
kemijskog dodatka izvoda¢ mora prije uporabe, u laboratoriju gradiliSta provjeriti njegovu
kompatibilnost s betonom.
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Mineralni dodaci betonu

Za konkretnu primjenu mineralnih dodatka izvoda¢ mora pribaviti certifikat prije poCetka prethodnih

ispitivanja.

Prethodna ispitivanja: Prikladnost mineralnih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom

prethodnih ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja: 1zvoda¢ je duzan predoditi certifikat za svaku poSiljku svih mineralnih dodataka

Nadzornom inZenjeru, koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno.

Materijal Nadzor/ispitivanje | Svrha Minimalna uéestalost
Kemijski Kontrola Provjera je li isporuka | Svaka isporuka
dodaci otpremnice i razine | prema narudzbii je li
u posudi* prije ispravno oznacena
praznjenja
Ispitivanje radi Radi usporedbe s U slu¢aju sumnje
identifikacije prema | podacima
HRN EN 934-2 proizvodaca
Mineralni Kontrola Provjera je li isporuka | Svaka isporuka
dodaci otpremnice * prije prema narudzbi i iz
isporuke pravog izvora
Ispitivanje gubitaka | Odredivanje promjene | Svaka isporuka
Zarenjem leteCeg sadrzZaja ugljika koje namijenjena aeriranom
pepela mogu utjecati na betonu kada tu informaciju
aerirani beton nije dao dobavlja¢
Mineralni Kontrola Provjera je li isporuka | Svaka isporuka
dodaci u otpremnice * prije prema narudzbi i iz
suspenziji isporuke pravog izvora
Ispitivanje gusto¢e | Provjera Svaka isporuka i periodi¢no
ujednacenosti tijekom proizvodnje betona
*Otpremnici treba biti prilozena izjava o sukladnosti ili certifikat o sukladnosti prema
odgovarajuéoj normi ili propisanim uvjetima

Celik za armiranje

Vrsta Celika za armiranje koja se upotrebljava mora biti sukladna Tehni¢kim propisima za gradevinske

konstrukcije (NN. br. 17/17, 75/20).
Celik za armiranje mora imati isprave o sukladnosti u skladu s vazec¢im pravilnicima.
Za armirano betonske konstrukcije predviden je slijedeéi elik za armiranje:

Konstrukcijski
elementi

Celik za armiranje

grede, serklazi

PloCe, zidovi, stupovi,

— rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B
(fy« = 500 MPa - karakteristi¢na granica razvlacenja)
— zavarene mreze B 500 razreda duktilnosti A
(fy« = 500 MPa - karakteristicna granica razvlacenja)
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Svojstava Celika potrebno je dokazati sukladno normi HRN EN 10020, nizovima normi HRN EN 1130
i normi HRN EN 10080. Nastavljanje armature zavarivanjem izvoditi sukladno normama HRN EN ISO

17660-1 i HRN EN ISO 17660-2.
RAZREDBA BETONA - SPECIFIKACIJE BETONA

Beton i armirani beton potrebno je proizvoditi, ugradivati i kontrolirati u skladu s HRN 1128:2007
"Beton - Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1",
svojstva, proizvodnja i sukladnost" i HRN EN 13670:2010 "lzvodenje betonskih konstrukcija", te u

njima propisanim normama.

Osnovni zahtjevi su:

HRN EN 206-1 "Beton -1. dio: Specifikacije,

a) Nearmirani elementi konstrukcije - podloZni beton i elementi koji nemaju armaturu

GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE

Irena GajSak Tonkovi¢, dipl.ing.arh.

Oznaka razreda | B2
OSNOVNI ZAHTJEVI
razred tlaéne Cvrstoce C12/15
razred izloZenosti X0
najvece zrno agregata, mm 16
razred konzistencije S3
b) Temeljna konstrukcija

Oznaka razreda | B1
OSNOVNI ZAHTJEVI
razred tlacne CEvrstoce C30/37
razred izloZenosti XC2
najveée zrno agregata, mm 32
razred sadrZaja klorida Cl 0,2
v/c omjer, max 0,50
razred konzistencije, S3
min. koli¢ina cementa (kg) 280
cementi koji se ne smiju koristiti za cementi visoke topline
izradu betona hidratacije

c) Medukatna konstrukcija

Oznaka razreda | B1
OSNOVNI ZAHTJEVI
razred tlacne Cvrstoce C25/30
razred izloZenosti XC1
najveée zrno agregata, mm 32
razred sadrzaja klorida Cl 0,2
v/c omjer, max 0,50
razred konzistencije, S3
min. koli¢ina cementa (kg) 350
cementi koji se ne smiju koristiti za cementi visoke topline
izradu betona hidratacije
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d) Konstrukcija zidova suterena
Oznaka razreda | B1
OSNOVNI ZAHTJEVI
razred tlaéne Cvrstoce C30/37
razred izloZenosti XC2
najveée zrno agregata, mm 32
razred sadrzaja klorida Cl 0,2
v/c omjer, max 0,50
razred konzistencije, S3
min. koli¢ina cementa (kg) 280
cementi koji se ne smiju koristiti za cementi  visoke topline
izradu betona hidratacije
e) Konstrukcija zidova prizemlja
Oznaka razreda | B1
OSNOVNI ZAHTJEVI
razred tlacne Cvrstoce C25/30
razred izloZenosti XC1
najvece zrno agregata, mm 32
razred sadrzaja klorida Cl 0,2
v/c omjer, max 0,50
razred konzistencije, S3
min. koli¢ina cementa (kg) 350
cementi koji se ne smiju Koristiti za cementi visoke topline
izradu betona hidratacije
f) Konstrukcija greda, stupova i serklaZza
Oznaka razreda | B1
OSNOVNI ZAHTJEVI
razred tlacne Cvrstoce C25/30
razred izloZenosti XC1
najveée zrno agregata, mm 32
razred sadrzaja klorida Cl 0,2
v/c omjer, max 0,50
razred konzistencije, S3
min. koli¢ina cementa (kg) 350
cementi koji se ne smiju Koristiti za cementi visoke topline
izradu betona hidratacije
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Sastav betona odreduje se na osnovu poCetnih ispitivanja, koja se provode u laboratoriju proizvodaca
betona, a zatim s odabranim sastavima na betonari.

Ukoliko se beton proizvodi na gradiliStu, Izvoda¢ radova mora sastaviti Program poéetnih ispitivanja
betona i sastojaka i predati ga nadzornom inzenjeru na odobrenje 14 dana prije poCetka ispitivanja.
Pocetnim ispitivanjima moraju se dokazati sva svojstva predvidena prethodnim tablicama.

Primijeniti sastav betona kako bi se hidratacijska toplina velikih armiranobetonskih elemenata svela
na minimalnu mogucu razinu. Takoder tehnologiju izvedbe prilagoditi kako se u betonu ne bi razvila
veca temperatura od 50 °C. Za betone potrebno je izraditi projekt betona i izvedbe kojim se potvrduje
ispravnost betonske smjese i na€ina izvedbe kako bi se osigurala potrebna vodonepropusnost, {j.
potrebno je izraditi termicki proracun

SASTAV BETONSKIH MJESAVINA

Proizvodnja betona smije pocéeti na temelju recepture bazirane na temelju pocetnih ispitivanja
materijala i betona kako je navedeno u ovom poglavlju (Tehnicki uvjeti izvodenja radova i program
kontrole kvalitete), s time da receptura bude odobrena od Nadzornog inZenjera.

ISPORUKA SVJEZEG BETONA

Informacije korisnika betona proizvodacu

Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodacem:

+ datum isporuke,

e vrijeme i

» koli¢inu,
i informirati proizvodaca o:

» posebnom transportu na gradiliste,

¢ posebnim postupcima ugradnje,

» ograni¢enjima vozila isporuke, npr. tipa (agitirajuca ili neagitiraju¢a oprema), veliine, visine ili
bruto tezine.

Informacije proizvodaca betona korisniku

Kada narucuje beton, korisnik ¢ée zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene
pravilne ugradnje i zastite svjezeg betona i utvrdivanja razvoja ¢vrstoce betona. Te informacije mora
na zahtjev korisnika dati proizvodac prije isporuke betona, ve¢ prema tome kako odgovara korisniku.
Kad je posrijedi tvorni¢ki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraZe, mogu takoder biti dane i
referencama proizvodaceva kataloga sastava mjedavina betona, u kojima su iskazane pojedinosti o
klasama Cvrstoce, klasama konzistencije, tezina mjeSavine i drugi mjerodavni podaci.

Proizvodac treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se moze pojaviti tijekom rukovanja
betonom.

Otpremnica za gotov (tvornicki proizveden) beton

Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim sredstvom
isporu¢enu koliinu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sljedece informacije:

* ime tvornice betona,

* serijski broj otpremnice,

+ datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,

» broj vozila,

» ime kupca,

+ ime i lokacija gradilista,
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+ detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,

+ kolig¢ina betona u m?3,

+ deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206-1,
» ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,

+ vrijeme kad beton stize na gradiliste,

+ vrijeme pocCetka istovara,

» vrijeme zavrSetka istovara.

Konzistencija pri isporuci
Opcéenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim
sluCajevima voda ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovornosScu proizvodaca i
primjenjuje se za dobivanje uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravajuéi da uvjetovane granic¢ne
vrijednosti nisu prekoracene i da je dodatak kemijskog dodatka uklju¢en u projekt betona. Koli¢ina
svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser) mora biti upisana u otpremni
dokument u svim slu€ajevima.

Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti
Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima
sukladnosti prilagodenim unaprijed radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola
sukladnosti je integralni dio kontrole proizvodnje.
Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovarajuc¢im ispitivanjima
prema normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se
razlikovati od tih utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradnji, zbijanju,
njegovaniju i klimatskim uvjetima.
Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u ovom
poglavlju.
Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva
betona i sastav betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke.
Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu sukladnosti, treba
ih uzeti u obzir pri vrednovanju sukladnosti. Proizvoda¢ moZze koristiti i druge rezultate ispitivanja
isporuc¢enog betona u prihvac¢anju sukladnosti.
Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima sukladnosti. Nesukladnost moze voditi
daljnjim akcijama na mjestu proizvodnje i na gradiliStu.

Kontrola proizvodnje

Proizvoda¢ je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti
predmet kontrole proizvodnje. Kontrola proizvodnje obuhvaéa sve mijere nuzne za odrzavanje
svojstava betona u sukladnosti s uvjetovanim svojstvima. To ukljuCuje:

* izbor materijala,

* projektiranje betona,

* proizvodnju betona,

» preglede i ispitivanja,

» uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, sviezeg i o¢vrslog betona i opreme,

» kontrolu sukladnosti.
Kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nacelima serije normi HRN EN ISO 9000.
Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovarajuée dokumentirani postupak i upute. Taj
postupak i upute treba po potrebi utvrditi uzimajuéi u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama 22,
23124 EN 206. Namjeravanu ucestalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja
i kontrola treba evidentirati izvjeStajima.
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Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnije trebaju biti zapisani (sadrzani u izvjestajima). Izvjestaje
o kontroli proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traze duze razdoblje.

Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti
Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima te mora provoditi i
sljedece:

a) pocetno ispitivanje kad je trazeno

b) kontrolu proizvodnje

c) kontrolu sukladnosti
Proizvodacevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i pregledavati
ovlasteno nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovlasteno certifikacijsko tijelo.
Proizvodac je odgovoran za odrzavanje sustava kontrole proizvodnje.

SKELE | OPLATE

Osnovni zahtjevi
Skele i oplate, uklju€ujuci njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:
o otporne na svako djelovanje kojem su izlozene tijekom izvedbe,
o dovoljno &vrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijeCe
ostecivanje konstrukcije.
o Oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugrozeni ni osteceni
svojstvima skela i oplate te njihovim uklanjanjem.
o Skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao to je EN
1065.
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Materijali

Opcenito
Moze se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehni¢kih uvjeta. Moraju
zadovoljavati odgovarajuée norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih
materijala.

Oplatna ulja
Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju
Stetno na okolinu. Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost
povrsine, njezinu boju ili na posebne povrsinske premaze.
Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili isporucitelja.

Oplate
Oplata treba osigurati betonu traZeni oblik dok ne ovrsne. Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju
biti dovoljno nepropusni da sprije€e gubitak finog morta. Oplatu koja apsorbira znacajniju koli€inu vode
iz betona ili omogucava evaporaciju treba odgovarajuce vlaZiti da se sprije€i gubitak vode iz betona,
osim ako nije za to posebno i kontrolirano namijenjena. Unutarnja povrsina oplate mora biti Cista. Ako
se koristi za vidni beton, njezina obrada mora osigurati takvu povrsinu betona.

Povrsinska obrada
Posebnu povrSinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama. Za
prihvacanje zadane kvalitete povrSinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli.
Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i
mineralnim dodacima), izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.

Oplatni ulosci i nosaci

Privremeni drZzaci oplate, Sipke, cijevi i slicni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i
ugradeni elementi kao npr. ploc¢e, ankeri i distanceri trebaju:

« biti ¢vrsto fiksirani tako da oCuvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,

* ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

* ne reagirati tetno s betonom, armaturom ili prednapetim &elikom,

* ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,

+ ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.
Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu ¢vrstocu i krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja. Ne smije
sadrzavati tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.
Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvoce slicne
okolnom betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran.

ARMATURA | UGRADNJA ARMATURE

Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranobetonsku
konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670:2010 i normama na koje ta
upucuje.

Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670:2010 prije poCetka ugradnje provjeriti je li armatura u
skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladistenja
armature doslo do njezinog oStecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na
tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Nadzorni inZenjer neposredno prije poCetka betoniranja mora:
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- provijeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li
iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije.

- provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske
konstrukcije te u skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera
zapisom u gradevinski dnevnik.

Savijanje, rezanje, prijevoz i skladiStenje
Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,
- savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama,
treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,
- savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama. Promijer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature

BETONIRANJE

Uvjeti kakvoce betona
Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz EN 206-1 i ovim tehni¢kim uvjetima

Isporuka, preuzimanje i gradiliSni prijevoz svjezeg betona
Nadzor i kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom ovim
tehni¢kim uvjetima. Medu ostalim treba provjeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvrSeni
nadzor.

Kontrola prije betoniranja

Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim Tehnickim
uvjetima i projektom, a ako ne postoji projekt, a prema slozenosti izvedbe je neophodan potrebo ga
je lzraditi.

Treba po potrebi izvesti poCetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe
dokumentirati. Sve pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no sto
ugradnja betona poc¢ne. Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlaZene. Oplatu treba odistiti od
prljavstine, leda, snijega ili vode. Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjezi beton treba zastititi od
mijeSanja s tlom i gubitka vode. Konstrukcijske elemente treba podloznim betonom od najmanje 3-5
cm odvojiti od temeljnog tla ili za odgovarajucu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.
Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati
temperaturu koja neCe uzrokovati smrzavanje betona prije no Sto dostigne dovoljnu otpornost na
smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve sluc¢ajeve nisu predvidene
posebne mjere. Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju
njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od oStecenja smrzavanjem. PovrSinska temperatura
betona spojnice prije betoniranja idu¢eg sloja treba biti iznad 0°C. Ako se predvida visoka temperatura
okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od tih
negativnih djelovanja.

Ugradnjai zbijanje
Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom i
osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu &vrstoéu i trajnost.
Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suzenja
presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja.
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Vibriranje, osim ako nije drugadije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim vibratorima.
Beton treba uloZiti 8to blize konaénom poloZaju u konstrukcijskom elementu: Vibriranjem se beton ne
smije namjerno navlagiti kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti ve¢a od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi
sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrSina donjeg sloja revibrira. Kod debljih
slojeva je revibriranje povrSinskog sloja preporucljivo i radi izbjegavanja plasticnog slijeganja betona
ispod gornjih sipki armature.

Vibriranje povrSinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni zrak.
Prekomjerno povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrSinskog sloja betona treba izbjeéi. Kad se
primjenjuje samo povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 100
mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno dokazano drugadije. Korisno je dodatno vibriranje
povrSina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno
niska da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preoptereéenje oplate i skela. Hladna spojnica se moze
stvarati tijekom betoniranja, ako beton ugradenog sloja veze prije ugradnje i zbijanja narednog.
Dodatni zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod posebnih zahtjeva za
povrSinsku obradu.

Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru. Beton treba tijekom ugradnje
i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega. Naknadno dodavanje
vode, cementa, povrsinskih otvrdivaca ili slicnih materijala nije dopusteno.

Njegovanje i zastita

» Beton u ranom razdoblju treba zastititi:
» da se skupljanje svede na najmanju mjeru,
» da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoca,
» da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
+ od smrzavanja,
» od Stetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja.
» Pogodni su sljedeci postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:
» drzanje betona u oplati,
» pokrivanje povrsine betona paronepropusnim folijama, posebno uévrséenim i osiguranim na
spojevima i na krajevima,
» pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od suSenja,
» drzanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlazenjem,
» primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehnickim
dopustenjem).
» Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrsinskog sloja betona ili drzati
povrsinu stalno vlaznom.
» Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrsinskom sloju
ovisno o omjeru:
» gvrstoce i zrelosti betona,
+ oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.
Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama koje ¢e se
naknadno obradivati ili na povr§inama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim ako
se prethodno potpuno ne uklone prije te sljedeée operacije ili ako dokazano ne djeluju Stetno na tu
sljedeéu operaciju. Ako projektnim specifikacijama nije naglaseno dopusteno, zastitni premazi se ne
smiju koristiti ni na povrSinama s uvjetovanim posebnim izgledom povrSine. PovrSinska temperatura
betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrSina betona ne dosegne ¢vrstocu dovoljnu za otpornost na
smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm?). NajviSa temperatura betona ne smije prije¢i 65°C. Mogudi
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negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljuCuju: znacajno smanjenje
Cvrstoc¢e, znacCajno povecanje poroznosti, odlozeno formiranje etringita, povecanje razlike
temperature betoniranog i prethodnog elementa.

ZEMLJANI RADOVI | RADOVI TEMELJENJA

Tijekom iskopa nadzorni inZenjer mora nadzirati iskop, eventualno osiguranje zastite gradevne jame
kao i izvedbu temeljne konstrukcije. Takoder tijekom izvedbe treba pregledati materijal iskopa i
provesti kontrolu temeljnog tla tj. utvrditi da li stvarno tlo odgovara podacima uzetim u proracunu i
projektu temeljenja. U slu¢aju odstupanja potrebno je kontaktirati projektanta konstrukcije te sukladno
odstupanjima korigirati proracun nosive konstrukcije.

S obzirom na dubinu ukapanja temeljne konstrukcije u odnosu na postoje¢u povrSinu terena potrebno
je izvesti Siroki iskop s odgovarajuéim nagibom. Ovaj projekt i proraCun ne obraduje nacin iskopa i
eventualnu zastitu gradevne jame. Zastitu gradevne jame, zamjenu materijala i analizu globalne
stabilnosti gradevine i tla na klizanje treba biti odredena od strane ovlastenog geomehanic¢ara upisom
u dnevnik ili ako se radi o sloZenijem zahvatu obraditi u posebnom projektu.

NADZOR

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s ovim Tehni¢kim uvjetima i
zahtjevima projektnih specifikacija.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i
materijala koji ¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova. Plan nadzora treba identificirati sve
nadzore, motrenja i ispitivanja za potrebne dokaze kvalitete.

Glavni nadzor nad provodenjem sustava odrzavanja kvalitete obavlja glavni nadzorni inZenjer
(kontinuirano). Glavni nadzorni inzenjer moze imati pomocénike-specijaliste iz podrucja tehnologije
betona, proratuna konstrukcije, te prisutnost projektanta koji obavlja projektantski nadzor. U skladu
sa zakonskim propisima vanjski nadzor moze obavljati i nezavisna ovlastena organizacija za kontrolu
kvalitete.

Izvodac radova mora voditi gradevinski dnevnik (prema Pravilniku o vodenju gradevinskog dnevnika)
koji svakodnevno u vrijeme izvodenja radova ispunjava osoba izvodaca, a ovjerava nadzorni inzenjer
kao i svu ostalu dokumentaciju kakvoce koriStenih materijala i izvedenih radova. Svi radovi vode se i
preuzimaju kroz gradevinski dnevnik i to po fazama rada, pri Eemu je nuzno da za pocetak radova
naredne faze nadzorni inZenjer ocjeni kvalitetu izvedenih radova te nakon toga odobri nastavak
radova.

PROJEKTANTNSKI NADZOR

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih
suradnika. Taj nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako budu
postojale) i svrsishodno namjeni koja proizlazi iz projekta.

Projektant ima pravo donositi odluke u sluCaju kada se ukaze potreba da se izvrSe izmjene pojedinih
dijelova projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.

STRUCNI NADZOR

Potrebno je osigurati stalni stru€ni nadzor tijekom izvodenja radova. Nadzorni inZenjer je predstavnik
investitora, placen je od investitora i izvrS8ava svoju odgovornost prema njemu. Nadzorni inZenjer ima
zadatak da kontinuirano prati radove, a za vece radove u punom radnom vremenu. On je odgovoran
za tumacenje ugovornih obaveza i izmjena, on uspostavlja kriterije prihvatljivosti, vodi rauna da se
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radovi izvedu u skladu sa projektom i standardima i dobrom praksom, ocjenjuje hapredovanje
gradnje i odreduje dinamiku plaéanja graditelju sukladno koli¢ini izvrSenih radova i ugradenom
materijalu. U slu€aju kakvih vecih odstupanja od projektnih postavki, zapaZzanja ovog nadzora su
mjerodavna kod odluke o nastavku rada. Nadzorni inzenjer stalno obavjestava vlasnika o toku radova
i zadovoljenju roka zavrSetka radova.

Nadzorni inZenjer mora imati tehnicko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje i imati
iskustvo s tim te mora zadobiti povjerenje i poStovanje vlasnika i izvoditelja.

IZVJESCE O IZVEDENIM RADOVIMA

Da bi se sacCuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrSenom poslu izraditi izvieSée o
svim izvedenim radovima. Poseban naglasak u tom izvjeSéu treba staviti na eventualne izmjene u
odnosu na predvideno projektom.

MJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI
Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuce radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu
stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.
Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraziti sliedece:

* utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,

* mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije u€inili prihvatljivima,

» potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.
Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava gradiva utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih
svojstava na uzorcima iz konstrukcijskog elementa prema vazec¢im normama. Ispitivanja se odlukom
nadzornog inZenjera povjeravaju odgovarajucoj ovlastenoj instituciji.
Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako se
nesukladnost mozZe popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.
Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i ovladtena institucija koja
je utvrdila veli€inu nesukladnosti i uvjetovala popravak. Popravak mora biti u skladu s projektnim
specifikacijama i ovim Tehni¢kim uvjetima. Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti
treba prije popravka odobriti nadzorni inzenjer.
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2.7.2. Tehni€ki uvjeti za ¢elicnu konstrukciju

Opcenito
U skladu sa Zakonom gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) predvida se kontrola izvedbe radova,
materijala i konstrukcija sa dokazima za osiguravanje kvalitete.

TehniCka svojstva Celicne konstrukcije, dokazivanje uporabljivosti, potvrdivanje sukladnosti te
oznaCavanje gradevnih proizvoda, ispitivanje gradevnih proizvoda, posebnosti pri projektiranju i
gradenju te potrebni kontrolni postupci moraju biti u skladu sa Tehni¢kim propisom za gradevinske
konstrukcije (NN 17/17, 75/20).

Materijali i elementi

a) Nosivi €eliéni elementi S235JR.
b) Vij¢ani spojevi klase vijaka 8.8.
C) Zavareni spojevi- (kvaliteta C) sukladno sa klasom konstrukcije

Klasa izvedbe Celi¢ne konstrukcije EXC2 sukladno odgovarajucoj tehnickoj specifikaciji za tehnicke
zahtjeve za CeliCne konstrukcije i hrvatskoj normi HRN EN 1090-2

Ovlasteni vrSioci kontrole radova

Nadzorni inZzenjer treba provoditi stru¢ni nadzor nad gradenjem u skladu sa Zakonom o gradniji, a
prema tehnickim propisima, standardima, normama i dokaznim pravilima iz tehniCke prakse

Dokaze kvalitete, propisane ispitivanja i izdavanje potrebnih dokumenata, ée vrsiti ovlastene
organizacije i osobe pojedinih radova

Izvodac radova, kao i izvodaci pojedinih radova, duzni su voditi gradevinski dnevnik i gradevinsku
knjigu u kojima je obaveza upisati sve podatke u vezi ispitivanja kvalitete radova, materijala i
elemenata

-Tijelo graditeljstva treba obaviti prije izdavanja uporabne dozvole tehnicki pregled gradevine

Dokumenti za dokaz kvalitete

a) Dokazi o sukladnosti materijala i certifikat varioca za Celicne elemente
b) Certifikat za AKZ zastitu

Glede zastite od pozara, Celi¢ni i betonski elementi nisu gorivi prema HRN DIN 4102 klasa A

Broj uzoraka kao i nacin ispitivanja treba biti sukladan tehni¢kim propisima i normama za nosive
Celicne konstrukcije.
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Kontrola ¢eli¢ne konstrukcije u radionici

Prije izrade Celicne konstrukcije izvoditelj je duzan izraditi plan rada po pojedinim fazama izrade, iz
kojeg c¢e biti vidljiva tehnologija zavarivanja te primijenjena oprema. Materijal za zavarivanje treba
odgovarati osnovnom materijalu.

Pri izradi Celicne konstrukcije vrSi se stalan kontrola putem ovlastenih predstavnika naruditelja i
izvoditelja radova na izradi Celi€ne konstrukcije.

Izvoditelj radova duzan je voditi dnevnik izrade Celi€ne konstrukcije sa upisom podataka vezanih za
izradu pojedine pozicije s podacima o kvaliteti osnovnog i spojnog materijala, porijeklu materijala i
dokazi kvaliteti.

Posebno treba voditi dnevnik zavarivanja, kao i dnevnik izvedbe zastite Celicne konstrukcije od
korozije. U dnevniku zavarivanja potrebno je upisati podatke o zavarivanju, propisanoj kvaliteti vara,
elektrodama i Zicama za zavarivanje, variocima, te postignutim rezultatima ispitivanja.

U dnevnik zastite od korozije treba evidentirati podatke o preuzimanju ociSéene Celicne povrsine prije
nanoSenja osnovnog premaza u radionici od strane stru¢ne institucije.

Za izvodenje radova na zastiti od korozije mogu se upotrebljavati samo materijali koji posjeduju
potvrdu o kvaliteti izdanu od stru€ne institucije, U toku izvodenja radova na za$titi od korozije, mora
se kontrolirati svaka radna operacija kao i rad u cjelini.

Prije nanoSenja zastite od korozije konstrukcija se preuzima od ovlastenih predstavnika narucitelja i
izvoditelja radova o Cemu treba saciniti zapisnik.

Transport ¢eliéne konstrukcije

Dijelovi Eeli¢ne konstrukcije moraju se transportirati i uskladistiti na nacin koji isklju€uje preoptereéenje
i oStecenje nanijetih sredstava za zastitu od korozije.

O eventualnom o&tecéenju i nacinu saniranja ¢eli€ne konstrukcije prilikom transporta mora se sastaviti
zapisnik.

Montaza celiéne konstrukcije

Prije montaze Celi¢ne konstrukcije moraju se prekontrolirati to€ni polozZaji elemenata za ugradnju.
Prije izvodenja radova na montaZi izvoditelj je duZan izraditi plan montaze iz kojega ¢e biti vidljiv
redoslijed montaze kao i montaza sredstva za montazu (dizalice, skele i sl.) U planu montaze moraju
biti vidljive kontrole u pojedinim fazama montaze. Ukoliko se pri montazi spajanje konstrukcije vrSi
zavarivanjem potrebno je izraditi plan zavarivanja.

O izvodenju radova na montazi Celi€ne konstrukcije izvoditelj radova vodi dnevnik montaze.

U dnevnik montaze upisuju se podaci o montaznim spojevima, izvodenju radova zavarivanja
montaznih spojeva, kao i radovi na zastiti ¢eli€ne konstrukcije od korozije.

Djelatnici na montaZi moraju biti osposobljeni za rad na visini. 1zvoditelj je duzan izraditi plan zastite
na radu sa svojim predvidenim mjerama sukladno Zakonu o zastiti na radu.

Preuzimanje €eliéne konstrukcije

Preuzimanje Celicne konstrukcije vrsi se postupno i to radova koji se prekrivaju, pa kasnije postaju
nevidljivi, te konano preuzimanje Celi¢ne konstrukcije od ovlastenih predstavnika investitora.

O svakom preuzimaju konstrukcije sastavlja se zapisnik.

Sukladno Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19) i tehniCkim propisima za odrzavanje i kontrolu
Celi¢nih konstrukcija u vrileme eksploatacije daje se:
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Program kontrole konstrukcije u vrijeme eksploatacije:
U svrhu osiguravanja kvalitete i ispravnosti konstrukcije u pogledu sigurnosti potrebno je vrsiti kontrolu
stanja elemenata i cjeline u obliku pregleda.

Pregledi se trebaju obavljati u vremenskim razmacima i to:

1. Redovni pregledi: svake godine

2. Glavni pregledi:svakih 5 godina

3. Izvanredni pregledi: poslije elementarnih pregleda

4, Dopunski pregledi: 3 mjeseca nakon tehni¢kog pregleda i poslije prve zime

Kod svih pregleda treba izvrsiti usporedbu, stanja svih elemenata, vij€anih zavarenih spojeva, te
sidrenja sa predvidenim projektnim zahtjevima.

Sva eventualna odstupanja i nedostatke treba otkloniti zamjenama ili popravcima i tako dovesti
konstrukciju u sigurno i stabilno stanje.

Korisnik treba voditi knjigu eksploatacije i odrzavanja uz koju mora imati kompletiranu svu tehni¢ku
projektnu dokumentaciju, dokumentaciju od izvedbe i pregleda konstrukcije.

Kod pregleda konstrukcije i elemenata potrebna je stru¢na komisija sa voditeljem koji odreduje obim
i vrijeme pregleda.

Pregledom je obavezno obuhvatiti:

a) stanje temelja i spoja konstrukcije sa temeljnom plohom

b) sve vij¢ane spojeve, nalijeganje i pritegnutost

C) sve zavarene spojeve

d) geometrijsku kontrolu vertikalnosti stupova i polozaj repera

e) zastitu protiv korozije, moguca ostecenja, pojavu mjehuri¢a i hrde

Nakon pregleda se obavezno sastavi zapisnik sa svim zapazanjima i stru¢nim prijedlogom za
popravke tj. otklanjanje nedostataka.

Rok za otklanjanje nedostataka je 15 dana, nakon €ega stru¢na osoba odgovorna za kontrolu
potvrduje ispravnost i sigurnost konstrukcije.

POPIS ZAKONA | TEHNICKIH PROPISA PRIMJENJIVAN PRI PROJEKTIRANJU

ZAKONI
01  Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
02  Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19)
03  Zakon o normizaciji (NN 80/13)
04  Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, 111/18)
05  Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)
06  Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)
07  Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19)
08  Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19)

09  Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19,118/20)
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PRAVILNICI | PROPISI

01  Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17,75/20)

02  Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18,104/19)

03  Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08)

04  Tehnicki propis kojim se utvrduju tehni¢ke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom podrucju
(4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19)

05 Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznagavanju gradevnih proizvoda (NN
103/2008, 147/09, 87/10)

06  Pravilnik 0 obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)

07  Pravilnik o zastiti radnika od izloZzenosti buci na radu (NN 46/08)

08 Pravilnik o pruzanju prve pomoci radnicima na radu (NN 56/83)

09 Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (5/84)

10  Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17,75/20)

11 HRN EN 1990:2011 Eurokod 0: Osnove projektiranja konstrukcija
(EN1990:2002+A1:2005+A1:2005/AC:2010)

12 HRN EN 1990:2011/NA:2011 Eurokod 0: Osnove projektiranja konstrukcija -- Nacionalni dodatak

13 HRNEN 1991-1-1:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Op¢a djelovanja --
Obujamske tezine, vlastite tezine i uporabna optereéenja zgrada (EN 1991-1-1:2002+AC:2009)

14  HRN EN 1991-1-1:2012/NA:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Op¢a djelovanja --
Obujamske tezine, vlastite tezine i uporabna optereéenja za zgrade -- Nacionalni dodatak

15 HRN EN 1991-1-4:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Op¢a djelovanja -- Djelovanja
vjetra (EN 1991-1-4:2005+AC:2010+A1:2010

16 HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Op¢a djelovanja --
Djelovanja vjetra -- Nacionalni dodatak

17 HRN EN 1992-1-1:2013/A1:2015 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Op¢a
pravila i pravila za zgrade (EN 1992-1-1:2004/A1:2014)

18 HRN EN 1992-1-1:2013 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Opc¢a pravila i
pravila za zgrade (EN 1992-1-1:2004+AC:2010)

19  HRN EN 1992-1-1:2013/Ispr.1:2015 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Opca
pravila i pravila za zgrade

20 HRN EN 1992-1-1:2013/NA:2015 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Opc¢a
pravila i pravila za zgrade -- Nacionalni dodatak

21 HRN EN 1992-1-2:2013 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-2: Opca pravila --
Proragun konstrukcija na djelovanje poZara EN 1992-1-2:2004+AC:2008)

22 HRN EN 1992-1-2:2013/NA:2013 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-2: Opéa
pravila -- Proracun konstrukcija na djelovanje poZara -- Nacionalni dodatak

23  HRN EN 1993-1-12:2014 Eurokod 3: Projektiranje €eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-12: Dodatna pravila za
proSirenje norme EN 1993 na Celike do kvalitete S700 (EN 1993-1-12:2007+AC:2009)

24  HRN EN 1993-1-1:2014/A1:2015 Eurokod 3: Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-1: Opéa pravila
i pravila za zgrade (EN 1993-1-1:2005/A1:2014)

25 HRN EN 1993-1-1:2014 Eurokod 3: Projektiranje €eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-1: Opca pravila i pravila
za zgrade (EN 1993-1-1:2005+AC:2009)

26  HRN EN 1993-1-1:2014/NA:2015 Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-1: Opca pravila
i pravila za zgrade -- Nacionalni dodatak

27 HRN EN 1993-1-2:2014 Eurokod 3: Projektiranje €eliénih konstrukcija -- Dio 1-2: Opéa pravila --
Proragun konstrukcija na djelovanje pozZara (EN 1993-1-2:2005+AC:2009)

28  HRN EN 1993-1-2:2014/NA:2014 Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-2: Opca pravila
-- Proradun konstrukcija na djelovanje poZara -- Nacionalni dodatak

29  HRN EN 1993-1-3:2014 Eurokod 3: Projektiranje Celiénih konstrukcija -- Dio 1-3: Opéa pravila --
Dodatna pravila za hladno oblikovane elemente i limove (EN 1993-1-3:2006+AC:2009)

30 HRN EN 1993-1-3:2014/NA:2014 Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-3: Opc¢a pravila
-- Dodatna pravila za hladno oblikovane elemente i limove -- Nacionalni dodatak

31  HRN EN 1993-1-10:2014 Eurokod 3: Projektiranje &eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-10: Zilavost materijala
i svojstva po debljini (EN 1993-1-10:2005+AC:2009)
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32  HRN EN 1993-1-10:2014/NA:2014 Eurokod 3: Projektiranje &eliénih konstrukcija -- Dio 1-10: Zilavost
materijala i svojstva po debljini —Nacionalni dodatak

33 HRN EN 1993-1-11:2014 Eurokod 3: Projektiranje celicnih konstrukcija -- Dio 1-11: Proracun
konstrukcija s vianim dijelovima (EN 1993-1-11:2006+AC:2009)

34  HRN EN 1993-1-11:2014/NA:2014 Eurokod 3: Projektiranje Celiénih konstrukcija -- Dio 1-11: Proradun
konstrukcija s vlianim dijelovima -- Nacionalni dodatak

35 HRN EN 1998-1:2011/2015 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija
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2.8. Staticki proracun

GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE

Irena GajSak Tonkovi¢, dipl.ing.arh.

2.8.1. Analiza optereéenja
ANALIZA OPTERECENJA
1// STALNO OPTERECENJE
Pozicija K1
1A// T
Opis pozicije Krov
Bl Sloj Zapreminska tezina Debljinasloja Stalno optereéenje
[kN/m?3] [cm] gk[kN/m?]
01/ Pokrov trapeznim limom 0.07
02/ Drvene letve za postavljanje crijepa 3x5 0.05
03/ PE folija, d=0,02 cm 0.01
04/ kontraletve 5x5 cm 0.01
05/ nosaci pokrova 10x10x0.3 0.10
06/ kamena vuna d=28 cm 0.5 28 0.15
07/ parna brana 0.01
08/ protupozarne GK ploce na potkonstrukciji 0.30
Ag 0.70
| - |ée|iéna reSetka 0.12
guk 0.82
2// UPORABNO OPTERECENJE
Broj Kategorija Opterecéenje [kN/m?]
01/ Nedostupni krov, kat. H 0.60
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3// DIJELOVANJE SNIJEGA

Prema HRN EN 1991-1-3:2012 i HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012 gradevina se nalazi u 3. snjeznom podru¢ju (Grad Zagreb).

- /"_ ? Vara¥din © “tma fgga Tablica 1(HR) — Optereéenje snijegom za snjezna podruéja i pripadajuée nadmorske visine
\ I 25 Nadmorska 1. podrugje — | & podruje - 3. podrugje — 4. podrugje —
K e ~ ’l;(?\&‘“” o L Vig:"ma] do "'i"?:,"if"::']’m‘i Plri:10rja ilstre Hrvatska 9""5:‘:"“;]
F- ] I [kN/mM~]
‘: & 100 0,50 0,75 1,00 1.25
200 0,50 0,75 I 1,25 I 1.50
300 0,50 0,75 1,50 1,75
400 0,50 1.00 1,75 2,00
500 0,50 125 2,00 2,50
600 0,50 1,50 2,25 3,00
700 0,50 2,00 2,50 3,50
800 0,50 2,50 2,75 4,00
200 1,00 3,00 3,00 4,50
1000 2,00 4,00 3,50 5,00
1100 3,00 5,00 4,00 5,50
1200 4,00 6,00 4,50 8,00
1 Pricoake i otoc
1 300 5,00 7.00 7.00
: I V\t’""‘ - J{l’ N -\%m 1400 6,00 8,00 8,00
| ?')Pnlr;tsa %, 1500 9.00 9,00
1700 11,00 11,00
4 Gorsia Hrealska 1800 12,00
Lokacija: Zagreb
Nadmorska visina: 160 m.n.m.
Snjeinazona: 3. podrucje
Kut bagiba krova: a 7 °
Koeficijent optereéenja snijegom: W= 08
Koeficijent izloZenosti: Uobicajen C.= 100
Koeficijent smjera vjetra: C= 100
Karakteristi¢na vrijednost opterecenja snijegom na tlu: S.= 125 kN/m?
Opterecenje snijegom na krovove: s=p1-Ce-Ct-Sk= 100 kN/m?
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4// DIELOVANJE VIETRA

Lokacija:
Nadmorska visina:

Osnovna brzina vjetra
Koeficijent smjera vjetra
Koeficijeng godisnjeg doba
Osnovna brzina vjetra

Osnovni pritisak brzine vjetra
Gustoca zraka

Visina
Kategorija terena

Koeficijent hrapavosti

Koeficijent ortografije
Koeficijent turbulencije
Intenzitet turbulencije

Srednja brzina vjetra
Vrsni pritisak vjetra

Zagreb
160 m.n.m.

Vbo =
Cair =
Ceason =

V= Cgir * Vb,0 * Cseason =

®=12p v
=12 p -v'=
p=

2=

Q)=

Zmin =

kr=0,19-(z0/20,1)0,07 =

28 Znin <Z<Znax; C{2) =k In (/) =

7a: Z<Zpin; ¢{2) =k N (Zminzo) =

Co=

ki =

za: zmin <z <zmax; Iv(z) =ki / (cO(z) - In (z/z0)) =

1/ (co(2) - In (me/Zo))
vm(z) = cr(z) - Vb=

G@)=[1+7 L] 112-p- vm(z) =
WD) =M+ L@ 12 p- Va2 =

7a: Z<Znmn, M(2) =K

25
1.0
1.0
25

390.63
0.391
1.25
5.7
v
1.000
0.05
10.0
0.234
0.408
/

1
1
0.57
/
10.196
326.30

0.326

m/s

m/s

N/m?

kN/m?
kg/m3

3

m/s
N/m?

kN/m?
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RADIONICKI OBJEKTI
Vjetar na krov
dvostresni krov
vjetar vjetar
% ’H
0=0° 0=0°
o o a a<0
a>0
h
pozitivan kut nagiba negativan kut nagiba

el4 F

e=[ 11.40m min(b;2h)

o]
\ <
3
vietar ———> G H = J | b
(0]
7 £
(]
0=0° > el4= 2.85|m
e/10= 1.14{m
el4 F
e/lg e/10
F
e/l
H | b=| 10.00|m
G
\ slieme ili uvala e=[ 10.00|m min(b;2h)
vietar —> b
/ G
©=90° H I e/4=| 2.50/m
i F e/10= 1.00|m
e/ el2= 5.00|m
e/10
el2
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NARUCITELJI: STROJARSKA TEHNICKA SKOLA FAUSTA

VRANCICA, Av. Marina Drziéa 14, Zagreb

datum:
02/23 | 47 | 167

Koeficijent vanjskog tlaka:

pravac vjetra 0=0°
najvec¢a FGH, najveca IJ
F Cporo= 154
G Cpeto= 112
H Cpes0= -0.05
| Cpeto= -0.56
J Cpe10= -0.04
pravac vietra ©=90°
F Cpe,10= -1.54
G Cpe1o= -1.30
H Cpero= -0.68
I Cpe,10™ -0.58

0=0° 0=0°
najve¢a FGH, najmanja IJ najmanja FGH, najveca IJ
Cpe.10= -1.54 Cpe.10= 0.04
Cpe.10= -1.12 Cpe.10= 0.04
Cpe,10= -0.05 Cpe,10= 0.04
Cpe,10= -0.48 Cpe,10= -0.56
Cpe,10= -0.48 Cpe,10= -0.04

Koeficijent unutarnjeg tlaka:

0=0°
najmanja FGH, najmanja 1J
Cpe.10= 0.04
Cpe.10= 0.04
Cpe,10= 0.04
Cpe, 10~ -0.48
Cpe,10= -0.48

zgrada je bez dominantne fasade
tlak na unutarnju povrsinu podtlak na unutarnju povrsinu
Ukupni koeficijent: (Cpe + Cpi)
pravac vjetra 0=0° 0=0" pravac vjetra 0=0" 0=0"
najve¢a FGH, najve¢a U najve¢a FGH, najmanja U najve¢a FGH, najve¢a U najve¢a FGH, najmanja lJ
F cp= -1.74 Foc=| -174 Foc=| -1.24] F c,= -1.24
G cp,= -1.32 G cp,= -1.32 G cp= -0.82| G c,= -0.82
H c,= -0.25 H cy= -0.25 H c,= 0.25| H c,= 0.25
I cp= -0.76 I cp= -0.68 I cp= -0.26] | ¢,= -0.18
J cp= -0.24 N -0.68 J cp= 0.26| J c,= -0.18
6=0° 0=0° 6=0° 6=0°
najmanja FGH, najve¢a U najmanja FGH, najmanja 1J najmanja FGH, najve¢a U najmanja FGH, najmanja 1J
F cp= -0.16 F c,= -0.16 F cp,= 0.34| F c,= 0.34
G c,= -0.16 G c,= -0.16 G c,= 0.34| G c,= 0.34
H c,= -0.16 H c,= -0.16 H c,= 0.34| H cy= 0.34
I cp= -0.76 I cp= -0.68 I ¢cp= -0.26] | c,= -0.18
J cp= -0.24 J cp= -0.68 J cp= 0.26| J c,= -0.18
0=90° ©=90°
F cp= -1.74 Foc=| -124
G c,= -1.50 G c,= -1.00
H c,= -0.88 H c,= -0.38
I cp= -0.78 I cp= -0.28
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ukupno optereéenje vjetrom né krov: w=q,Xxc,
0=0° 0=0° 0=0° 0=0°
najvec¢a FGH, najveca IJ najveé¢a FGH, najmanja IJ najvec¢a FGH, najveca IJ najvec¢a FGH, najmanja IJ
W= -0.57 KN/m? weg=  -0.57 KN/m? W= -0.40 KN/m? Wg= -0.40 kN/m?
W= -0.43 KN/m? We=  -0.43 kN/m? wg=  -0.27 kN/m? Wg= -0.27 kN/m?
wy=  -0.08 kN/m? wy=  -0.08 kN/m? W= 0.08 kKN/m? W= 0.08 KN/m?
W= -0.25 kN/m? w= -0.22 kN/m? w= -0.08 kN/m? w= -0.06 KN/m?
w;=  -0.08 kN/m? w;=  -0.22 KN/m? w;= 0.08 kN/m? w;= -0.06 kN/m?
®=0° 6=0° 6=0° 6=0°
najmanja FGH, najveca IJ najmanja FGH, najmanja 1J najmanja FGH, najve¢a IJ najmanja FGH, najmanja 1J
we=  -0.05 kN/m? weg=  -0.05 kN/m? We= 0.11 KN/m? W= 0.11 kN/m?
wg=  -0.05 kN/m? we=  -0.05 KN/m? Wg= 0.11 kN/m? Wg= 0.11 kN/m?
wy=  -0.05 kN/m? wy=  -0.05 KN/m? W= 0.11 kN/m? W= 0.11 kN/m?
W= -0.25 kN/m? W= -0.22 kN/m? w=  -0.08 kN/m? w= -0.06 kN/m?
w;=  -0.08 kN/m? w;=  -0.22 kN/m? e 0.08 kN/m? w;= -0.06 kN/m?
®=90" ®=90°
We=  -0.57 KN/m? We= -0.40 kN/m?
We=  -0.49 kN/m? we=  -0.33 kN/m?
wy=  -0.29 kN/m? wy=  -0.12 kN/m?
w= -0.25 kN/m? w= -0.09 kN/m?
Napomena: pozitivan predznak ukupnog opterecenja vjetrom oznacava pritisak na vanjsku povrsinu
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NADSTRESNICA

Vjetar na krov

jednostresni krov

oL
B b/10
vjetar C A C b b= 14.68
d= 4.41
h= 4.45
B b/10
b/10= 1.47
d/10 d/10 d/10= 0.44
d
max za sve ¢ min ¢ =0 min ¢ =1
koeficijen globalne sile Ci= 0.70 C= -1.10 Cr= -1.40
A Cone=| 140 Coner=|  -1.80 Cone=|  -1.60
B Conec=|  2.70 Coner=|  -2.40 Conec=|  -2.90
c Cone=|  1.80 Coner=|  -2.50 Cone=|  -3.00
ukupno opterecenje vijetromnakrov:  w=q, x ¢,
max za sve ¢ min ¢ =0 min ¢ =1
we=" 0.228 KN/m? we=" -0.359 kN/m? we="
wa="  0.457 KN/m? Wa="  -0.587 kN/m? wa="
wg="  0.881 kKN/m? Wg="  -0.783 kN/m? wg="
we='  0.587 KN/m? we="  -0.816 kN/m? we="

-0.457 kKN/m?
-0.522 kN/m?
-0.946 kN/m?
-0.979 kN/m?

Napomena: pozitivan predznak ukupnog opterecenja vjetrom oznacava pritisak na vanjsku povrsinu
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VJETAR NAVERTIKALNE ZIDOVE

VJETAR 1
d
h
Vjekx
_—
/ D E b
b= 14.68|m
d= 4.41|m
h=| 445.00(cm
e= m min(b;2h)
izgled
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izgled zae2d
—
vjetar A B h
l/ A B
d d
e/5 d-e/5 e/5 d-e/5

Koeficijent vanjskog tlaka
za podruéje h/d=" 1.01

A Cper0=| -1.20 D Cpeso=| 0.80
B Coet0=| -0.80 E  Cpeio=| -050

zgrada je bez dominantne fasade

tlak nau

m d-e/5= m

Koeficijent unutarnjeg pritiska:
nutarnju povrsinu

Ukupni koeficijent: (Cpe + Cp)

A cp= -1.40 A c,= -0.90

B c,=| -1.00 B c,= -0.50

D c,= 0.60 D c,= 1.10

E c,=| -0.70 E cp= -0.20

ukupno opterecenje vjetrom na zidove: w=q, x C,

Wa= -0.457 kN/m? wy="  -0.294 KN/m?
Wg=' -0.326 kN/m? W= -0.163 kN/m?
Wp=' 0.196 kN/m? Wp=  0.359 kN/m?
we=' -0.228 kN/m? we=" -0.065 kN/m?

Napomena: pozitivan predznak ukupnog

opterecenja vjetrom oznacava pritisak na vanjsku povrsinu

podtlak na unutarnju povrsinu
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izgled za e<d
—
vjetar A B C h
$ A B C
e d-e e d-e
e/5 4/5e e/5 4/5e

e/5= m

Koeficijent vanjskog tlaka:
za podruéje h/d=" 0.30

4e/5= m d-e= m

A Cper0=| -1.20 D Cpeso=| 0.80
B Coer0=| -0.80 E  Cpeio=| 050
C Cpero=| -0.50

Koeficijent unutarnjeg pritiska:

zgrada je bez dominantne fasade

tlak na unutarnju povrsinu podtlak na unutarnju povrsinu

A c,=[ -140
B c,=| -1.00
C cy,=| -0.70
D c,= 0.60
E c,=| -070

Ukupni koeficijent: (Cpe + Cp)

A c,= -0.90
B c,= -0.50
C cp= -0.20
D cp= 1.10
E c,= -0.20

ukupno opterecenje vjetrom na zidove: w=q, x C,
r r

W= -0.46 kKN/m?
wg=  -0.33 kN/m?
we=  -0.23 kKN/m?
Wp=  0.20 kN/m?
wg=  -0.23 kN/m?

Wa=  -0.29 kN/m?
Wg=  -0.16 kN/m?
we="  -0.07 kKN/m?
wp="  0.36 KN/m?
we="  -0.07 kKN/m?

Napomena: pozitivan predznak ukupnog optere¢enja vietrom oznacava pritisak na vanjsku povr§inu
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5// SEIZMICKO DJELOVANJE
Proracun seizmickog djelovanja provodi se prema HRN EN 1998-1:2011 i HRN EN 1998-1:2011/NA:2011.

Poredbeno vrino ubrzanje tla tipa A s vjerojatnosti prema$aja 0% u 50 godina
(povratno razdoblje 475 godina) izraZzno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja g

04

Sjeverozapadna Hrvatska, Karta potresnih podruéja. Poredbeno vréno ubrzanje tla
tipa A vjerojatno sti premasaja 20% u 50 godina (povratno razdoblje 225 godina)
izrazno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja, g (vidi skalu na desnoj strani)

5A// LOKACIJE GRADEVINE

Poredbeno vrino ubrzanje tla tipa A s vjerojatno sti
premasaja 0% u 50 godina (povratno razdo blje 95 godina)

izrazno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja g

| 239 &

Vrijednost iz baze:

Te = 95godina:az; =0.123 g
=0176g

Te = 475 godina: 3,3 = 0243 g

gR

Te = 225 godina: 3,

R

310

Strojarska £
tehnicka 5:
skola Fausta =
Vrancica A
s ¢
[ 3 4 %
Marin ¢
Drii¢ %
== ()

3 ey ULy
\ Zlotna
\ lada’

~ .Rapskd ulica

223 B

\, 33 i,
W, =
\‘. The Wallaby
\ House

Ocitane vrijedno sti horizontalnih vrsnih ubrzanja

Prema seizmickoj karti RH, gradevina se nalazi u Zagrebu u zoni seizmickog intenziteta s vrSnim ubrzanjem tla

kako slijedi:

Vr$no ubrzanje tla prema seizmickoj karti RH za predmetnu gradevinu:

za povratno razdoblie od 475 godina (TNCR =475 g.): arlg- 0.243
za povratno razdoblie od 225 godina (TNCR =225 g.) : agrlg=" 0.176
za povratno razdoblje od 95 godina (TNCR=95¢.) : agrlg-  0.123

GLAVNI PROJEKT- IZMJENE | DOPUNE GLAVNI PROJEKTANT:

GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE

Irena GajSak Tonkovi¢, dipl.ing.arh.

PROJEKTANT:
SasSa Gal, mag.ing.aedif.




[
Proinc
PROJEKTIRANJE KONZALTING InZEnuERInG (o] CDED
Zagreb, Senoina 3, tel: 01/4810 940

GRABDEVINA: SANACIJA OVOJNICE | NOSIVE ZOP 05-7/19
KONSTRUKCIJE DIJELA STROJARSKE TEHNICKE SKOLE

EAUSTA VRANCICA | DIJELA INDUSTRIJSKE STROJARSKE broj projekta
SKOLE, k.&. 21921, K.0 Trnje, Zagreb 09-04.01/19
NARUCITELJI: STROJARSKA TEHNICKA SKOLA FAUSTA datum:

VRANCICA, Av. Marina Drziéa 14, Zagreb 02/23; 54 |/ 167

2.8.2. Proracun nosive konstrukcije radionickih objekata

100 L 100 N

100/100/3

100/100/3

100/100/3

gornji pojas 80/80/8
100/100/3

100/100/3
100/1003
L

100/1003 gomiji pojas 80/80/8

100/100/3

Fle =
o g VeV v ol
[_ H u ] 8080/2.5 diagonale 50E0/4 80/8026 oo poins sags  RESETKASTINOSAC _§0/802.6
i i AB serklaZ 40/40 lim 2x6mm
| vertikalni AB serklaz 25/25
N 1000
! " 100 4 100 + 100 + 100 + 100 + 100 4 100 + 100 4 100 4+

2.8.2.1. Proracun konstruktivnih elemenata krovista
PRORACUN POKROVA
ANALIZA OPTERECENJA (iz globalne analize optereéenja)
1// STALNO OPTERECENJE
-stalno opterecenje guk= 0.82 kN/m2
2// UPORABNO OPTERECENJE
-nedostupni krov, kat H g= 0.60 kN/m?
3// DJELOVANJE SNIJEGA
-opterecéenje snijegom na krovove s=  1.00 kN/m?
4// DJELOVANJE VJETRA
-vjetar pritisak wp=  0.11 kN/m?
-vjetar odizanje Wo=  -0.29 kN/m?
DIMENZIONIRANJE

- razmak oslonaca pokrova L=100 cm, nosac¢ preko 2 polja
ULS
Qpritisak  =1.35-0.82+1.5-(0.60+1.0) +0.9-0.11 =470 kN/m2 < RRrd odabranog pokrova, pritisak

Qodizane =1.00-0.82-1.5-0,29 =0.39 kN/m?z < RRrd odabranog pokrova, odizanje

SLS

Qpritsak  =1.00-0.82+1.0-(0.60 + 1.0) +0.9-0.11 =252 kN/m? < Rrd odabranog pokrova, pritisak

Qodizane =1.00-0.82-1.0-0,29 =0.53 kN/m?z < Rrd 0dabranog pokrova, odizanje
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ODABRANQO:

PRITISAK

prema prilozenim tablicama nosivosti, odabran je lim proizvoda¢a Hoesch Trapezprofil

T35.1t=0,75 mm. Moguce je odabrati i trapezni lim drugog proizvodacCa uz zadovoljavanje
nosivosti za dana opterec¢enja. Odabrani pokrov mora imati dovoljnu nosivost s obzirom na
proracunata djelovanja, te mora zadovoljiti uvjet dozvoljenog progiba od maksimalno L/200.

Zweifeldtréger, zuldssige Flachenlast zul. g [kMW/m?]

Stitzweite Lim] [ 1,00[1,25 1,50 175[200]225 250 275[300(3525 350 3,75 [4.00

ty g |max | Endauflagerbreite b: = 40 mm, Zwischenauflagerbreite bs 2 60 mm

063 | 60| * |529]424 307 221]1,70]1,34 1,08 080|075 |0,64 0,55 0,48 0,42
150/ 5,29 | 424 302 221|170 |1,34 1,08 090|075 (064 055 046|038
Lz00| 529|424 302 221170134 1,09 088|068 [(055 042 035|028
U500 5,29 424 302 221152106 078 058|045 (035 028 025|019

075 7.2 | - [|7.15| 8§72 405 296|227 179 1,45 1,20 1,01 |0,86 0,74 0,64 | 0,57
uvisq| 7,15 | 4,72 405 296|227 1,79 145 1,20|1,01 |0,86 0,74 0,64 |0,54
vzof| 7,15 | 4,72 405 296|227 |1,79 1,45 1,20| 096|075 0,60 0,48 | 0,40
uvsof| 7,15 | 4,72 405 2986|215|151 1,10 083|064 |050 040 033|027

086 84 | + SomeTrso 530 389[298[236 1,91 158 133]1,13 098 085|075
Lf150/ 9,49 | 759 530 589|298 |236 191 158(133 (1,13 098 0,82 |067
L200/ 9,49 | 7,59 530 5489|298 |236 191 156(1,20 (094 075 061 (051
L/300( 9,49 | 7,59 530 589270189 1,38 104 (0B0 (063 050 041 (034

ODIZANJE

Zweifeldtréger, zuldssige Flachenlast zul. g [kN/m?]

Stiitzweite L[m]

100125 150 1,75]200]225 250 2,75[3,00[3,25 350 3,75 [4,00

tu

a

max f

Endauflagerbreite b, = 40 mm, Zwischenauflagerbreite bs = 60 mm

0,63

6,0

L1150

L1200

L/300
I _

5,88
5,88
5,88

5 88

4,03
4,03
4,03
| 4,05

3,00
3,00
3,00
3,00

2,31
2,31
2,31
2,31

1,77
1,77
1,77
1,77

140 1,13 094[079[0,67 058 050044
1,40 1,13 094|079 (0,67 058 050|044
1,40 1,13 094|079 (0,67 057 046 |0,38
1,40 1,03 078|060 (0,47 038 031|025

0,75

7.2

L/15
Lf20
L/30

]
6,89
6,89
6,89

52
52
52
52

3,02
3,92
3,92
3,92

2,88
2,88
2,88
2,88

2,21
2,21
2,21
2,21

1,74 141 1,17|038 |04 0,72 0,65 |0.55
1,74 1,41 1,17|038|084 072 065|055
1,74 1,41 1,17|038|0.82 066 0,54 |0.44
1,65 1,21 091|070 |055 044 0,36 0,29

0,88

B4

L1150
Lf200

0,40
9,49
9,49
9,49

58
7,58
7,59
7,59

582
5,82
5,82
5,82

4,27
4,27
4,27
4,27

3,27
3,27
3,27
2,84

259 209 1,75 146 (1,24 1,07 0,95 0,82
253 209 1,73 146 (1,24 1,06 0,86 |0,71
259 2,09 1,64 1726|099 080 0,65 |0,53
1,99 146 1,09|084 086 055 045|036

]

L g2
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2.8.2.2. Proracun sekundarnog krovhog nosaca

Ulazni podaci - Konstrukcija

abela materijala
No Naziv materijala | E[KN/m2] | w1 y[kN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] [ um |

[ 1 TCelik [ 2.100e+8] 0.30] 78.50 | 1.000e-5] 2.100e+8] 0.30]

[Set: 1 Presjek: HOP [] 100x100x3, Fiktivna ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 1.141e-3 6.000e-4 6.000e-4 2.783e-6 1.770e-6 1.770e-6
1 o3 3
»—'r—q
[cm]
Ao A >3 oA A - A 7~ 2

¥ 4.68 N2 5.00 v 5.00 N2 5.00 N2 5.00 v 5.00 N 5.00 v 4.68 y
K Z0Y K Z Z0Y K x ZO) A
v 39.36 5
K A
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Ulazni podaci - Optereé¢enje

Lista sluCajeva opterecenja

LC Naziv |

stalno + dodatno stalno (g)
korisno

snijeg

vietar W1 (x)

vietar W2 (x)

vijetar W1 (y)

vijetar W2 (y)

Komb.:
9 Komb.: I+l

10 Komb.: I+

11 Komb.: [+IV

12 Komb.: [+V.

13 Komb.: I+VI

14 Komb.: [+VII

15 Komb.: I+111+0.6xIV

16 Komb.: [+111+0.6xV

17 Komb.: [+111+0.6xVI

18 Komb.: [+111+0.6xVII

19 Komb.: 1+0.7xIl1+IV

20 Komb.: [+0.7xI11+V

21 Komb.: 1+0.7xI11+VI

22 Komb.: [+0.7xI11+VII

23 Komb.: 1.35xI

24 Komb.: 1.35xI+1.5xII

25 Komb.: 1.35xI+1.5xlI

26 Komb.: 1.35xI+1.5xIV

27 Komb.: 1.35xI+1.5xV.

28 Komb.: 1.35xI+1.5xVI

29 Komb.: 1.35x1+1.5xVII

30 Komb.: 1.35xI+1.5xI11+0.9xIV.
31 Komb.: 1.35xI+1.5xI11+0.9xV
32 Komb.: 1.35xI+1.5xI11+0.9xVI
33 Komb.: 1.35xI+1.5xI11+0.9xVII
34 Komb.: 1.35xI+1.05xII1+1.5xIV.
35 Komb.: 1.35xI+1.05xI[1+1.5xV
36 Komb.: 1.35xI+1.05xI11+1.5xVI
37 Komb.: 1.35xI+1.05xI11+1.5xVII

o|~N|o|o|s|w|N]e-
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p=0.70 p=0.70

p

=0.70

p

Opt. 1: stalno + dodatno stalno (g)

=0.70

p=0.70

Opt. 2: korisno

p=0.70 p=0.70 p=0.70 p=0.60 p=0.60 p=0.60 p=0.60 p=0.60 p=0.60 p=0.60 p=0.60

o Y

5.00 y 5.00 y
AN

5.00 y 5.00 vy 5.00 v 4.68 y
N N N

¢ 4.68 N 5.00

N2
N

39736

v
A N
|

39™36

4.68 v 5.00 y 5.00 g 5.00 v 5.00 y 5.00 g 5.00 \ 4.68 N
N N AN N AN AN

|
Zl

K

Zl

Opt. 3: snijeg

p=1.00 _p=1.00

p=1.00

p=1.00

p=1.00

Opt. 4: vietar W1 (x)

p=1.00 _p=1.00 _p=1.00

H

4.68 v 5.00
K

5.00

%
*x ¥

= e TS

i 2
5.00 y 5.00 y 4.68
N N A

5.00 g 5.00 y, 4.68 \ 5.00 y 5.00 g 5.00 y 5.00
N N N 3906

N2
N

AR

N
AN

x

N

NN
TR7N

N
A
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Opt. 5: vietar W2 (x) Opt. 6: vietar W1 (y)
p=0.10
e Eay = 2= = Z> = Eay > vy P F= [ T E=5 =
v 4.68 \y 5.00 \ 5.00 y 5.00 \p 5.00 v 5.00 \ 5.00 \ 4.% v 4.68 \ 5.00 \p 5.00 \ 5.00 \p 5.00 \py 5.00 v 5.00 v 4.68 \
‘Y\ N N AN 39136 N N AN 1 D AN N AN 39’!}6 N AN N C
N A N A
Opt. 7: vietar W2 (y)
F~ F~> - T F~
v 4.68 v 500 \ 5.00  5.00  5.00 \ 5.00 y 5.00 \ 4.68 y
e N ~ N 396 g
N A
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Staticki proracun

Opt. 38: [GSN] 23-37

-6.43
5.29
5.60

-5.50
5.60
-5.29
-6.43

Utjecaji u gredi: max M3= 4.32 / min M3= -6.43 kNm

Opt. 38: [GSN] 23-37

6.62

]l ] ] g
O A S i i

-4.84

o Nl o~ o
n 0 0 ~ %
¥ 4.68 v\o \O \l/“" 5.00 o (N N
~ /l\ N /l\ N /l\ /l\ AN A
v 39.36 5
N A
Utjecaji u gredi: max T2= 7.59 / min T2=-7.59 kN
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Graniéno stanje uporabivosti: kontrola progiba

Opt. 16: K+1I+0.6xV

i:'
5.84

I
8.27

{
7.67

{
7.67

{
8.27

l
5.84

m
s,
o
b
56

5.00

o
o
IS]

<

5.00 v 5.00 v
7N 7N

kN
*
Nz

39.36

7~

p4

Utjecaji u gredi: max Zp= 0.01 / min Zp=-14.56 m / 1000

Maksimalno progib: fiax = 1,46 mm
Dopusteni progib: fqop = L/ 200 =5000/ 200 = 25,0 mm

fmax < fdop
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Dimenzioniranje (Celik)
o~ 0.71 = 0.71 = 0.62 = 0.62 = 0.62 = 0.62 e 0.71 e 0.71 =
v 4.68 v 5.00 v 5.00 v 5.00 N2 5.00 N2 5.00 N2 5.00 N2 4.68 y
N N N N N N N N A
v 39.36 N
N A
Kontrola stabilnosti
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5TAP 32 22 y=0.37 27 y=0.23 21, y=0.32
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 10010023 [S 235] [S=t: 1] 23 y=0.28 26, y=0.25 12, y=0.24
EURCCODE 3 (EM 1982-1-1:2008) 28, y=0.24 g.y=021 1. y=0.18

14, y=0.18 28 y=017 15 =012
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
STAR IZLOZEN SAVTIANIU
A= 11.410 cm2 (slucaj opteretenja 31, pofatak Sapa)
. Ay = £705 cm2

Az= 5705 em2 Fopretna sila u z pravcy WEdz= G868 kN
be= 278.22 cmd Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 5432 kNm
by = 17704 cms4 Sistermska dugina itapa L= 500.00 cm
lz= 17704 cmé

Wy = 35,408 cm3 5.8 KLASIFIKACIIA POPRECNIH FRESJEKA

= Wz = 25408 cm3 Klasz presjeks 2
- N o ViR pl = 42 354 am3
* g Wiz pl= 42 354 am3 §.2 NOSIWDET POPRECNIH PFRESJEKA
¥ = 1.100 G.2.5 Savijanje y-y
¥l = 1.100 Flastini marment otpora Wy.pl = 42 354 cml
1da 2 = 1260 Ratunska atpomost na saviisnje M Rd = 2045 kNm
p—— Anctid, = 0.000 Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y [6.43 == 5.05)
fnm] 828 Posmik
= i =97 ! " Ratunska nosivost na posmik Wpl.Rdz = TO3ET kN
{fy =235 kNiom2. fu = 3.0 kiomZ) Ratunska nosivost na posmik Ve Rdz= TOZET kN
Uwjet 6.17: VEd.z <= Ve Rd,z (6.8T == T0.37)

FAKTORI ISKORISTEMIA PO KOMBINAZIJAMA OPFTERECENJA . )

3. y=0.71 25, y=0.60 30, y=0.68 £.2.3 Savijanje i posmik i

35, y=0.58 32, y=0.52 35, y=0.81 Mije potrebna I'B:ll.lki.‘,lja momenata oipornost

34, y=0.53 24, y=0.53 37, y=0.52 Uvjet: VEd.z <= 50%V/pl R 2

16, y=0.50 10, y=0.48 15, y=0.48

18 y=0.48 36, y=0.45 17. y=0.42

20, y=0.42 18, y=0.237 8.y=037
ETAP 65 72 y=032 27 y=028 21 y=028
FOPRECNI PRESJEK: HOP [] 100x100x3 [S 235] [Set 1] 25 y=0.25 26, y=0.21 12, y=0.21
EURQCODE 3 (EM 1983-1-1-2005) 20, y=0.21 8 y=0.18 11, y=0.18

14, y=0.18 28 y=0.15 13 y=0.12
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
STAR IZLOZEN SAVTIAMIU
A= 11.410 cm2 (slutaj cpteretenja 31, kraj Stapa)
. Ay = 5705 em2 -

Az= E.T05 em2 Poprecna sila u z pravcu WEdz= G650 kN
be= 27833 em4 Momenat savijanja oko y osi MEdy = -B0602 kNm
hy= 17704 cm4 Sisternska duzina tapa L= 500,00 cm
lz= 177.04 am4

Wy = 35,408 am3 5.8 KLASIFIKACIIA POPRECNIH FRESJEKA

= N We = 35 408 cm3 Hlasa presjeka 2
= . - Whepl= 42354 cm3
" f Wi pl= 47 354 cm3 G2 NOSIWVOST POPRECNIH PRESJEHA
Y= 1.100 G.2.5 Savijanje y-y
¥t = 1.100 Plastiéni maorment otpora Wy.pl = 42 354 cmd
ijao yh2 = 1260 Ratunska otpomaost na saviianje Mc.Rd = 2.04% kNm
o m— Anctit = 0,800 Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (5.60 <= 9.05)
fnm] §.2.8 Posmik
= 0 — 98 | ’ Ratunska nosivost na posmik Wpl.Rdz = TOUZET kN
{fy = 23.5 khliom2, fu = 38.0 khlfom2) Ratunska nosivost na posmik Ve Rdz= TOU3ET kN
Uviet 6.17: VEd.z == Ve Rd.z (6.66 == T0.3T)
FAKTORI ISKORISTEMJA PO KOMBIMNACIJAMA OFTERECENJA . .
31. y=0.82 25, y=0.80 30, y=0.58 .23 Zavijanje i pasmik )
33, y=0.57 32, y=0.54 35, y=0.53 Mijz patrebina redukgua momenata oipornost
34, y=0.46 24, y=0.45 37, y=0.45 Uvjet: WEd.Z <= 50%Wpl.Rd 2
16. y=0.43 10. y=0.42 15. y=0.40
18. y=0.40 36. y=0.28 17.y=0.38
20. y=0.37 18, y=0.32 8.y=0.32
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2.8.2.2.1. Proracun prikljuc¢aka
Profil krovnog nosaca: 100x100x3
Kvaliteta Celika: S 235
Vijci: 2 x M16, 8.8
Otpornost vijka na vlacno djelovanje
Fira = 0,9 fub As/ym2 = 90.43 kN proracunska otpornost vijka na
vla¢no djelovanje
fup = 800 N/mm? ¢vrstoda vijka na vlak
A, = 157 mm? povrs.lna presjeka vijka u korijenu
navoja
Fied = Msa/(d*4) = 22.22 kN sila najedan vijak
Fiea = Mso/(d*4) = 361.73 kN sila na jedan vijak
Frea/Fira < 1 0.25 ZADOVOLJAVA
Otpornost vijka na posmi¢no djelovanje
Furd = av fun Alymz = 64.32 kN otpornost jednog vijka
av= 0.5
fup = 800 mm ¢vrstoca vijka na vlak
= 201 mm? povrsina presjeka vijka
Fued = Nsg/2 = 3.8 kN sila na jedan vijak
Fuea/Fura <1 0.06 ZADOVOLJAVA
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Otpornost vijaka na pritisak po omotacu rupe

Ford = k1 ap fud t/ymz =

ki =min[2,8 e2/do-1,7; 2,5]=
dp = min[e1/3do ; 1,0] =

85.33 kN proracunska otpornost vijka na

pritisak po omotacu rupe

2.5
0.741

fu= 360 N/mm? vlac¢na ¢vrsto¢a osnovnog
materijala koji je u spoju
d= 16 mm promjer vijka
t= 10 mm debljina ploce
Fo,ed = Nsa/2 = 3.8 kN sila na jedan vijak
Fb,ea/Fora <1 0.04 ZADOVOLJAVA
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PRORACUN MONTAZNOG NASTAVKA, profil 100X100X3
Analysis: Stress, strain/ loads in equilibrium
Members
Geometry
. B — Direction v - Pitch a - Rotation Offset ex  Offsetey  Offsetez -
Name  Cross-section I & ] [ [mm (mm] Forces in
B1 - RHS100:100 0.0 0.0 0.0 0 0 0 MNode
B2 5- RHS100:100 180.0 0.0 0.0 0 0 0 MNode
Material
Steal S 235 (EN)
Bolts M16 8.8
Load effects (forces in equilibrium)
N Wy Vz M My iz
e L [KN] [KN] [kN] [kNm] [kNm] (kN m]
LE1 B1 0.0 0.0 76 0.0 6.4 0.0
B2 0.0 0.0 -76 0.0 6.4 0.0
LE2 B1 0.0 0.0 76 0.0 6.4 0.0
B2 0.0 0.0 76 0.0 6.4 0.0
Summary
Name Value Check status
Analysis 100.0% 0].4
Plates 0.3 =50% oK
Bolts 39.2 = 100% oK
Welds 67.3 = 100% oK
Buckling f.54
GMNA Calculated
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2.8.2.3. Proracun glavnog resetkastog nosaca
2.8.2.3.1. Ulazni podaci
Ulazni podaci - Konstrukcija
No Naziv materijala | E[KkN/m2] | u | y[kN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] | um |
[1 [Celik | 2.100e+8] 0.30] 78.50 1.000e-5 2.100e+8] 0.30]
|Set: 1 Presjek: HOP [] 80x80x8, Fiktivha ekscentri¢nost
Mat. AL A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 2.139e-3 | 1.280e-3 | 1.280e-3 | 3.064e-6 | 1.772e-6 | 1.772e-6
MJ - 3
PR B
[em)
[Set: 2 Presjek: HOP [] 50x50x4, Fiktivna ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 6.950e-4 | 4.000e-4 | 4.000e-4 | 4.005e-7 | 2.170e-7 | 2.170e-7
04 3
PR B
[em]
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Izometrija

Ulazni podaci - Optereéenje
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Lista slu¢ajeva optereceniz
LC Maziv
1 stalno +dodatno stalno (g) 23 Komb.: I=ll1+0.6xIV
2 uporabno 24 Komb.: +lI+0.6xV
3 snijeg 25 Komb.: 1+lll+0.6x\1
4 vjetar W1 (x) 26 Komb.: 1+llI+0.6xV1
5 vjetar W2 (x) 27 Komb.: 1.35x]
[ vjetar W1 (y) 28 Komb.: 1.35x1+1.5x1
7 vjetar W2 (y) 29 Komb.: 1.35x1+1.5x11l
Fij Komb.: | 30 Komb.: 1.35x1+1.5xIV
9 Komb.: I+l 31 Komb.: 1.35x1+1.5xV
10 Komb.: I+l 32 Komb.: 1.35x1+1.5xV1
i1 Komb.: [+IY 33 Komb.: 1.35x1+1.5x\I1
12 Komb.: [+V 34 Komb.: 1.35x1+1.Sxll1+0. 91V
13 Komb.: [+V1 35 Komb.: 1.3%x1+1.5x111+0.92\
14 Komb.: [+V1] 36 Komb.: 1.35x1+1.5x1l1+0.9:\1
15 Komb.: [+llI+0.6xV 37 Komb.: 1.35x1+1.5x111+0.9xVII
18 Komb.: 1+111+0.6x\W 33 Komb.: 1.3%x1+1.05xl1+1.5x1V
17 Komb.: 1+111+0.6x\] 39 Komb.: 1.35x1+1.05xl11+1.5xV
18 Komb.: [=+ll1+0.6xVII 40 Komb.: 1.35x1+1.05xI11+1.5xVI
19 Komb.: 1+0.7xlll+IV 41 Komb.: 1.35x1+1.05x11+1.52V11
20 Komb.: |+0 Txlll+\V
1 Komb.: [+0.Txlll+V1
22 Komb.: 1+0.7xll+\V11
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Opt. 1: stalno +dodatno stalno (g)

Opt. 2: uporabno

1.50

p=

Opt. 3: snijeg

2.30

pP=

Opt. 4: vietar W1 (x)

=1.08

2 |

3 o r T »
¢ VAR 0}51'00361'00361'00351'00351'00551'00351'001351‘003
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Opt. 5: vjetar W2 (x)

0.28

P

Opt. 6: vietar W1 (y)

0.72

1.00 \y 1.00 \y 1.00 \y 1.00% 1.00

£ 7 : 2\
S 00 4 1.00 3 100y 1.00 1,00y 1.00 3 1.00 3 1,00y 1,003 1.00

Opt. 7: vietar W2 (y)

0.30

p=
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Staticki proracun

Opt. 43: [GSN] 27-41

Utjecaji u gredi: max N1=435.11 / min N1= -439.13 kN

Opt. 43: [GSN] 27-41

Utjecaji u gredi: max N1=435.11 / min N1= -439.13 kN
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Granicno stanje uporabivosti: kontrola progiba
Deformacija ¢vorova: max. |Zp|
Cvor LC Xp[mm] [ Yp[mm] | Zp[mm] |
8 42- 0.663 0.000] _ -31.926 7 42- 0.547 0.000] __-31.180
10 42- 0.759 0.000] _ -31.854 12 42- 0.875 0.000| __-30.977
11 42- 0.711 0.000| _ -31.814 6 42- 0.868 0.000| __-30.198
9 42- 0.812 0.000] _ -31.735 14 42- 0.554 0.000| __-29.937
13 42- 0.610 0.000] _ -31.595 5 42- 0.412 0.000] __-28.662
Maksimalno progib: fi,.x = 32 mm
Dopusteni progib: fgop =L/ 250 =10000/ 250 = 40,0 mm
fmax < fdop
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Dimenzioniranje (Celik)

7N

Kontrola stabilnosti
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GORNJI POJAS RESETKE 80x80x8
ETAP 64 14, y=0.25 32, y=0.25 11.y=0.25
POPRECHI PRESJEK: HOP [] 80x800A [3 235] [Set: 1] 13, y=0.20
EURCCODE 3 (EN 1993.1.1:3005)
ETAP IZLOZEN CENTRICNOM TLAKL
GECMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA {shuZaj opterecenia 35, podetak Saga)
Ax = 21.390 em2 Ratunska uzdufna sila HEd = =380.71 kN
‘r Ay = 10,8495 cm2 Sislemska dufina Sapa L= 100.82 em
Az = 1008495 cm2
k=  306.45 cmd 5.5 KLASIFIKACLIA POPRECNIH PRESIEKA
Iy = 17715 cmd Klasa presjeka 1
Iz= 177.1% cmd
Wy= 44798 cm3 6.2 NOSIVOST POPRECHIH PRESJEKA
Wz= 44798 cm3 8.2.4 Tlak
& ¥ - Wypl= 62484 cml Ratunska alpernost na lak MeRd=  458.07 kN
' Wzpl= 62484 cmd Uvjet 6.5: NEd <= McRd  [380.71 <= 456.57)
yMD = 1.100
M1 = 1.100 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
0 yhi2 = 1250 6.3.1.1 Nosivast na invijanje
o AnetiA = 0800 Drufina irvijanja y-y ly= 100.92 em
Retativra vitkost .y A y= 0aTa
[rmim] Krivulja izvijanja za as y-y: C = 0480
- " - " Elastifra krilifna sila Mer,y = 38058 kN
{fy = 23.5 kNiem 2, fu = 36.0 kNiom2) Rdukcd hochjent o o
Rafunska alpornost na izvijanje MbRd,y = 416.44 kN
FAKTORI ISKORISTENIA PO KOMBINACLIAMA DPTERECERJA Uvjet .46 NEd <= Nb.Rd.y (360.71 <= 416.44)
35, y=0.87 29, y={.B5 37, y=0L8d o
34_y=0.81 36 :m.?n . y=0.74 Dufina invganja 2.2 lz= 10082 cm
28, y=0,69 £1.y=0.65 38, y=0.64 R.ehh-m_a \l:lﬂ'i.l:!!l.lnz k2= 0373
24_y=081 16. y=0.61 10. y=0.58 Kirivula izvianja za os 2.2: C a= 0450
26.y=0.57 1B, y=0.57 23, y=0.57 E*‘“r‘“ koeficiient NhRﬁll: 4Dég.1.1 .
4. y=0.57 15. y=0.57 25, y=0.54 um=ka alpormeesl na Lrvipnge 2= 16
17 054 20 y=0.52 B 0.4 Unjet 6.46: NEd <= Nb.Rd,2 (360.71 <= 418 44)
22 y=0.48 10, y=0.46 3. y=0.42
21 y=0.41 27, y=0.39 33, y=0.33
30, y=0.33 12, y=0.31 8. y=0.29
ETAP 18.14 14, y=0.25 32, y=0.25 1. y=0.24
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 80x8008 [S 235] [Set: 1] 13, y=0.20
EURCCODE 3 (EN 1993.1.1:3005)
ETAP IZLOZEN CENTRICHOM TLAKL
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRE SJEKA {=luZaj opterecenia 35, kraj #apa)
A= 21.390 cm2 Ratunska udulna sila HEd = ~353.37 kN
‘r Ay = 10,695 cm2 Sislemska dufina Sapa L= 100.592 cm
Az = 10,695 em2
= 306.45 cmd 5.5 KLASIFIKACIIA POPRECHIH PRESJEKA
Iy = 17715 cmd Klasa presjeka 1
= 17718 cmd
Wy= 44798 cm3 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Wz= 44298 cmd 8.2.4 Tlak
2 ¥ !" Wypl=  E2484 cmd Ratunska alpornost na tak McRd=  456.07 kN
Wzpl= 62484 cmd Uvjet 6.5: NEd <= Mc,Rd (35337 <= 456.57)
e 1.100
¥l = 1.100 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
0 yhiz = 1.250 6.3.1.1 Nosivast na irvijanje
— Anelip, = 0.800 Duifing iEvianja y-y ly=  100.92 em
Relativra vitkost .y A y= 0AT3
[mim] Krivula izvijanja za os y-y: C a= 0450
- , - , Elastitra kriliéna sila Mery = 36058 kN
{fy = 23.5 kiNiem 2, fu = 36.0 kNiem32) Ridkc hocjent . b
Ratunska alpornost na izvijanjs MbRd,y = 416.44 kN
FAKTORI ISKORISTENA PO KOMBINACIIAMA OPTERECENJA Uvjet 6.46: NE <= Nb,Rdy (38237 <= 418.44)
35, y=0.85 29, y={.B5 37, y=0L8 T
. :D.Bﬂ 36, Lﬂ-?ﬂ' 3. zl:l.ﬂ Du?.lr!.u irvijanja z-2 L= 100.52 em
28, y=0.63 41.y=0.65 38, y=0.63 Pelalivra vikosl 22— i ze= 0573
10 y=0.59 16 y=0.58 24 y=0.59 Kirivula irvianja 2a os 2.2: C a= a0
28 y=0.57 18, y=0.57 40, y=0.57 Redukciski koeficijent nE= 0511
16, y=0.58 23 y=0 56 25 y=0.54 Ratunska alpornost na izvijanjs MbRd,z= 416.44 kN
17, y=i.54 0. y=0.50 4. y=0.43 Uvjet 6.46: NEd == NbRd, x {35337 <= 416.44)
22 y=0.48 18, y=0.45 21, y=0u41
3. y=0.39 27 y=0.39 33, y=0.33
30, y=0.31 12, y=0.28 8. y=0.29
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DONJI POJAS RESETKE 80x80x8
ATAP 5.3 34, y=0.79 36, y=0.74 . y=0.72
POPRECNI PRES.JEK: HOP [) BluB0wd [ 235) [Set: 1] 28 y=067 41, y=0.84 38, w=0.63
EUROCODE 3 (EM 1283-1.1:3005) 24, y=0.59 16. y=0.50 10. y=0.548
26. y=0.58 18, y=0.56 40, y=0.55
GEOMETRISKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 16. y=0.55 3. y=0.55 25, y=0.52
17. y=0.52 20, y=0.51 9. y=0.48
Ax= 21.380 cm2 22 y=0.45 19. y=0.45 1. y=0.41
1tz Ay= 10,695 cm2 21.y=040 27. y=0.38 3. y=0.32
Az = 10,896 cm2 30 y=0.32 12, y=0.30 8. y=0.24
b= 308 45 cmd 14, y=0.24 32, y=0.24 1. y=0.24
Iy = 17718 cmd 13. y=0.19
2= 177.1% cmd
Wiy = 44 798 cmd STAP IZLOZEN CENTRICNOM WLAKL
o W= 44 F98 cm3 {=luiaj oplerecenia 35, podetak Etapa)
- b !F Wy,pl= 62484 cm3
H Wez,pl= B2 484 cml Ratunska uzdukna sila HEd = 38857 kN
yhili = 1.100 Sislemska dufina Stapa L= 100.00 em
M1 = 1.100
a0 yMZ = 1.250 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
p—— Anetih = 0800 .23 Viak
Plast raf. olpormost bruto presjeka HplRd = 456.87 kN
jmmj Granicna rat olpornas! nela pres. Hu,Rd = 408.09 kN
= A = A Rafunska olp. ra viak NiRd = 458.97 kN
(=225 klicrn2, fa = 38.0 khifcrnd) Uvjet 6.5: NEd <= Nt Red (386,57 <= 456.57)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIIAMA OPTERECEMJA
35. y=0.84 20, y=0.83 57, y=0.78
ETAP 1718 34 y=0.78 36, y=0.74 9. y=0.649
POPRECHI PRES.JEK: HOP [) BlwB0wd [3 235) [Set: 1] 28 y=0.67 41, y=0.64 38, y=0.61
EUROCODE 3 (EM 1993-1.1:3005) 10. y=0.58 M. y=0.58 18. y=0.58
28. y=0.58 18. y=0.56 40, y=0.55
GEOMETRLISKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 15, y=0.55 23, y=0.55 25, y=0.52
17, y=0.52 20, y=0.45 9. y=0.48
Ax= 21.390 cm2 22, y=0.45 19, y=0.44 21.y=0.40
t: Ay = 10,6956 cm2 27. y=0.38 3. y=0.38 3. y=0.32
Ar= 10,685 cm2 50 y=0.30 B.y=0.28 12. y=0.28
b= 308 45 cmd 14, y=0.24 32, y=0.24 1. y=0.23
Iy = 17718 cmd 13, y=0.19
2= 177.1% cmd
Wiy = 44 F98 cm3d STAP IZLOZEN CENTRICHOM VLAKU
F We = 44 F98 cm3 {shuiaj oplerecenja 29, podelak Slapa)
- T - Wy,pl= 62 464 cm3
H ¥ We,pl= 62484 cml Ratunska uzdufna sila HEd = ATT.T7T kN
yhili = 1.100 Sislemska dufina Slapa L= 1000000 cm
yhdl = 1.100
P yhi2 = 1.250 6.2 HOSIVOST POPRECHIH PRESJEKA
o Anetih = 0.800 6.2.3 Viak
Plast raf. olpormost bruto presjeka Hpl,Rd = 45697 kN
[mm] Granicna rad olpornost nelo pres. Hu,Rd = 458,69 kN
- " - " Ratunszka alp. ra viak HLRd = 458.97 kN
{fy = 2.5 khlfem2, fu = 380 khlfom3) Uvjet £.5: NE <= NERd [377.77 <= 486.57)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACLIAMA OPTERECEMJA
2. y=0.83 35, y=0.B2 57.w=0.70
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ISPUNA 50x50x4
ETap 32 X2, y=006 13, v=005 30, v=0.04
POPRECHI PRESJEK: HOP [) 50w50wd [3 235) [Set: 2] 1. =004
ELROCODE 3 (EM 1893-1-1:2005)
ATAP [ZLOZEM CENTRICHOM TLAKL
GEOMETRIJEXE KARAKTERISTIKE PRESJEKA {slulaj opteredanga 35, kraj Stapa)
D= B.850 a2 Ratunska uzdukng sia NEH = =35 308 kM
2 A= 3475 em2 Setemska dufina Sapa L= 51.817 em
= 3475 am2
1= 40047 ernd 5.5 KLASIFIKACLIA POPRECNIH PRESJERA
= 21.700 emd Klasa prasjeka 1
lz= 21.700 emd
W= 8680 o3 6.2 MOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
o n We= G680 omd .24 Tlak
E ¥ Wapl = 12.728 emd Rafuriska olpamost ra Hak BB = 148 48 kM
* Wapl = 12.728 el Uvlet 6.5 HED == MERd. (3331 == 143,43
w0 = 1.100
w1 = 1.900 8.3 NOBIVOST ELEMEMNATA WA [ZVIIANIE
5 yhi2 = 1.250 8.5.1.1 Nosivost na izvipnje
Apelih = 0.200 Du¥ina invijanja y-y L= E1.B17 emn
Relativra vitkost y-y b= 0312
fmm] Erivula izvianja za os vy © o= 04490
. 5 LR, - " 1 Elastiéna kritifna sila Bliri = 1675.1 kM
(B = 23.5 kMiemZ, fi = 36.0 kMiem2) Redykegski koeficient ey = 0647
Radunska olpomest ra izvianje b Be= 140,00 kM
FAKTORI ISKORISTENLA PO KOMBINACLIAMA OP TERECERIA vt £.45: NED == MR [33.51 = 140.00)
35, w=0.24 29, w=023 % )
9. =021 %6, w=0.20 l:lu.‘.r!a rijanja -z Lg= E1.B1T am
28, =019 4. =017 Relativra vitkost z-z b= 032
24 =017 10, w=0.16 Krivula izvianja za os 22 C o= 0.4490
2. w=.15 A0, =015 Reduksiski kosficijent = 0843
17, w=il.14 25 =il 14 Radunska olpomest ra izvianje b Bde= 140,00 kM
25 ven.14 5 ve0.13 Urlet €45 HEQ <= HRLALZ (33.31 <= 140.00)
22, w=012 3. w=012
27 w=010 19, =010 33, w=0.09
12, =009 A w=0.08 14, w=007
kTap 43 36, w=0011 3. =011
POPRECHI PRES.JEK: HOP [] S0n50md |3 235 [Set: 2] 28, w=0.10 41, y=0.10
EUROCODE 3 {EN 1893-1-1:2005) 24, y=049 10, w=042
26, w=0408 18, w=0.08
GEOMETRLIZXE KARAKTERISTIKE PRESIEKA 25, w=0408 20, y=0408
23, w=047 38, w=0407
S 6850 am2 22, w=047 3. w=0407
2 = 3475 em2 27 w=0106 19, w=0405
Sa= 3475 em2 12, w=0405 Bow=0.04
1= 40047 crnd 14, w=0.04 13, w=0.03 3] w=003
L= 21,700 emd 1. y=042
lz= 21.700 cmd
W= B.E8D a3 ATAP [ZLOZEM CENTRICNOM VLAKL
o n We= B.EED cmd (sluda) opteredenia 35, kraj Stapa)
L B Wopl = 12728 em3
4 Wepl= 12.726 am3 Radunska uzdu®ne sia BER= 19.156 kM
whil = 1.400 Srtemsks dufina Sapa L= E6.220 am
w1l = 1.100
yhi2 = 1.250 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Apelin = 0.200 8.2.3 Wiak
LR, Dl ek BpkEd = 148.48 kN
Imm] SARARLE relo s Bl = 16213 BN
. 5 LR - " 1 Ratunska na viak BLEd = 148 48 kM
(B = 235 kMiem2, iy = 360 kMlem2) UVt .5 %4_ MLFGL{15.16 <= 145.42)
FAKTORI ISKORISTERNLA PO KOMBIMACLIAMA OPTERECERIA
35, w=013 29, y=012 7. ow=012
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2.8.2.3.2. Spoj resetkastog nosac¢a na AB serklaz

Kvaliteta ¢elika: S 235
Vijci: M16, 8.8

/ : /ﬁ lim 2x6mm
2M16, kE. 8.8
Dostojeca AB greda 6M16, k& 8847
N e
2 ploga 250/400/15mm

JL 24 o7

; : ploca 250/500/15mm
e — — 8w

T Im:g',‘ [y ¢: : :
dk—“é: ® & ry|

Detalj spoja radionice 9

Detalj spoja radionica 1-8

Otpornost vijka na posmicno djelovanje

Fv,Rd =a, fub A/VMZ =

0.5
800 mm
= 201 mm?

Fyea=Nsg/2= 32.93 kN

Fuea/Fura<1 0.51

64.32 kN

otpornost jednog vijka

¢vrstoca vijka na vlak

povrsina presjeka vijka

sila na jedan vijak
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Otpornost vijaka na pritisak po omotacu rupe

Fora = Ky ap fy d thyy, = 85.33 kN proraCunska otpornost vijka na
pritisak po omotacu rupe

k; = min[2,8 e,/dy - 1,7 ; 2,5] = 25

a, = min[e,/3d, ; 1,0] = 0.74

f, = 360 N/mm? vla¢na Gvrsto¢a osnovnog

materijala koji je u spoju

d= 16 mm promjer vijka

t= 10 mm debljina ploCe

Foea =Nsg/2=  32.93 kN

Fo.ed/Fo.ra <1 0.39

sila na jedan vijak
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2.8.2.4. Globalni proracun modela krovista
2.8.2.4.1. Ulazni podaci
Ulazni podaci - Konstrukcija
No Naziv materijala | E[kN/m2] [ v 1 y[kN/m3] | at[1/C] | Em[KN/m2] [ um ]
[ 1 TCelik | 2.100e+8] 0.30] 78.50 [ 1.000e-5] 2.100e+8] 0.30]
[ 2 Jc2si0 | 3.100e+7] 0.20] 25.00 | 1.000e-5 3.100e+7| 0.20]
|Set: 1 Presjek: HOP [] 80x80x8, Fiktivha ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 2.139e-3 | 1.280e-3 | 1.280e-3 | 3.064e-6 | 1.772e-6 | 1.772e-6
J 08 3
8y
[em]
[set: 2 Presjek: HOP [] 50x50x4, Fiktivna ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 6.950e-4 | 4.000e-4 | 4.000e-4 | 4.005e-7 | 2.170e-7 | 2.170e-7
04 3
fem]
|Set: 3 _Presjek: HOP [] 100x100x3, Fiktivha ekscentrinost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 1.141e-3 | 6.000e-4 | 6.000e-4 | 2.783e-6 | 1.770e-6 | 1.770e-6
r—'r—q
[em]
ISet: 4 Presjek: L 50x50x5, Jednostavni $tap, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
1 - Celik 4.800e-4 | 2.500e-4 | 2.500e-4 | 4.200e-9 | 1.099e-7 | 1.099e-7
[em]
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|Set: 5 Presjek: HOP [] 80x80x3, Jednostavni Stap, Fiktivna ekscent

Mat. A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 4.800e-4 4.800e-4 1.397e-6 8.613e-7 8.613e-7
J “Toa 3
8
[em]
[Set: 6 Presjek: b/d=40/40, Fiktivna ekscentriénost
Mat. A2 A3 11 12 13
2 2 -C 25/30 1.333e-1 1.333e-1 3.605e-3 2.133e-3 2.133e-3
317
J 3
[em]

lzometrija
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Dispozicija okvira
Okvir: H_1
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Lista slu€ajeva opterecenja

Ulazni podaci - Optereéenje

el Naziv.

stalno +dodatno stalno (g)

uporabno

snijeg

vjetar pritisak

vjetar odizudi

Komb.: 1.35xI

Komb.: 1.35xI+1.35xII

(<] BN (=2} (5,1 BN (V] [N P

Komb.: 1.35xI+1.5xIlI

9 Komb.: 1.35xI+1.5xIV

10 Komb.: 1.35xI+1.5xIlI

11 Komb.: 1.35xI+1.5xI11+0.9xIV.

12 Komb.: 1.35xI+0.7xI11+1.5xIV.

13 Komb.: [+1.5xV.

14 Komb.:

15 Komb.: I+l

Opt. 1: stalno +dodatno stalno (g)

Okvir: H_1

Okvir: H_10

Opt. 1: stalno +dodatno stalno (g)
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Opt. 2: uporabno Opt. 2: uporabno

Okvir: H_1 Okvir: H_10

Opt. 3: snijeg Opt. 3: snijeg

Okvir: H_1 Okvir: H_10
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Opt. 4: vjetar pritisak

Okvir: H_1

Opt. 5: vjetar odiZuci

Okvir: H_1
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Dimenzioniranje (Celik)
STAP 257-224 ]
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 80x80x3 [S 235] [Set: 5] STAP IZLOZEN SAVIJANJU
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) (slugaj opterecenja 6, na 240.0 cm od potetka 3tapa)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Momenat savijanja cko y osi MEd.y = 0.296 kNm
Sistemska duZina Stapa L= 500.00 cm
Ax= 9.010 cm2
A z Ay = 4.505 cm2 5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Az = 4.505 cm2 Klasa presjeka 1
Ix = 139.66 cmd
ly = 86.130 cm4 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Ilz= 86.130 cm4 6.2.5 Savijanje y-y
Wy = 21.533 cm3 Plastiéni moment otpora Wy.pl = 26.694 cm3
o Wz = 21.533 cm3 Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 5.703 kNm
o ol " Wy.pl = 26.694 cm3 Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd.y (0.30 <= 5.70)
3 Wzpl= 26694 cm3
yMO = 1.100
yM1 = 1.100 PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
80 yM2 = 1.250 (slugaj opterecenja 6, potetak $tapa)
o Anet/A = 0.900
Poprecna sila u z praveu VEdz = -0.239 kN
[mm] Sistemska duZina Stapa L= 500.00 cm
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/em2)
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.6 Posmik
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA xgﬂ::"k: :g:::g:; na ggmt \:fc'-ggi = gg-ggg E:
& ng:gg " ‘;%'_%% & ‘,:,Z%'_%g Uvjet 6.17: VEd.z <= Vc,Rd,z (0.24 <= 55.57) Y '
12, y=0.05 13, y=0.04 14.y=0.04
15. y=0.04
Horizontalne ukrute
STAP 105-115
POPRECNI PRESJEK: L 50x50x5 [S 235] [Set: 4] 5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Klasa presjeka 3
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak
Ax = 4.800 em2 Radunska otpornost na tlak MNe,Rd = 102.55 kN
b, Ay = 2,500 em2 Uvjet 6.9: NEd <=Nc,Rd  (7.11 <= 102.55)
LN Az= 2.500 cm2
Ix = 0420 cmd 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
Ig = 4.580 cm4 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
In=  17.400 cm4 DuZina izvijanja E-€ = 269.60 cm
5 Iy = 10995 cmd Relativna vitkost £-§ = 2936
o Iz = 10.995 cmd Krivulja izvijanja za os §-£: C = 0.480
i Wy = 3.054 em3 Elastiéna kriticna sila = 49616 kN
- Wz = 3.054 em3 Redukcijski koeficijent = 0.099
l ;!l P Wypl= 5688 cm3 Ragunska otpornost na izvijanje = 10447 kN
Wzpl = 6.781 ecm3 Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd, (7.11 <= 10.15)
50 yMO = 1.100
o YM1 = 1.100 DuZina izvijanja n-n Ln= 269.60 cm
yM2 = 1.250 Relativna vitkost n-n An= 1.508
[mm] Anet/A = 0.900 Krivulja izvijanja za os rn-n: C as= 0.490
- - Redukeijski koeficijent xn= 0.312
(fy = 23.5 knifem2, fu = 36.0 kNiem2) Racunska otpornost na izvijanje Nb,Rd,n = 31.996 kN
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,n (7.11 <= 32.00)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA : L
B.y=0.70 9. y=067 13. y=0.64 6.3.1.4 Nosivost na bodno-torziono izvijanje
7. y=0.57 12. y=0.56 14. y=0.52 Rgzm_ak_ bOl‘.ﬂO pridrZanih tocaka L= 269.60 cm
10. y=0.46 8. y=0.46 11. y=0.45 Krivulja izvijanja: al = 0.340
15.y=0.42 Elasti€na kriti€na sila Mer, T = 13.088 kN
Redukcijski koeficijent ¥.T= 0.104
STAP IZLOZEN CENTRICNOM TLAKU Raéunska otpornost na izvijanje Nb,Rd,T = 10.620 kN
(slucaj opterecenja 6, podetak itapa) Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,T (7.11 <= 10.62)
Ratunska uzduZna sila NEd = -7.114 kN
Sistemska duZina Stapa L= 269.60 cm
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Uvjet &.46: NEd <= Nb,Rd,§ (4.17 <= 10.15)
DuZina izvijanja n-n Ln= 260,60 cm
TAP 188-200 Relativna vitkost non hn= 1.508
O come s o et ey st Recubcion Koahclont xn- 0312
{ 1-1:2005) Rafunska otpormost na izvijanie MbRAn = 31.006 kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Uvjet 6.48: NEd <= Mb.Rd,n (4.17 <= 32.00)
Ax 4.800 cm2 6.3.21"!']05?\:05! na bofno-torziono izvijanje
142 e Daeme ﬁﬂgnﬂi E; N r!-lg
LN Az = 2500 cm2 aficien = )
s 0420 ome Kosficjent o C3= 0525
IE= 4590 cmd Koﬂl.efekl.dui_na buﬁjng izvijanja k= 1.000
In= 17400 cmd Koef.efeki.dufine torzijskog kow = 1.000
5 ly=  10.895 cmd uvijanja B
o Iz = 10095 cmd Koordinats g = 0.000 cm
a Wy = 3084 em3 Koordinata zj= 0.000 cm
Wz = 2054 cm3 Razmak pnﬂwu pricllr.tan__h todaka L= 260,60 cm
-y Wy.pl = 5688 cmi3 ‘Sektorski moment inercije Iw = 0.000 cmib
i Wzpl = B.781 cm3 Kti‘t.mnm.gﬂ_l_:lcfno tor_izvijanje Mer = 3692 kNm
50 yMD = 1.100 Odgovarajuci moment obpora Wy = 3.054 cm3
- ¥ yM1 = 1.100 Koaﬁ_[:‘anl |_mp-arf_ ) alT= 0.760
yM2 = 1.250 Bazdimenzionalna vitkost AT _= 0.441
Aneth= 0300 Raciimska cipormost na vjany MERES 0.5 kN
_ _ nska o na zvijanje JRd = . m
(fy = 23.5 kNfcm2, fu = 36.0 kNicma) Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd [0.04 <= 0.54)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACLIAMA OPTERECENJA f;?j";‘f““ mi‘f;':}gfﬂfﬂ““m"g presjaka optereceni
9.y=0.49 13. "'fa'“ Proradun koeficienata interakcije zvréen je alternativnom
1§' Vf'g;? ::' ?:g-g; metodom br. 2 (Aneks B)
15 ve(1.42 - Y=t - Y=t Koeficiient uniformnog momenta Crmy = 0.950
-¥=0- Koaficiient uniformnog momenita Cmz = 1.000
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANIU i il 1+
(shuésj opterecenja &, na 124.4 cm od pofetka Etapa) Koeficiient interakcije kyz = 1.078
Ratunska uzduna sia NEd=  -4.167 kN oefcent interakeie e
Momenat savijania oko y osi MEdy=  0.044 kNm e ! :
Sistemska dufina Etapa L= 26060 cm Redukcijski koeficijent = 0080
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA E?."E;'Ehaﬁfimég} ; g';;;
Klasa presjeka 3 Uvjet 6.61: (0.51 <= 1)

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJERKA Redukcijski kosficijant vz = 0312
6.2.4 Tlak -
Ratunska otpomost na tlak Mec,Rd = 102 55 kM rzEyd.'l‘Eth;Rf';;‘MéL}f gﬁ
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd (417 <= 102.55) Uviet 6.82: (0.21 4= 1) :

6.2.5 Savijanje y-y
Elasti&ni moment otpora Wy.el= 3.054 cm3 RO\
Ratunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 0,652 kMm E_'IUMJERA C;xRGMDSTI N;;':OSJM'K
Uvjet 6.42: MEd,y <= Mc,Rd,y (0.04 <= 0.65) opierecenja 6, potetak Stapa
o . . Rafunska uzduZna sila MNEd = -4.170 kN
E.2.issa:2|én$e1|oc:mqéna sila Popreéna sila u z pravcu VEd,z = -0.068 kN
Lhjet G.dz: (0. ) Sistemskas dufing Saps = 26060 cm
£.3 NOSIVOST ELEMENATA NA ZVIJANJE .2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.1.1 Nosivost na zvijanje 6.2 6 Posmik
g‘f‘?a ‘Z“'J.‘i"‘ho'af‘ﬁ h'-if 2‘;& cm Rafunska nosivost na posmik VplRdz=  30.835 kN
KMEI'J"U"&""‘. vi nj:fa“rm cec —é et Rafunska nosivost na posmik VeRdz= 30836 kN
zval : = : Uvjet 617: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.07 <= 30.84
Elastiéna kritiéna sila Nerz=  49.616 kN vie = <=VeRdz( J
Redukcijski koeficijent xE= 0.0
Ratunska ofpornost na izvijanje Mb.R4.§ = 10,147 kN
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2.8.2.4.2. Proracun prikljuc¢aka

Spoj dijagonale sprega
Set 4. L 50x50x5
(53 - 42) A(N1-) 2,548 [-32.491] 0.065 0.000 0.000
(251 - 269) A(N1-) 2,548 |-32.442] 0.065 0.000 0.000
(54 - 43) A(N1-) 2545 |-28.581] 0.065 0.000 0.000
(285 - 278) A(NT-) 0.000 |-28.193] -0.065 0.000 0.000
(167 - 141) A(NT-) 2 696 |-27.226] 0.065 0.000 0.000
(75 - 68) ANTS) 0.000 |-27.186] -0.068 0.000 0.000
(101-75) A(N1-) 2.696 |-26.992] 0.068 0.000 0.000
(141- 134) A(N1-) 0.000 |-26.955] -0.068 0.000 0.000
(13- 34) A(N1) 0.000 |-26.445] -0.068 0.000 0.000
(207 - 200) A(N1-) 0.000 |-26.389] -0.068 0.000 0.000
(221 - 245) AT2-) 0.000 2.250 |-0.929] 0.000 0.000
(221 - 245) A(T2+) 2548 2.350 10.929] 0.000 0.000
(54 - 43) ATZ-) 2,545 -12.045 [-0.165| 0.000 0.000
(54 - 33) ATZ-) 2,545 7.099 |-0.165| 0.000 0.000
(22 - 42) A(TZ+) 0.000 3.000 [0.128] 0.000 0.000
{42-33) ATZ) 2,545 -10.380 [-0.109] 0.000 0.000
(31-22) AT2-) 2.496 -2.808 [0.107] 0.000 0.000
(188 - 181) AT2-) 0.000 -1.751 [-0.068]| 0.000 0.000
(13- 34) A(T2-) 0.000 -12.355 |-0.068| 0.000 0.000
(34 - 56) A(TZ-) 0.000 -1.340 |-0.068| 0.000 0.000
(221 - 245) A(M3+) 1529 2310 0.186 0.000 [0.568]
{54 - 43) S 1.459 -12.056 0.033 0.000 [-0.072|
(54 -33) A(M3) 1.459 8.009 0.033 0.000 [-0.072|
(22 - 42) A(M3) 1.089 3.008 -0.023 0.000 |-0.058|
(42 -33) A(M3) 1.459 -10.396 0.017 0.000 |-0.050]
(31-22) AM3) 1.430 -2.814 0.021 0.000 -0.046|
(122 - 148) A(M3+) 1618 -1.933 0.014 0.000 [0.044]
(188 - 214) A(M3+) 1618 -2.006 0.014 0.000 [0.044]
(188 - 181) A(M3+) 1618 -1.747 0.014 0.000 [0.044]
(13 - 34) AIM3+) 1.618 -12.350 0.014 0.000 [0.044]

Sile mjerodavna za dimenzioniranje prikljucka:

Nieqa = 32,5 kN

Profil dijagonale: L 50x50x5

Kvaliteta ¢elika: S 235

Vijci: 2 x M16, 8.8

Cvorni lim: t =10 mm
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Otpornost plo€ice na vlaénu silu — lom neto presjeka
_0,9%Anexfy  0,9%320%360

uRe Yiz 1,25

Nurd = 82,94 kN

A,.=(50-18)x10=320mm?

Nied <MNyrs (uvijet nosivosti)

16,25 kN < 82,94 kN — plocica t=10 mm zadovoljava!

Il

Dokaz otpornosti vala u uvali
Duljina vara: L =4 x 50 = 200 mm
Pretpostavljena debljina vara: a = 3 mm

f 360
F =—Y S L=——"_.3.200=156 kN
wRk " 3-8, f3-08
FwRk 156
FuRd= o = =125 kN
¥ YME 1;25

Nted <FwRrd (uvjet nosivosti)
16,25 kN <125 kN  — var debljine a=3 mm zadovoljava!

Dokaz otpornost vijaka na posmik

S obzirom da se u spoju nalaze 2 vijaka, posmi¢na sila u pojedinom vijku dobiva se prema izrazu:
Fved= Tedz/2=32,5/2=16,25 kN

Odabrani su vijci M16 — 8.8. Nosivost jednoreznog vijka na posmik odreduje se prema izrazu:
Fvrd= Furk/ ymo = 96,48 /1,25 = 77,18 kN

Fuea< Fvra  (uvjet nosivosti)

16,25 kN < 77,18 KN — odabrani vijci zadovoljavaju!

Dokaz otpornost osnovnog materijala na pritisak po omotacu rupe

Fo.ra = K1 8y f, d thyy, = 85.33 kN proraCunska otpornost vijka na

pritisak po omotacu rupe

k, = min[2,8 e,/dy - 1,7 ; 2,5] = 25
a, = min[e,/3d, ; 1,0] = 0.74
f, = 360 N/mm? vlacna Gvrstoca osnovnog

materijala koji je u spoju

d= 16 mm promjer vijka
t= 10 mm debljina ploce
Fved < Ford (uvjet nosivosti)

16,25 kN < 85,33 kN  — osnovni materijal zadovoljava!
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2.8.2.4.3. Proracun vertiklanih serklaza

Ulazni podaci - Konstrukcija

Tabela materijal
No Naziv materijala |

E[kN/m2] [ u ]

Y[KN/m3] | at[1/C] | Em[KN/m2]

[pm ]

[ 1 TCelik |

2.100e+8] 0.30]

78.50 [ 1.000e-5]

2.100e+8] 0.30]

[ 2 [c2sm0 |

3.100e+7] 0.20]

25.00 1.000e-5

3.100e+7] 0.20]

lzometrija

Dimenzioniranje (beton)
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Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B

Okvir: H_25

Armatura u gredama: max Aa2/Aa1=0.47/0.47 cm?

Okvir: H_25

Armatura u gredama: max Aa3/Aa4=0.47 /0.47 cm?

Mjerodavno opterecenje: Kompletha shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B

5 0.55 0.54 053
S
A s ]
v 10.00 N
R A
Okvir: H_1
Amnatura u gredama: max Aa2/Aa1=0.55/0.55 cm?
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Presiek 1-1  x=0.00m

li,2 =5.08 m (A2 =7039)
li,3=508m (A3 =T039)
Nepomiéna konstrukeija

Vrd max,2 = 227.81 kN
Vrdmax,3 = 227.81 kN
eblea = -3.113/20.000 %a

I
Greda 3-1 o~ n Mijeradavna kombinacija za savijanje:
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) 1.35xH+1.50xV
soos YOI s [T Moed- 1248 kN
o ed = g m
Kompletna shema opterecenja M3ed = -0.06 kNm
" e 4 Uvetanje momenta savijanja uslijed izvijanja
N < < Ne2 = 2.0<e0> + 0.0<ell> = 2.0 cm
55 |AM2| = 045 kNm
[+~ Aed=20<eld>+3.1<ell>=51¢em
%_ |AM3| = 1.13 kNm
w0 t Mijerodavna kombinacija za posmik:
2 N 1.35xH+1.50xV
25 V2ed = -0.01 kN
T_.S fcm) Vied = -2.46 kN
M1ed = 0.00 kNm
li,2 = 5.08 m (A2 = 70.39) vid 2= 20781 kN
li,3 = 5.08 m (A3 = 70.39) rd,max,2 = 227.
Nepomiéna konstrukcija :gi';nfxfz-zg%sgogin
Ast= 0.55 cm?
As2 = 0.55 cm*
As3= 0.55 cm*
Asd = 0.55 em?
Asw = 0.00 em*m (m=2)
w Presjek 1-1  x=0.00m
Greda 49-17 o~ 4 Mijeradavna kombinacija za savijanje:
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) 1.35xH+1.50xV
maoom | ORI s | T Moed= 1220 N
- ed = . m
Kompletna shema opterecenja M3ed = 0.45 kNm
o e 4 Uvecanje mementa savijanja uslijed izvijanja
~ < < Ne2 = 2.0<e0> + 0.0<ell> = 2.0 em
55 |AM2| = 045 kNm
[~ Aed = 2.0<e0>+ 0.0<ell>=2.0ecm
¢T_ |AM3| = 0.45 kNm
w T Mijerodavna kombinacija za posmik:
P ™ 1.35xH+1.50xV
25 V2ed = 0.09 kN
L.3 fcm) Vied = -2.40 kN
M1ed = 0.00 kNm

As1= 0.54 em?

As2= 0.53 em?

As3= 0.53 cm®

Asd = 0.53 cm?

Asw = 0.00 em*m (m=2)
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Odabrana armatura

ODABIR ARMATURE

klasa betona C25/30| ——> fy= 25 N/mm?
kvaliteta armature B500B] ——> fu= 500 N/mm?®
faktor sigurnosti za beton yy; 1.50

faktor sigurnosti za Celik yy 1.15

fq= 16.67 N/mm?

fctm = 2.6 N/mm2

fyd = 434.78 N/mm2

Sirina b 25|cm

visina h 25|cm

zastitni sloj c 3.00|cm

promjer armature & 20lmm

Proradun minimalne uzduzne armature:

Asl,min = 0101 b-h= 6.25 sz

dopu$tena minimalna armatura 6.25 cm?

Proradun maksimalne uzduzne armature:

Asl,max =004- b-h= 25.00 sz

dopustena maksimalna armatura 25.00 cm?

Odabrana uzduzna armatura: 4020 12.57 cm?
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Proraédun maksimalne poprecne armature:

Sw,max =12- ¢ =
Swmax = b=
Swmax = 19,00 =

dopusteni maksimalni razmak

Odabrana poprec¢na armatura:

24.00 cm
25.00 cm
15.00 cm

15.00 cm
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2.8.3. Proraéun nosive

konstrukcije nadstresnice

Analiza optereéenja — prema globalnoj analizi opterecenja

. 441
N 11 N 110 N 110 N
1] | 1 L]
453
omji pojas 0804
100/1003 =
e 100/100.3 - =
100410043 = . .
) = = - 5 & 320
e T
N |
| =8 11 110 | 114 53
10010084 §
0.05
R
Presjek konstrukcije nadstresnice
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2.8.3.1. Prorac¢un sekundarnog krovnog nosac¢a 100X100X3
Ulazni podaci - Konstrukcija
[ exwmg] [ o [ vikwm3a ] al[1/C] [ Empumz] ] IL'
] 2.100e+8]| 0.30] 78.50 | 1.000e-5 | 2.100e+8]| 0.30
@: 3 Presjek: HOP [] 100x100x3, Fiktivna ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 1 2 i3
2 T- Cellk 1141e-3 | 6.000e4 | 6000e4 | 278366 | 1748e-6 | 174866
FJ o3 3
+
femi
HOP [] 108%%00x3 HOP [] 100x100x3 = HOP [] 100x100x3 3 HOP [] 100x100x3 HOPFP100x100x3
’QA% 5.00 g 5.00 X 4.68 %5%1
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Ulazni podaci - Opterecenje
Lista slutajeva opterecenjal

LC Naziv

1 stalno + dodatno stalno (g) 11 Komb.: [+0.7xII+1l

2 snijeg 12 Komb.: |+0.7xIl+V

3 vjetar x 13 Komb.: 1.35x1+1.5xIl

4 vietar y 14 Komb.: 1.35x1+1.5xIl|

5 Komb.: I+1I 1 Komb.: 1.35x

] Komb.: I+11l 16 Komb.: 1.35x1+1.5x11+0.9x1|

7 Komb.: 1 Komb.: 1.35x1+1.5x11+0.9xIV

8 Komb.: I+IV 18 Komb.: 1.35x1+1.05x11+1.5x|ll

9 Komb.: 1+11+0.6xl1l 19 Komb.: 1.35x1+1.05x11+1.5xIV

10 Komb.: I+11+0.6xIV

Opt. 1: stalno + dodatno stalno (g) Opt. 2: snijeg
......................................... e — ST e e
o S o = o = =~ =~
W 5.00 ¢ 5.00 K 4.68 %al w 5.00 ¥ 5.00 ¥ 4.68 %5/‘2
GLAVNI PROJEKT- IZMJENE | DOPUNE GLAVNI PROJEKTANT: PROJEKTANT:
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Opt. 3: vjetar x Opt. 4: vietar y
p=1.07 p=1.07 p=1.04 p=1.04
e = p=0.57 - w— losed = p=0.57 — F—
QA3 5.00 N2 5.00 v 4.68 0.5 QA3 5.00 N 5.00 v 4.68 0.5
MN /N N N N N N N
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STATICKI PRORACUN

Opt. 21: [GSN] 13-19
5 o
HOP [] 1 HQP [] 100x100x3 — W —
<
10.43, 5.00 W 5.00 W 4.68 §0.529
N/ N N N A
Utjecaji u gredi: max M3= 5.42 / min M3= -7.13 kNm
Opt. 21: [GSN] 13-19
HoP [Pﬂﬂﬁom HOWOXZ& E HOP [] 10?1»@{ - HOP [] 100x10 0 100x3
0.43, 5.00 2 v 5.00 * v 4.68 0.52y
N/ © N N N A
Utjecaji u gredi: max T2= 7.85/ min T2= -8.40 kN
GLAVNI PROJEKT- IZMJENE | DOPUNE GLAVNI PROJEKTANT: PROJEKTANT:
Sasa Gal, mag.ing.aedif.

GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE Irena Gaj$ak Tonkovi¢, dipl.ing.arh.




[
Proinc
PROJEKTIRANJE KONZALTING InZEnuERInG (o] CDED
Zagreb, Senoina 3, tel: 01/4810 940

GRADEVINA: SANACIJA OVOJNICE | NOSIVE
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SKOLE, k.€. 2192/1, K.o Trnje, Zagreb
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NARUCITELJI: STROJARSKA TEHNICKA SKOLA FAUSTA

VRANCICA, Av. Marina Drziéa 14, Zagreb

datum:
02/23 | 100 / 167

Graniéno stanje uporabivosti: kontrola progiba

Deformacija cvorova:

¥p[mm] | Zp[mm]
1 20+ 0.000 0.000 6727 1 20- 0.000 a.000 0.939
B 20+ 0.000 0.000 .356 B 20- 0.000 a.000 0727
Maksimalno progib: fiqx = 6,73 mm
Dopusteni progib: fqop = L/ 200 =5000/ 200 = 25,0 mm
fmax < fdop
Dimenzioniranje (Celik)
T - - -
E-.-I":. 500 * 00 * 4,68 EEE
Fontrob stabilnost
GLAVNI PROJEKTANT: PROJEKTANT:

GLAVNI PROJEKT- IZMJENE | DOPUNE
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ETAP 23 11.y=0.30 12. y=0.30 T.y=024
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 100x100x3 [S 235)] [Set: 3] 14.y=0.08 8. y=0.08 6. y=0.08
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)
ETAP IZLOZEN SAVIJANJU
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA (slucaj opterecenja 13, pocetak Stapa)
Ax = 11.410 cm2 Popreéna sila u z praveu VEd,z = -8.401 kN
z Ay = 5.705 cm2 Momenat savijanja oko y osi MEd,y = =7.134 kNm
Az = 5.705 cm2 Sistemska duZina Stapa = 500.00 cm
Ix= 278.33 cm4
ly= 174.83 cmd 5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Iz= 174.83 cm4d Klasa presjeka 2
Wy= 34966 cm3
o Wz = 34966 cm3 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
— N v Wy.pl = 42354 em3 6.2.5 Savijanje y-y
[*3 Wz,pl = 42354 cm3 Plastiéni moment olpora Wy.,pl = 42.354 cm3
yMO = 1.100 Racunska otpornost na savijanje Me,Rd = 9.048 kNm
yM1 = 1.100 Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (7.13 <= 9.05)
100 yMz2 = 1.250
e Anet/A = 0.900 6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 70.367 kN
[mm] Racunska nosivost na posmik Ve, Rdz= 70.367 kN
(fy = 23.5 kNicm2, fu = 36.0 kNjem2) Uvjet 6.47: VEd,z <= Vc,Rd,z (8.40 <= 70.37)
6.2.8 Savijanje i posmik
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREGENJA Nije potrebna redukcija momenata
13.y=0.79 16. y=0.64 17. y=0.64 Uvjet: VEd,z <= 50%\Vpl,Rd,z
5. y=0.55 10. y=0.45 9. y=045
18. y=0.41 19. y=0.41 15. y=0.33
STAP 4.5 11.y=0.26 12, y=0.26 7. y=0.21
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 100x100x3 [S 235)] [Set: 3] 14, y=0.07 §. y=0.07 6. y=0.07
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)
STAP IZLOZEN SAVIJANJU
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA (slucaj opterecenja 13, kraj Stapa)
Ax = 11.410 cm2 Popreéna sila u z pravcu VEd,z = 7.845 kN
z Ay = 5.705 cm2 Momenat savijanja oko y osi MEd,y = -6.319 kNm
Az = 5.705 cm2 Sistemska duZina Stapa L= 468.00 cm
Ix= 278.33 cmd
ly= 174.83 cmd 5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
lz= 174.83 cm4d Klasa presjeka 2
Wy= 34966 cm3
o Wz = 34.966 cm3 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
- N ¥ Wy.pl = 42.354 cm3 6.2.5 Savijanje y-y
[*3 Wz,pl = 42354 cm3 Plastiéni moment olpora Wy,pl = 42.354 cm3
MO = 1.100 Racunska otpornost na savijanje Me,Rd = 9.048 kNm
yM1 = 1.100 Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (6.32 <= 9.05)
100 yM2 = 1.250
fe | Anet/A = 0.900 6.2.6 Posmik
Ratunska nosivost na posmik VpllRdz= T0.367 kN
[mm] Racunska nosivost na posmik Ve, Rdz= 70.367 kN
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/em2) Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (7.85 <= 70.37)
6.2.8 Savijanje | posmik
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Nije potrebna redukcija momenata ofpornosti
13.y=0.70 16. y=0.57 17.y=0.57 Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl.Rd 2
5.y=0.49 10. y=0.40 9. y=040
18. y=0.36 19. y=0.36 15. y=0.29
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2.8.3.2. Proracun glavnog resetkastog nosaca
MNo MNaziv materijala E[kN/m2] 1] y[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 Celik 2.100e+8| 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8| 0.30

[Set: 1 Presjek: HOP [] 60x60x4, Fiktivna ekscentricnost

Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 8.550e-4 4.800e-4 4.800e-4 7.219e-7 4.092e-7 | 4.092e-7
l 0.4 3
[erm]
[Set: 2 Presjek: HOP [] 40x40x4, Fiktivha ekscentricnost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 4.210e-4 2.400e-4 2.400e-4 1.563e-7 8.620e-8 8.620e-8
l 03 3
[erm]
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STATICKI PRORACUN

lzometrija

1.09

HOP [] 60x 60x 4 HOP [] 60x 60x 4 HOP [] 60x 60x 4 HOP [] 60x 60x 4

*

HOP [] 60x60x 4

D

AN

*

4.41

N N

GLAVNI PROJEKT- IZMJENE | DOPUNE GLAVNI PROJEKTANT:
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Lista slucajeva opterecenja

Ulazni podaci - Opterecenje

LC Naziv
1 stalno + dodatno stalno (g) 11 Komb.: [+0.7xI1+1lI
2 snijeg 12 Komb.: [+0.7xI1+1V
3 vijetar x 13 Komb.: 1.35x1+1.5xll
4 vijetar y 14 Komb.: 1.35xI+1.5xlll
5 Komb.: I+1I 15 Komb.: 1.35x|
6 Komb.: [+l 16 Komb.: 1.35xI+1.5x11+0.9xIl|
7 Komb.: | 17 Komb.: 1.35xI+1.5x11+0.9xIV
8 Komb.: 1+IV 18 Komb.: 1.35xI+1.05xl1+1.5xIlI
9 Komb.: I+11+0.6xIl1 19 Komb.: 1.35xI+1.05xI1+1.5xIV
10 Komb.: I+]1+0.6xIV

Opt. 1: stalno + dodatno stalno (g) Opt. 2: snijeg

1.93

p:

1.11

1.09

P=2.75

1.10

1.1

1.10

1.09 1.10

N A N A
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Opt. 3: vjetar x

2.70

Opt. 4: vietar y

p

R

A2
R

AN

GLAVNI PROJEKT- IZMJENE | DOPUNE
GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKC
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STATICKI PRORACUN

Opt. 21: [GSN] 13-19

1.09

-24.76

7~

Utjecaji u gredi: max N1= 39.78 / min N1= -52.47 kN

Opt. 21: [GSN] 13-19

1.09

GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE Irena Gaj$ak Tonkovi¢, dipl.ing.arh.

13 4 ©
K 1.11 * 1.10 >1"I< 1.09 X 1.10 >‘I
K 4.41 A
Utjecaji u gredi: max N1= 39.78 / min N1=-52.47 kN
GLAVNI PROJEKT- IZMJENE | DOPUNE GLAVNI PROJEKTANT: PROJEKTANT:

Sasa Gal, mag.ing.aedif.
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Graniéno stanje uporabivosti: kontrola progiba

Deformacija évorova: max. |[Zp]

Cowor LG Xp [rmim] ' [rm] Zp [mm]
3 20- 0.0 0.000 -1.662
4 20- 0.024 0.000 -1.541
5 20- 0.012 0.000 -1.336
2 20- 0.008 0.000 -1.284
5] 20- 0.028 0.000 -1.011
2 20- -0.012 0.000 -0.681
7 20- 0.013 0.000 -0.313
3 20+ 0.251 0.000 -0.205
4 20+ 0.188 0.000 -0.191
5 20+ 0.100 0.000 -0.165

Maksimalno progib: fiax = 1,66 mm

Dopusteni progib: fqop = L/ 250 = 10000/ 250 = 40 mm

fmax < fdop

Dimenzioniranje (Celik)

1.09

N
7
x*

X

NN

~ r

Kontrola stabilnosti

GLAVNI PROJEKT- IZMJENE | DOPUNE GLAVNI PROJEKTANT:
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GORNJI POJAS RESETKE, profil 60x60x4

ETAP 13
FOPRESHI PRESIER: HOP [] 60x50xd [§ 235) [Set 1]
EUROCO0E 3 (EM 1893-1-1:2005)

GEDOMETRIISME KARAKTERISTIKE PRESIERKA

Livjet: VEd,z <= 50%Vpl Rd.z

6.2.9 Savijarje | ceriridna sila
Omjer NEd /! MplRd o
Liwjot 641 [0UDD <= 1)

f = B.B50 oz 6.3 NOSNOST ELEMEMATA NA LTVILAN JE
7 My = 4. 775 o2 6.3.1.1 Noshvost na Evijanj:
bz = 4. 775 o2 Duhna ixeijanga yy Ly= 11434 om
= TRABE omd Relamvna vitkoss yoy Ay= 0uUS5T
Iy = A40.SE0 o Hrrsulja izvijanja za os y-y: C a= D.4a0
= ADS30 omd Elastitna kriténa sia Mory=  B4ETZ KM
iy = 13640 om3 Redukcifski koehcijent = a1
Wz= 13640 omd Raturska olpormicst na indanie MbRdy= 14811 kN
& ;’ Wyp=  1EB48 omd Lvjt 6.46: NEd <= NbURd.y (34.92 <= 148.11)
4 Wzpl=  1EE48 omd
O = 1.100 Dutina izvignja z-2 lz= 11434 om
e 1.100 Relamvna vitkos: 2.2 hz= DusST
wh2 = 1.250 Hrrvulja irajarja za os z-z © a= o4
Anatp = 0500 Redukcifski koe ficijent Kz = oEn
Ratunska olpomicst na indanie Mb.Rdz= 14811 kN
[mm] Lvjot &.46: NEd <= Nb R0,z (34.92 <= 188.11)
{y = 235 kBliom2, fu = 35,0 kiiema)
6.3.3 Blemend konsiarinog popeednog prespska op lensdeni
sreianjem | rormalnien Hakom
FARXTORI ISORISTENIA PO KOMBERACLIAMA OPTERECEMIA Proracun koeficienata inlerakche Tvrsen je allemathmom
13, y=0.24 16, y=0.19 17. =018 meiodam br. 2 {Aneks B B
5 y=0L16 10.y=0.13 o y=0.13 Hosefickent uniformnog momenta l:n'rr: DEs0
18 y=012 18, y=0.12 15 y=0.10 Hoedfiokent uniformnog momenia Cmz = 1.000
1. y=0.09 12.y=0.09 T.y=0a7 Kﬂ-ﬂtwﬂ:"mﬂm‘lﬂqm ﬁ'f-hL_T'_= E'E
Kﬂlﬂl:ﬂl'l imerakoje =
14y 8.y B y=nm Kosfogent imerakoje = 0LES0
ETAP IZLOZEN TLAKL | SAVUIARIL Hoedicent imemkoje kzy = ALETE
{sluta| cptersbenia 13, na 76 2 om od podetka Sapa) Hoedcgent inerkoje krz = 1054
Fasunska uzduwina sila MEd= 34845 kN mﬂiﬁr'ﬁﬁmw %= g;;
Popretna sila u 2 prawou VEdz= 0017 kM 11 Ly )
Momeniat savjanja oko ¥ osi MEd,y = 0.013 kdm by * (MyEd + AMyEd) | I
Sistermska dubina Stapa L= 11434 om Livjot 6812 (024 <=1}
5.5 KLASIFIGACLLA FOPRE NI PRESJEKA Redukcljzskl koeficjert = LEn
Klasa presjska 1 MEd I [z NRK [ yil1) 0235
iy * (MyEd + ANyEd) / [ X
6.2 NOSWVOST POSRECHIH PRESIEKA Livjot 662 (024 <=1}
524 Tlak
Fafunska otpomost na tlak MoRd=  1H2GE KM
Uvjot 5.9 NED <= NCRD  (34.52 <= 182.66) . PROVIERA OTPORNOSTI NA FOSMIK
[shstal opleredenia 13, pobetak Stapa)
625 Savjanje y-y _
Flasatni moment oipom Wypl = 18,848 omd Raturska urduina sia KEd = 34 B WM
Fatunska otpomos na savijanje MoRd = 4027 kM Popretna sila Uz pravou VEd.z= -0.050 kN
Uwjot 6.2 MAEd,y <= Mc,Rd,y (001 <=4.03) Sisiemska dudina $apa = 11434 om
626 Posmik 6.2 HOSIVOST POPRECHIH PRESIERA
- 6.2.6 Posmik
Rafunska nosivost na posmik VplRiz= 52728 kN _
Fafunska nosivost na posmik Yo, Rd.z= 52726 kN Ratureaka nosieost na posmik el Adz = BZ.729 kM
Unjot 6.47: VEdz == VeRd.z [1.02 == 52.73) Raburska nosivost ra posmik Vo Rdz=  BETE WM
Uwjot 617: WEd,z <= Vo, Rolz jUD5S == B2.73)
6210 Earvijane, posmik | centridna sila
Mije poirebna redulkclja momenata ofpomosti
ETAF 1.5 5. y=0.07 10, y=0.08 8. y=0.08
EOPRECSHI PRESJEK: HOP (] SxS0nd |5 238) [Set 1) 18, =008 15, y=0.08 15 y=0.04
EUROCODE 3 (EM 1893-1-1:2005) 11, y=0.04 12 y=0.04 T.¥=0.03
14, y=0.01 B y=0u01 . y=0.01
GEOMET RIISKE KARAKTERISTIKE PRESIENA
ETAP ZLOJEN TLARL | SANILAIL
A = B.BED omZ [shefa| opieredenia 13, ra 752 om od poletka Sapal)
M By = 4,275 om2
bz = 4,275 om2 Raturska uzduina sia MEd= &2 kM
= TRABE omd Popredna sila u 2 pravou WEd,z= 0T kM
= ADS30 omd Momenal saijanja oko y osi MEdy = 0012 KWm
= 40530 omd Sisiemska dudina $apa L= 250 om
Wiy= 13640 omd
2 . Wz= 13640 omd 5.5 HLASIFIKACUA POPRECHIH PRESIERA
" Wypl=  1BB48 om3 Hlasa presjeka 1
A Wrpi=  1BB48 omd
w0 = 1.100 6.2 NOSIVOST POPRECHIH PRESIERA
¥l = 1.100 6.2.4 Tiak
w2 = 1.280 Raturska oipomost na Hak Hc, Rd = B2 55 KN
Anatp = 0500 Uwjot 6.5: NEd <= Nc,Rid (1569 <= 182.68)
[ 6.2.5 S jarje yoy
— — Plastitni moment olpoma Wiypl = 1B 548 om3
= 235 kdiom2. fu = 350 kMomZ)
iy Raturska olpomast na saviane Mz,Rd = 4027 kMM
Uwjot 612: MEd,y == McJRd,y (0U01 == 4.03)
EaxTORI ISORISTENIA PO MOMEINACILAMA OFTERECENIA
13 =001 1. y=0.08 17, y=0.09 6.2.6 Pasmik
Raturska nosiwost ra posmik wplRdz= B2 TZ9 kM
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Fafunska nosvost na posmis Yo, Rdz = B2 T29 kM Hoefickent uniominog momenta Cmz = 1000
Uvjat 617:  VEdz == Ve Rd.z [0.02 == 62.73) Kosefichent Lniommnog momenta CmiLT = 0950

Hosefickent inlerakoje kyy = ==
6.2.10 Sarvianje, posmik | centridna sila Hosfickent inlerakolje kyz = DEZ2
H]I m:brnrummprrmmmmu Kﬂ-ﬂ:ﬂﬂtll‘l‘lﬂﬂkﬂ 1] kzy = o5
Uhjet: VEdz == SO%NpLRD z Hoedickent inlerakaoje kzz = 1.0a7
Omjer NEd i a08s NE iy MRk 1) W o

er 1 Nipd, 1 Xy
Urjet 6.41: (000 ==1} %I[E%Hr;.ﬂhﬁjrf 0003
1 <=

.3 MOSIVOST ELEMEMATA A ZVIMMIE
£.3.1.1 Mosivost na izvijanje Redukcifski koehci ¥Z = [ -3
Dudina zvianja y-y - Ly= 11280 om MEd mﬁnm NF'I'T 0105
Fedativra vithost y-y hy= 0.545 izy * (MyEd + AyEd) ! [ X ar]
Kirivula irdjan|a za o5y © as= 0.450 Liwjot 682: (011 <= 1)
Elasatna krfRiina sila Hory = GEEET W
Redukoisk koshojent oY= 0.815
Fafunska olpomost na mejanjs MbRdy= 14880 kN PROVIERA OTPORMOSETI M FOSMIK
Unvjat 6.46: NEd <= Wb, Rid,y [15.65 <= 148.90) [shsfa opieretenja 13, poletak 45apa)
Deedina izvijanja z-z Lz= 112.80 om Rafurska urduina sia KEd=  EGETE kN
Redabivra witioost z-z hz= 0.54% Popredna sila u z pravow WEdz= OS50 KM
Krivulja (rejan|a za o5 2z C a= 0.450 Sisiemska duting $apa L= 11280 om
Redukoisk koehojent HI= 0.815
FRafunska olpomost na Eviang MbRoz=  148.90 kN 6.2 HOSWVOST FOPRECNIH PRESIERA
Uvjot 6.46: NEd == Mb,Rid,z {1669 == 148.50) 6.2.6 Posmik

Radurska noSwost ra posmil WplRdz= B2 729 KM
.33 Elemantl korstaninog popretnog presjeka opleretent Raturska noswost na posmik WoRdz=  BZTZ MM
savianjem | normalnim alkem Uwvjat 617 WEd.z <=Vo,Rdz (0005 == E2.72)
Fromtun keeficenata interakoje vien [ alematnom
rreeticedor bir. 2 (freks B)
Koefidjent unfcormnog momenta Crmy = 0.950
DONJI POJAS RESETKE, profil 60x60x4

STAP 4.2 18, y=0008 15, y=0.08 15 y=0.07

FOPREGHI PRESJER: HOP [] G0xnS0nd 5 235) [Set 1) 1. y=0.06 12 y=0.06 7. y=0.05

ELROCODE 3 (EM 1993-1-1:2005) 6. y=0.01 B y=0.01 14 y=001

GEOMETRILSHE HKARAKTERISTIKE PRESJERA ETAP IZLOFEN CENTRICHOM VLAKU

[shutal opleretenja 13, pofetak Stapa)
b= B.550 omZ
5 = 4,275 om2 Raturska uzduina sia MEd= 30545 kb
A= 4275 omi2 Popeeiéna sila U T pravou VEdz= D050 ke
k= 72188 omd Sisipmska duting Sapa L= 11100 om
W= 40520 omd
= 40.520 omd 5.5 KLASIFIRACLA POPRECMIH PRESIEKA
Wy = 12.640 om3 Hlasa prespska 1
Wz= 12640 omd
2 4 Wypl=  18.848 omd 6.2 NOSWVOST POPREGNIH PRESJERA
Wzpl=  1B.E48 omd 6.2.3 Viak
wihil = 1.100 Plasi.rat olpomost braso presjeka MplRd= 18285 kN
w1 = 1.100 Granicna ral_olpornost neto pres Mu,Rd = 19945 kN
yhi2 = 1.280 Ratureska olp. na viak MLRd=  1BZ65 kN
Anetis = 0.500 Uvjet 6.5: NED <= NLRd (3055 <= 182.65)
.26 Posmik
fy = 235 kiom, fu = 36.0 kiema) Ratureska NOSVGSE na posmik WplRdz=  B2TI KN
Raturska noswost na posmik Ve Rdz= B2 729 kM
Uvjot 617: WEdz <= We,Rolz 005 <= 52.73)
FAMTOR| ISMORISTEMIA PO KOMBBACILAAMA OFTERECEMIA
12 =017 16, y=0.14 17 y=0.14
5 =012 10, y=0.10 & y=0.10

STAP 8.7 FAKTORI ISKORIETEN A PO KOMBINACLIAMA OPTERECEMIA

FOPRECHI PRESJER: HOP [] G0xS0nd |5 235) [Set 1) 13, y=0.29 16. y=0.24 17, y=24

EUROCO0E 3 (EM 1893-1-1:2005) 5. y=0.20 10, =017 8. y=0.17

18, =015 15 y=0.18 15 y=012

GEDMETRIISEE HARAKTERISTIKE PRESJERA 1. y=11 12 y=0.11 7. y=0.08

6. y=0.03 B y=0.03 14 y=0.02
b= B.550 omZ
z oy = 4.375 om2 ETAP IZLOFEN CENTRICHOM TLAKU
hz= 4,275 om2 [shutal opleretenja 13, pofetak Stapa)
k=  TZ188 omd
= 40520 omd Raturska uzduina sia MEd=  -BZ4T3 kM
=  40.520 omd Popeedna sila u T pravou VEdz= 00Z3 K
Wy= 12640 om3 Sisipmska dutina $apa L=  50.000 om
Wz= 12640 om3
@ Wyp=  1BBAS omd 5.5 KLASIFIRACLIA POPRECHIH PRESIEKA
4 Wzpl= 1B.B48 om3 Masa presjska 1
¥ = 1.100
whi1 = 1.100 6.2 NOSNVOST POPREGHIH PRESJERA
whi2 = 1.280 6.2.4 Tiak
Anebih = 0.500 Ratureska olpomost na Hak MoAd=  1BZEE KN
Uvjol 6.9: NEd <= Nc,Rid (5247 <= 182.65)
thy = 23.5 kMiomZ, fu = 35.0 khllem) o0 Perari
Raburska nosivost na posmik WplRdz = B2 729 kN
Raburska nosivost na posmik Vo Rdz= B2 729 kN
Uvjot 6.17: WEdz <= Wo,Rolz 002 <= 52.73)
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6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE Duzina izvijanja z-z lz= 50.000 cm
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje Relativna vitkost z-z hz= 0.243
Duzina izvijanja y-y Ly= 50.000 cm Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.420
Relativna vitkost y-y Ay= 0.243 Redukcijski koeficijent XZ= 0.978
Krivulja izvijanja za os y-y: C a= 0.490 Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd.z = 178.63 kN
Elasticna kriticna sila Nery = 33925 kN Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (52.47 <= 178.63)

Redukcijski koeficijent ny= 0.978
Ragunska otpornost na izvijanje Nb,Rdy = 178.63 kN
Uvijet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (52.47 <= 178.63)
ISPUNA RESETKE, profil 40x40x4
STAP 43 Ratunska uzduZna sila NEd=  -20.587 kN
POPRECHNI PRESJEK: HOP [] 40x40x3 [S 235] [Set: 2] Popredna sila u z pravou VEdz= 0.012 kN
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Sistemska dufina tapa = B2.359 cm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
A 4.210 em2
z Ay = 2105 em2 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Az= 2105 cm2 6.2.4 Tlak
= 15.628 cmd Racunska otpomost na tak Mc,Rd = B9.941 kN
Iy = B.G20 cm4 Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd  (20.59 <= 89.94)
lz= B.G20 cm4
Wy = 4.310 cm3 6.2.6 Posmik
o Wz = 4.310 cm3 Racunska nosivost na posmik VplRdz = 25.964 kN
o Wy.pl = 6.174 cm3 Ratunska nosivost na posmik Ve, Rdz= 25.0684 kN
kl ¥ Waz.pl = 6.174 cm3 Uvjet 6.17: WEd.z == Vc,Rd,z (0.01 == 25.96)
MO = 1.100
¥M1 = 1.100 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJAMIE
4 yM2 = 1.250 6.3.1.1 Mosivost na izvijanje
Analis = 0900 Duina izvijanja y-y Ly= 62.359 cm
Relativna vitkost y-y Ay= 04564
[mm] Krivulja izvijanja za os y-y: C a= 0.490
- = Elastiéna kriticna sila Mery = 45943 kN
(fy =235 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2) Redukciekd koeficlent e o b
Ratunska otpomost na izvijanje Nb,Rdy = TT.B08 kN
FAKTOR! ISKORISTENJA FO KOMBINACIIAMA OFTERECEMJA Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (20.59 <= 77.61}
2 ‘Lg_'f; 15 Lgf; - \‘,';3_',2; Duzina izvijanja z-2 lz=  62.359 em
18, y=0.13 19.y=0.13 15.y=0.10 Ralativna vitkost 2-2 Az= 0484
1. y=0.10 12.y=0.10 7. y=0.08 B ey a 06 2.2- I
- — — ui 1 enclen = A
6.y=002 8.y=0.02 14.y=0.02 Rotunska cllpclrr'lDJslna izvijanje NbRAZ-  77.608 KN
ETAP [ZLOZEN CENTRIGNOM TLAKU Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (20.59 <= T77.61)
(slutaj opterecenja 13, kraj Slapa)
STAP 10-7 13. y=0.28 16. y=0.23 17.y=0.23
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 40x40x3 [S 235] [Set: 2] 5. y=0.20 10. y=0.16 9. y=0.16
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 18. y=0.14 18, y=0.14 15 y=0.11
11, y=0.11 12 y=0.11 7. y=0.08
GEOMETRIISKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 14. y=0.03 B y=0.03 6. y=0.03
Ax 4.210 cm2 STAP IZLOZEN CENTRICNOM VLAKU
2 Ay = 2105 cm2 (sluéaj opleredanja 13, kraj &lapa)
Az = 2105 cm2
b = 15.628 cmd Racunska uzduZna sila MEd = 25,684 kN
Iy = B.620 cmd Popretna sila u z pravou VEdz= 0.011 kN
lz = B.620 cmd Sistermska dulina £lapa = 119.92 cm
Wy = 4.310 cm3
o Wz = 4.310 em3 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
o Wy.pl = 6.174 cm3 6.2.3 Viak
i ¥ Wz, pl = 6.174 cm3 Plastrac.olpornost bruto presjaka Mpl,Rd = B9.941 kN
yMO = 1.100 Granicna rat.otpomost nato pres. MNu Rd = 98211 kN
yM1 = 1.100 Ratunska otp. na viak Nt Rd = B9.941 kN
4 yM2 = 1.250 Uvjet 6.5: NEd <= Ni,Rd (25.68 <= 839.94)
AneliA = 0.900
6.2.6 Posmik
[mm] Raéunska nosivosl na posmik Vpl.Rdz = 25.964 kN
- - Racunska nosivosl na posmik Ve Rdz= 25.964 kN
(fy =23.5 kNjom2, fu = 36.0 kN/cm2) Uvjet 6.47: VEd.z VeRdz (0.01 <= 25.96)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIIAMA OPTERECENJA
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2.8.3.2.1. Proracun prikljuc¢aka

DONJI POJAS RESETKE

Material

Steel S 235
CON1

Analysis: S5tress, strain/ loads in

Members

Geometry

B — Direction Y - Pitch a - Rotation Offsel ax Offset ey Offset ez

equilibrium

0.0
0.0
0.0
0.0

Name Cross-section ] 4] [ imm] [mm] [mm] Forces in
CH 4 - RHSG60xG0 0.0 0.0 0.0 0 0 0 MNode
D1 5 - RHS 4040 0.0 45.0 0.0 0 0 0 MNode
D2 5 - RH340x40 180.0 450 0o 0 1] 0 MNode
Material
Stesl S 225 (EN)
Load effects [forces in eq uilihriurn]
N Wy Vz Mx My Mz
b D [KN] KA} [KN] [kNm] TkNm] kN

LE1 CH 307 0.0 0.0 0.0 0.0

CH 307 0.0 0.0 0.0 0.0

D1 257 0.0 0.0 0.0 0.0

D2 -26.8 0.0 0.0 0.0 0.0

Summary
Name Value Check status

Analysis 100.0% QK
Flates 0.0=50% 0K
Welds 85.0 = 100% Ok
Buckling 22185
GMMNA Calculated
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GORNJI POJAS RESETKE

Material

Steel

CON1

5235

Analysis: Stress, strain/ loads in equilibrium

Members
Geometry
- B — Direction v - Pitch a - Rotation Offsetex  Offsetey  Offsetez .
Name Cross-section - = = Forces in
[°] [l [l [mm] [mm] [mm]
CH 4 - RHS60xE0 0.0 0.0 0o 0 0 0 MNode
D1 5 - RHS40x40 0.0 -45.0 0.0 0 0 0 MNode
D2 5 - KH340x40 180.0 -45.0 0.0 ] 0 0 MNode
Material
Stesl S 235 (EN)
Load effects (forces in equilibrium)
N iy Vz Mx My Mz
s D KN] [N [KN] [kNm] fkNm] (kN
LE1 CH 308 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
CH 308 00 0.0 0.0 0o 0.0
D1 -26.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
o2 19.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Summary
Name Value Check status
Analysis 100.0% (0] .%
Flates 0.0=50% (0].4
Welds 71.3 =100% QK
Buckling 184.02
GMNA Calculated
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Code settings

Item
Safety factor vy
Safety factor vy
Safety factor yy.-
Safety factor vysa
Safety factor y-
Safety factor v,
Joint coefficient 3
Effective area - influence of mesh size
Friction coefiicient - concrete
Friction coefiicient in slip-resistance
Limit plastic strain
Detailing
Distance between bolts [d]
Distance between bolts and edge [d]
Concrete breakout resistance check
Use calculated ab in bearing check.
Cracked concrete
Local deformation check
Local deformation limit
Geometrical nonlinearity [(GRNA)
Braced system

Value

1.00
00
25
25
1.50
1.20
067
010
0.25
030
0.05

T QT

220
1.20
Both
Yes
Yes
No
0.03
Yes
No

Unit
- EN
- EN
- EN
- EN
- EN
- EN
- EN

- EN
- EN

=

5 EN
- EN
EN
EN
EN

Reference

1993-1-1: 6.1

1993-1-1: 6.1

1993-1-1: 6.1

1993-1-8: 2.2

1992-1-1: 2.4 2.4

1992-4: Table 4.1

1993-1-8:6.2.5

1953-1-8
1993-1-8 tab 3.7
1993-1-5

1993-1-8tab 3.3
1993-1-8tab 3.3
1992-4:7.214and 7225
1993-1-8 tab 3.4

1992-4

CIDECTDG 1,3-11
- CIDECTDG 1, 3-11
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2.8.3.3. Proracun okvir
2.8.3.3.1. Ulazni podaci

a

Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 1.141e-3 6.000e-4 6.000e-4 2.783e-6 1.748e-6 1.748e-6
‘Cijr
l “Troa 3
»~—T—-¢
[cm]
[Set: 4 Presjek: L 50x50x5, Jednostavni Stap, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
1 — Celik 4.800e-4 2.500e-4 2.500e-4 4.200e-9 1.099e-7 1.099e-7
fem]
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 — Celik 1.495e-3 8.000e-4 8.000e-4 3.612e-6 2.213e-6 2.213e-6
‘j
fl o 3
+
[em]
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)
7
)

V1
V.
V_
V_
\A

Dispozicija okvira

™~

8 el .“‘
P [] 60608

HOP [ 1005 T00%4

Okvir: H_4

3.28

Okvir: V_1
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p ] = | L q SKOLE, k.&. 21921, K.0 Trnje, Zagreb é’g_’gﬂ%iﬁ%

rroseemse ronzae esee CIOQ M ARUGITELI: STROJARSKA TEHNICKA SKOLA FAUSTA

&anoi . Y. datum:
Zagreb, Senoina 3, tel: 01/4810 940 | yRANEICA, Av. Marina Drzi¢a 14, Zagreb 02123 | 117 / 167

Ulazni podaci - Opterecenje

Lista slu¢ajeva optereéenija

LC Naziv
1 stalno + dodatno stalno (g) 21 Komb.: [+111+0.6xIV
2 snijeg 22 Komb.: [+111+0.6x\
3 vietar +x 23 Komb.: 1+111+0.6xV1
4 vjetar -x 24 Komb.: [+111+0.6xVII
5 vietar +y 25 Komb.: 1.35x1+1.5xll
i} vietar -y 26 Komb.: 1.35x1+1.5xlll
7 Komb.: |+l 27 Komb.: 1.35xI+1.5xIV
8 Komb.: 1+1l] 28 Komb.: 1.35x1+1.5xV
9 Komb.: [+]V 29 Komb.: 1.35x1+1.5xVI]
10 Komb.: [+V 30 Komb.: 1.35x1+1.5xVII
11 Komb.: [+VI 31 Komb.: 1.35xI+1.5x111+0.9xIV
12 Komb.: [+VII 32 Komb.: 1.35x1+1.5x111+0.9x\V
13 Komb.: [+1I+0.6xIV 33 Komb.: 1.35x1+1.5x111+0.9xV]
14 Komb.: [+[11+0.6x\V 34 Komb.: 1.35xI+1.5xI11+0.9xV11
15 Komb.: [+11+0.6xVI 35 Komb.: 1.35xI+1.05xl1I+1.5xIV
16 Komb.: [+11+0.6xVII 36 Komb.: 1.35xI+1.05xl11+1.5x\V
17 Komb.: [+0.7xI1I+1V a7 Komb.: 1.35x1+1.05x111+1.5xV1
18 Komb.: [+0.7xI11I+V 38 Komb.: 1.35x1+1.05x111+1.5xVI1I
19 Komb.: [+0.7xI11+V1
20 Komb.: [+0.7x111+VII
H 4
&
ulz K 4.41 y
v 1.1 o 1.09 e 1.10 e 1.10 y
i AT T L Ed
N
T
H g
# #
kY ‘W ¥
Hl 6
;I >‘ >I >I >I
)
N [N ' =
o
%
HL5
. =
%
HL1
Dispozicija okvira Okvir: H_4
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Opt. 1: stalno + dodatno stalno (g) Opt. 1: stalno + dodatno stalno (g)
v 4.41 4
D 111 \v 1.09 s 1.10 s 1.10 j
R~ L Y N A
T~
>é p=0.36 p=%36 p=0.35
i 5.00 1 5.00 4.68 N
. Ak
Okvir: H_4 Okvir: V_1
Opt. 2: snijeg Opt. 2: snijeg
v 4.41 y
D 141 u 1.09 s 1.10 s 1.10 1
Y AT AT AT A
T
=¥ p:%sw p:3.‘51 p:%ﬁﬂ
fed 5.00 s 5.00 4.68 ~
. Ir\ 7 165 T ﬁ
. s
Okvir: H_4 Okvir: V_1
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Opt. 3: vjetar +x

Opt. 3: vjetar +x

K
K
[
R~

b

= o =045 =045 =43
et ¥ 7 :::0.39 ;:0.39 ;:0.39
N 5.00 5.00 4.68 0
,-.‘ A58 ﬂ
Okvir: H_4 Okvir: V_1
Opt. 4: vjetar x Opt. 4: vjetar x
, 44 N
S Gl
v 1.11 s 1.0 s 1.10 s 1.10 y
P28 p=p28 P27
p=0.39 p=0.39 p=0.39
5.00 5.00 468 i
oy ) o ]
Okvir: H_4 Okvir: V_1
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Opt. 5: vjetar +y

Opt. 5: vjetar +y

.
c »‘ 3 pel.08 p=0.29 p=L27
I ¢ p=0.39 p-0.39 p=0.39
M 5.00 5.00 4.68 o
. ) = :
Okvir. H_4 Okvir: V_1
Opt. 8: vjetar -y Opt. 6: vietar -y
K A
v 141 W 1.10 W 1.10 y
.
e % p=0.29 p=0.29 pL08
o e p=0.39 p-0.39 p=0.39
1 i 5.00 5.00 4.68 7
H f 1358 5
= ﬁ S A
Okvir. H_4 Okvir: V_1
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Staticki proracun

Opt. 39: [GSN] 25-38

Opt. 39 [GSN] 25-38

Okvir. V_1
Utjecaji u gredi: max M3=4.07 / min M3= -3.05 kNm

Okvir: V_1
Utjecaji u gredi: max T2=3.80/ min T2=-3.80 kN

Opt. 39: [GSN] 25-38

Opt. 39: [GSN] 25-38

1.77 1.99

-0.08 ?‘03

0.8413.51

v 5.00 W 5.00 W

-8.50 -16.72 -16.

16

E oK 268 iy

Okvir: V_1
Utjecaji u gredi: max N1=3.51/min N1=-16.72 kN

Okvir: V_6
Utjecaji u gredi: max M3=7.64 / min M3=-1.80 kNm
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Opt. 39: [GSN] 25-38

Okvir: V_6
Utjecaji u gredi max T2=6.30 / min T2=-6.30 kN

Opt. 39; [G5N] 25-38

o
0. 475041
gt

248%259

Okvir: V_6
Utjecaji u gredi: max N1=2.59 / min N1=-2.48 kN

0.790.69
m

Opt. 39: [GSN] 25-38

Okvir: H_5
Utjecaji u gredi: max N1=4.36 / min N1=-6.41 kN

GLAVNI PROJEKT- IZMJENE | DOPUNE

GLAVNI PROJEKTANT: PROJEKTANT:

GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE Irena Gaj$ak Tonkovi¢, dipl.ing.arh. Sa$a Gal, mag.ing.aedif.




GRADEVINA: SANACIJA OVOJNICE | NOSIVE ZOP 05-7/19
KONSTRUKCIJE DIJELA STROJARSKE TEHNICKE SKOLE

FAUSTA VRANCICA | DIJELA INDUSTRIJSKE STROJARSKE

[ . .
l: ] = | L CI SKOLE, k.&. 21921, K.0 Trnje, Zagreb gg’gﬁ%i%

cloo  [NARUGITELJK: STROJARSKA TEHNICKA SKOLA FAUSTA datum:
Zagreb, Senoina 3, tel: 01/4810 940 | yRANEIGA, Av. Marina Drzi¢a 14, Zagreb 02123 | 123 / 167
Granicno stanje uporabivosti: kontrola progiba
- Provjera horizontalnog pomaka stupa
Deformacija évorova:
¥p[mm] | Zp jmm]
28 40+ 9.975 0.011 2.364 i8 40+ 867V 0.021 5.095
a8 40+ 89.724 0.042 2.034 42 40+ B.770 0.013 4 571
kX 40+ B9.517 0.008 1.825 52 40+ B.749 0.181 4.070
18 40+ 8.768 0.208 B8.175 22 40+ 4.7459 0.018 1.4158
10 40+ 8.753 0.013 7.218 41 40+ 4699 0.000 5.2687
Maksimalno progib: 6,0 = 10 mm
Dopusteni progib: 64,, = H/ 150 =3280/ 150 = 21,86 mm
6max < 6dop
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Dimenzioniranje (Celik)
= o = o =} o ) ™
o n o o
- o o - o
o o (=] [=] ”
o
o P s o
v 5.00 e 5.00 . 4.68 |
E - 14.68 - :I:
Okvir: V_1
Kontrola stabilnosti
STAP 6-14 5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 100x100x4 [S 235] [Set: 5] Klasa presjeka 1
EUROCODE 3 (EN 1593-1-1:2005)
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRES.JEKA
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 6.2.3 Vlak
Plast.ra¢.otpornost bruto presjeka NplL.Rd = 319.39 kN
Ax = 14.950 em2 Granicna ra&.otpornost neto pres. Mu,Rd = 348.75 kN
1> Ay = 7.475 ocm2 Ratunska otp. na vlak Nt,Rd = 319.39 kN
Az = 7.475 cm2 Uvjet 6.5: NEd <= Nt,Rd (1.12 <= 319.39)
Ix = 361.21 om4
ly= 22133 cm4 6.2.5 Savijanje y-y
Iz= 221.33 cmd Plastiéni moment otpora Wy.pl = 55.328 cm3
Wy = 44 266 cm3 Racéunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 11.820 kNm
o Wz = 44 266 em3 Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd.y (3.05 <= 11.82)
- Wy.pl = 55.328 cm3
s "
Wz,pl = 55.328 cm3 6.2.6 Posmik
yMO = 1.100 Ratunska nosivost na posmik VplRd.z = 92.199 kN
yM1 = 1.100 Ratgunska nosivost na posmik Ve,Rd,z = 92.199 kN
1do yM2 = 1.250 Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd.z (0.47 <= 92.20)
o Anet/A = 0.900
6.2.10 Savijanje, posmik | centriéna sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
(fy = 235 kN/ecm?, fu = 36.0 kN/cm2) Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl.Rd .z
6.2.9 Savijanje i centritna sila
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Omjer NEd / Npl.Rd 0.004
33.y=0.26 31.y=0.26 37.y=0.25 Rec!_uc._rnomanl plast.otp.na MN,y,Rd = 11.820 kNm
35 y=0.25 32 y=023 36 y=0.21 f(a\"lt:;if]_le . 1000
34, y=0.19 26.y=0.19 15. y=0.17 oeficijen a= :
23.y=0.17 21.y=0.17 13.y=0.17 Omijer {My:Ed ! MN;y_.Rd}"u 0.258
19.y=0.17 17.y=0.17 22 y=0.16 Uvjet 6.41: (0.26 <= 1)
14. y=0.16 38. y=0.14 18. y=0.14
8.y=0.13 16.y=0.13 24.y=0.13
29 y=0.12 27 y=0.12 20, y=0.10 PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
28. y=0.09 25. y=0.09 11.y=0.09 (sluta] opteredenja 33, poletak Stapa)
9.y=0.09 7. y=0.06 10. y=0.06 -
30. y=0.04 12.y=0.03 Ratunska uzduZna sila NEd = 1.348 kN
Popreéna sila u z pravcu VEd,z = 3.798 kN
STAP IZLOZEN VLAKU | SAVIJANJU Sistemska duZina Stapa L= 328.00 em
lutaj opterecenja 33 1435 d pocetka &ta)
(sluaj optereenja 33, na 143.5 om od pofetka Stapa) 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Racunska uzduzna sila NEd = 1.120 kN gﬁéﬁ:s?;w:gsivost na posmik VplRdz=  92.199 kN
Popre&na sila u z pravcu VEdz= 0.475 kN ; ; it g
Momenat savijanja oko y osi MEdy = .3.050 KNm Raéunska ‘naswost na_pasmlk VeRdz = 92199 kN
Sistemska duzina Stapa L= 32800 em Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (3.80 <= 92.20)
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UKRUTE L 50X50X5

STAP 19-15 Popreéna sila u z praveu VEdz = -0.028 kN
POPRECNI PRESJEK: L 50x50x5 [S 235] [Set: 4] Sistemska duZina Stapa = 113.83 cm
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Klasa presjeka 3
Ax = 4.800 cm2 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
‘z Ay = 2500 cm2 6.2.4 Tlak
LN Az = 2,500 cm2 Ratunska otpornost na tlak Ne,Rd = 102.55 kN
Ix = 0420 cm4 Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd  (6.41 <= 102.55)
Ig = 4.580 cm4
In= 17.400 cmd 6.2.6 Posmik
5 Iy = 10.995 cm4 Ratunska nosivost na posmik VplRdz = 30.836 kN
o Iz= 10.995 emd Ratunska nosivost na posmik Ve, Rdz = 30.836 kN
b Wy = 3054 em3 Uvjet 6.17: VEd,z <=Vc,Rd,z (0.03 <= 30.84)
Wz = 3.054 cm3
L ;‘!I ¥ Wy, pl = 5688 em3 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
Wz,pl= 6.781 cm3 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
50 yMO = 1.100 DuZina izvijanja £-§ LE= 113.83 cm
e YM1 = 1.100 Relativna vitkost £-£ AE= 1.239
yM2 = 1.250 Krivulja izvijanja za 0s §-£: C o= 0.490
[mm] Anel/A = 0.900 Elastiéna kriticna sila Nerz = 278.35 kN
(fy = 23.5 kNiem2, fu = 36.0 kN/cm2) Redukcijski koeficijent X6 = 0415
Ratunska otpornost na izvijanje Nb,Rd.E = 42 595 kN
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,£ (6.41 <= 42.60)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Duzina izviiani . 113.83
6. y=015 18. y=0.10 uZina izvijanja n-n n= .83 cm
28, v=009 37 y=0.08 Relativna vitkost n-n An= 0637
31.y=0.08 22 y=0.08 Krivulja izvijanja za os n-n: C as= 0.490
14, y=0.08 17.y=0.05 Redukcijski koeticijent XN = 0.763
19, \"=0:05 13, \,=0:05 Ratunska otpornost na izvijanje Nb.,Rd.n = 78.293 kN
21.y=0.05 25 y=0.04 Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd.n {6.41 <= 78.28)
34, y=0.04 7.y=0.03
27 LO 03 16 \,:,=0 02 6.3.1.4 Nosivost na bogno-torziono izvijanje
24 \"=0:02 8. y=0.02 30. Y=0:02 Razmak boéno pridrianih totaka L= 113.83 em
38, y=0.01 9. y=0.01 12. y=0.01 Krivulja izvijanja: aTl = 0.340
11. y=0.01 20. y=0.01 Elasti¢na kritiéna sila MNer, T = 73427 kN
Redukcijski koeficijent xT= 0.457
STAP IZLOZEN CENTRICNOM TLAKU Ratunska otpornost na izvijanje Nb,Rd,T = 46.882 kN
(sluaj opteredenja 36, pocetak Stapa) Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,T (6.41 <= 46.88)
Ragunska uzduZna sila NEd = -6.412 kN
STAP 39-52 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
POPRECNI PRESJEK: L 50x50x5 [S 235] [Set: 4] 6.2.4 Tlak
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Radunska otpornost na tlak Ne.Rd = 102.55 kN
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd  (3.74 <= 102.55)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
6.2.5 Savijanje y-y
Ax = 4.800 em2 Elastiéni moment otpora Wy.el = 3.054 em3
= Ay = 2.500 cm2 Ratunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 0.652 kNm
LN Az = 2.500 em2 Uvjet 6.12: MEd,y <= Mec,Rd,y (0.04 <= 0.65)
Ix = 0.420 cm4
Ig= 4.590 cmd 6.2.9 Savijanje i centrina sila
In=  17.400 em4 Uvjet 6.42: (0.10 <= 1)
5 Iy = 10.995 cm4
o Iz= 10.995 cm4 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
e Wy = 3.054 cm3 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
wz = 3.054 cm3 DuZina izvijanja &-£ LE=  260.22 cm
l_ ;‘!I_ y Wy,pl = 5.688 cm3 Relativna vitkost £-§ = 2833
Wz,pl = 6.781 cm3 Krivulja izvijanja za os £-£: C = 0.490
50 yMO = 1.100 Elastiéna kriti¢na sila = 53.260 kKN
e yM1 = 1.100 Redukcijski koeficijent 0.106
yM2 = 1.250 Ratunska otpornost na izvijanje 10.827 kN
mm] Anet/A = 0.900 Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,£ (3.74 <= 10.83)
(fy = 23.5 kNfem2, fu = 36.0 kN/om2) .
DuZina izvijanja n-n In= 260.22 om
Relativna vitkost n-n An= 1455
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA ;::;U'{(a _!ZEJ:nJarzﬁ 051 nn:C a= g-ggg
- = = ukcijski koeficijen X.n = .
33 ¥=g‘1‘? 2?-;' :;%:ﬂ 3;) \ngg Ratunska olpornost na izvijanje Nb,Rd,n = 33.785 kN
38.y=008 37. y=0.08 26. y=0.08 Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd.n (3.74 <= 33.79)
31.y=0.08 32 y=0.08 33 y=0.08
34, ¥=0_03 35. ::0.0& 36. ;:0.0& 6.3.2.1 Nosivost na boéno-torziono izvijanje
= =i - Koeficijent Ci= 1.132
28.y=0.08 29 y=0.08 20. y=0.07 i) =
11. y=0.06 8. y=0.06 13.y=0.06 Koeficijent C2= 0.459
14.v=0.06 15.y=0.08 16. v=0.06 Eg:?ggzlr:{duzme botnog izvijanja Ci : ?ggg
17. y=0.06 18. y=0.06 19.y=0.06 - = :
10.v=0.06 21.4-0.08 22.9-0.08 Koef efekl duzine torzijskog kw= 1000
23. y=0.06 24, y=0.06 uvijanja
Koordinata zg = 0.000 om
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVLIANJU ;:;;:'a"r:)mo pridrZanih tocaka ZLJ f 220023 Em
lutaj opterecenja 25, 140.1 d pocetka &ta - - - - y
(slucaj opterecenja na cm od poZetka Stapa) Sektorski moment inercije Iw = 0.000 cmb
Ratunska uzduZna sila NEd = 3741 kN Krit. mom.za boéno tor.izvijanje Mer = 3.825 kKNm
iTani £ - Odgovarajuci moment olpora Wy = 3.054 em3
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 0.041 kNm P _
Sistemska duZina 3tapa L= 260.22 cm Koeficijent imperf. aLT= 0.760
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.433
Koeficijent redukcije (6.3.2.2.) XLT= 0.827
ig;ﬁig;ﬁg”“ POPRECNIH PRESJEKA Ragunska olpornost na izvijanje Mb,Rd = 0.539 kNm
Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (0.04 <= 0.54)
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6.3.3 Elementi konstantnog poprecnog presjeka opteredeni kzy * (MyEd + AMyEd) [ ... 0.076
savijanjem i normalnim tlakom Uvjet 6.62: (0.19 <=1)

Proratun koeficijenata interakcije izvrien je alternativnom
metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950 PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000 (slutaj opterecenja 25, potetak $tapa)
Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.950
Koeficijent interakcije kyy = 1.147 Radunska uzduZna sila NEd = -3.733 kN
Koeficijent interakcije kyz = 1.066 Popreéna sila u z pravou VEdz= -0.066 kN
Koeficijent interakcije kzy = 0.992 Sistemska duZina $tapa L= 260.22 cm
Koeficijent interakeije kzz = 1.066

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Redukcijski koeficijent Xy = 0.106 6.2.6 Posmik
NEd / (xy NRk / yM1) 0.346 Radunska nosivost na posmik VplRd.z = 30.836 kN
kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.087 Radunska nosivost na posmik VeRd,z = 30.836 kN
Uvjet 6.61: (0.43 <= 1) Uvjet 6.17: VEd,z <= V¢,Rd,z (0.07 <= 30.84)
Redukcijski koeficijent Xz= 0.329
NEd / {xz NRk / yM1) 0.111

2.8.3.3.2. Proracun priklju¢a
e Proracun prikljuéaka spoja stupa s tlom

Odabrano: 4M16, 8.8

100/100/4

-0,05

4M16, Kk E. 8.8

dub_sidrenja 30cm

“\_ploga 250/250/12mm

25

g 18
|

Detalj spoja stupa s temeljem

ploéa 250/250/5mm
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Material

Steel 5235

Concrete C25/30
CON1

Analysis: Stress, strain/ loads in equilibrium

Members
Geometry
. B - Direction v -Pitch a-Rotation Offsetex Offsetey Offsetez .
Name Cross-section ] 4] 5] [mm] [mm] [mm] Forces in
CoL 2 - RHS100:100 0.0 800 on 0 0 0 Mode
- Material
e Sieel S 235(EN)
Concrate C25/30 (EN)
Boltz M156 8.8

Foundation block

CB1
Dimensions 300 x 300 mm
Depth 900 mm
Anchor M1G6 5.8
o Anchoring length 300 mm
Shear force transfer Friction
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Load effects [fc:rces in equilibrium]

— Member [kh:l] [:ﬁ] [:;] [kﬂjr{n] [kmn] [k'f:::n]

LE1 CoL 16.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Summary
Name Value Check status

Analysis 100.0% K

Flates 0.0 = 5.0% Ok

Anchors 79.8 = 100% oK

Welds 10.3 = 100% CK

Concrete block Mot calculated

Shear 0.0 =100% Ok

Buckling -158.45
Code setiings

[tem Value  Unit Reference

Safety factor yyg 1.00 - EN 1993-1-1:8.1

Safety factor v+ 1.00 - EN 1993-1-1: 6.1

Safety factor vy 1.25 - EN 1993-1-1:6.1

Safety factor yya 1.25 - EM 1993-1-8:2.2

Safety factor yo 1.50 - EM 1992-1-1:2.4.2.4

Safety factor yj,q 120 - EN 1992-4: Table 4.1

Joint coefiicient B 067 - EN 1993-1-8:8.25

Effective area - influence of mesh size 010 -

Friction coefiicient - concrete 0.25 - EN 1993-1-3

Friction coefficient in slip-resistance 030 - EN 1823-1-8tab 3.7

Limit plastic sirain 0.05 - EN 1993-1-5

Detailing No

Distance between bolts [d] 220 - EMN 18953-1-8 tab 3.3

Distance between bolts and edge [d] 1.20 - EN 1993-1-8 tab 3.3

Concrete breakout resistance check Both EM1992-4: 721 4and 7225

Use calculated ob in bearing check. i2g EN 1953-1-8 tab 3.4

Cracked concrete Yes EN 1992-4

Local deformation check Mo CIDECTDG1,3-11

Local deformation limit 0.03 - CIDECTDG1,3-1.1

Geomeftrical nonlinearty (GMRA) s Analysis with large deformations for hollow section joinis

Braced system Mo EN 1993-1-8. 5225
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e Proracun prikljuéaka spoja reSetkastog nosaca sa horizontalnim serklazem

Odabrano: 4M16, 8.8

i
2y

-
_“%
—_ o

-

loca 220/210(12mm

Detalj spoja resetkastog nosaca s HS

Otpornost vijka na posmicno djelovanje

Fura=ay fup AV = 60.29 kN otpornost jednog vijka

a, = 0.6

fu= 800 N/mm?*  &vrstoca vijka na vlak

= 157 mm? povrsina presjeka vijka

Fyea=Nsa/2= 22.05 kN

Fuea/Furasl 0.37

sila na jedan vijak

ZADOVOUAVA
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Otpornost vijaka na pritisak po omotacu rupe

Fora=kiapfydt/vm, = 138.24 kN proracunska otpornost vijka na
pritisak po omotacu rupe
k;=min[2,8e,/d,-1,7; 2,5] = 2.5
a,=min[e,/3dy; 1,0] = 1
f,= 360 N/mm?  vla&na évrstoéa osnovnog
materijala koji je u spoju
d= 16 mm promjer vijka

t= 12 mm debljina ploce
Fo,eq = Nsa/2 = 22.05 kN sila na jedan vijak

Fo,ea/Fora <1 0.16 ZADOVOLIAVA

Otpornost spojne ploce

Nyrg=min[A *f /yno; 0,9 Anet fu/Vmal = 620.4 kN

A=a*t= 2640 mm?
A=[a-(d+2)] *t= 2472 mm?

net —

f, = 235 N/mm’

f,= 360 N/mm?

u

Ngg/Nypg <1 0.07 ZADOVOLIAVA

GLAVNI PROJEKT- IZMJENE | DOPUNE GLAVNI PROJEKTANT: PROJEKTANT:
GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE Irena GajSak Tonkovic¢, dipl.ing.arh. Sasa Gal, mag.ing.aedif.




GRADEVINA: SANACIJA OVOJNICE | NOSIVE

e ZOP 05-7/19
KONSTRUKCIJE DIJELA STROJARSKE TEHNICKE $KOLE

o FAUSTA VRANGICA | DIJELA INDUSTRIJSKE STROJARSKE broj projekta

p T I™ C] SKOLE, k.&. 2192/1, K.o Trnje, Zagreb 09-04.01/19

PROJEKTIRANJE KONZALTING InZEnuERInG (o] CDED

Zagreb, Senoina 3, tel: 01/4810 940

NARUCITELJI: STROJARSKA TEHNICKA SKOLA FAUSTA

L datum:
VRANCICA, Av. Marina Drzi¢a 14, Zagreb

02/23 | 131 / 167

2.8.3.3.3. Proracun temelja stupa

Ispod stupova 100x100x4 izvode se trakasti temelji dimenzija 30/90 cm. U nastavku je prikazana

potrebna i odabrana armatura. Trakaste temelje potrebno je armirani mreZzom Q335 obostrano, beton
klase C25/30, XC2.

Potrebna armatura trakastih temelja

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema

Mjerodavno opterec¢enje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B

r = = = =) [ = <OECs = < = g
& &
& - & B = 5 B
= p e = =
e i
) 5.00 =+ . = Lo | LT 5.00 5.00 b.61
[ f 1468 A il - 468
I A =] =
= 5
S
Okvir: V_1

Okvir: V_1

Amnatura u gredama: max Aa2/Aa1=0.26/0.22 cm? Armatura u gredama: max Aa3/Aa4=0.07 /0.07 cm?

GLAVNI PROJEKT- IZMJENE | DOPUNE

GLAVNI PROJEKTANT: PROJEKTANT:
GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE

Irena GajSak Tonkovi¢, dipl.ing.arh. Sasa Gal, mag.ing.aedif.




pProing

GRADEVINA: SANACIJA OVOJNICE | NOSIVE

KONSTRUKCIJE DIJELA STROJARSKE TEHNICKE SKOLE
FAUSTA VRANCICA | DIJELA INDUSTRIJSKE STROJARSKE

SKOLE, k.€. 2192/1, K.o Trnje, Zagreb

ZOP 05-7/19

broj projekta
09-04-01/19

PROJEKTIRANJE KONZALTING InZEnuERInG (o] CDED
Zagreb, Senoina 3, tel: 01/4810 940

NARUCITELJI: STROJARSKA TEHNICKA SKOLA FAUSTA

VRANCICA, Av. Marina Drziéa 14, Zagreb

datum:
02/23 | 132 / 167

Odabrana armatura

ODABIR ARMATURE

klasa betona

kvaliteta armature

C25/30] —> fy=
B500B| —> f, =

faktor sigurnosti za beton vy, 1.50
faktor sigurnosti za Celik yy 1.15
foq= 16.67 N/mm?
fctm = 2.6 N/mmz
fyd = 434.78 N/rnrn2
Sirina b 30
visina h 90|cm
zastitni sloj ¢ 3.00jcm
promjer armature @ 8|mm
d=h-c-9/2 86.6 cm
Proracun minimalne uzduzZne armature:

fctm 2
Asl,min =026- f_ : bt d = 4.04 cm

yd

Astmin =00013-b; -d = 3.38 cm”?
dopustena minimalna armatura 4.04 cm?
Proracun maksimalne uzduzZne armature:
Asl,max = 0'04bd = 103.92 sz
dopustena maksimalna armatura 103.92 cm?

25 N/mm?
500 N/mm?

Odabrana armatura: Temeljne trake armirati s mrezom Q335 obostrano.
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2.8.4. Proracéun nadstresnice za
2.8.4.1. Analiza optereéenja

solarne panele

ANALIZA OPTERECENJA
1// STALNO OPTERECENJE
Pozicija K1
1A// e
Opis pozicije Krov
Broj Sloj Zapreminska teZina Debljina sloja Stalno optereéenje
[kN/m?] [cm] gk [kN/m?]
01/ Pokrov kaljenim staklom 22.0 2 0.44
02/ Solarni paneli 0.60
Ag 1.04

2// DJIELOVANJE SNIJEGA

Prema HRN EN 1991-1-3:2012 i HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012 gradevina se nalazi u 3. snjeznom podruc¢ju (Grad Zagreb).

Lokacija: Zagreb

Nadmorska visina: 160 m.n.m.

SnjeZna zona: 3. podrucje

Kut bagiba krova: o 45 °

Koeficijent opterecenja snijegom: W= 0.4

Koeficijent izloZenosti: Uobicajen C.= 100

Koeficijent smjera vjetra: C,= 1.00

Karakteristi¢na vrijednost opterecenja snijegom na tlu: S¢= 1.25 kN/m?
Optereéenje snijegom na krovove: s=p1-Ce-Ct-Sk= 050 kN/m?
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3// DJELOVANIJE VIJETRA

Vjetar na krov

jednostresni krov

b/lOI

B
vjetar C A C b
—
5 b/lOI
d/10 d/10
<> d <>
max za sve ¢ min ¢ =0
koeficijen globalne sile Ci= 1.20 Ci= -1.80
A Coner=|  2.20 Cone=|  -3.00
B Cpnet: 3.20 Cpnet: -3.80
C Cpnet™ 2.40 Cpnet= -3.60
ukupno optereéenje vjetromna krov:  w=q, X C,
max za sve ¢ min ¢ =0
we=" 0.450 kN/m? w=" -0.675 kN/m?
Wa=  0.825 kN/m? wa="  -1.125 kN/m?
wg="  1.200 kN/m? wg="  -1.425 kN/m?
we=" 0.900 kN/m? we="  -1.350 kN/m?

o
b= 5.10
d= 1.92
h= 4.40

b/10= 051
d/10= 0.19
min ¢ =1
c= -1.40
Conet™ -1.50
Cpnet: -2.20
Conet= -2.70
min ¢ =1
r
W= -0.525 kN/m?
wa="  -0.563 kN/m?
wg=_  -0.825 kN/m?
we="  -1.013 kN/m?

Napomena: pozitivan predznak ukupnog opterec¢enja vjetrom oznacava pritisak na vanjsku povrsinu
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2.8.4.2. Ulazni podaci

Ulazni podaci - Konstrukcifa

abela materijala
Mz Maziv materifala | E[kMim2] [ w ] ykMimid] | atf1iC] | EmjkMimi] [ um ]
I | 2.100a+8 | 0.5 | Ta.50 | 10005 | 2.100a+8 | 0.30 ]
Eet: 1 Presjek: HOP || 80x80x5, Fiklivna ekscentritnost
Tl Al A Ad [ 2 [%]
2 1 - Calik 1.4360-1 | BOD0e-4 A000e-4 | 2166a-6 | 1244e- | 12446
A
o]
[BeL 2 Pre=jek: HOP || BOxE0%Z, Fiklivna shecentriznos]
[N Ad A Al i1 2 [=]
z 1 - Calik 4.540m-4 | 2.400u-4 2.400e-4 | 39757 2.475a-7 2. 4750-7
Jl [ e 2
]
o]
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I1zometrija

H 4

H3

H 1

Dispozicija okvira
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Okwvir: H_1 Okvrr H 3
Okwir: V_1
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Lista sluéajeva opterecenial

Ulazni podaci - Opterec¢enje

Nizi\r

1 stalno + dodatno stalno (g) 8 Komb.: 1.35x1+1.05x11+1.5x11l
2 snijeg 9 Komb.: |

3 |vetar 10 |Komb_: I+liI

4 Komb.: 1.35x| 11 Komb.: 1+11+0.7xI1

5 Komb.: 1.35x+1.5xI| 12 Komb.: 1+0.7xl1+1l

6 Komb.: 1.35xI+1.5x1l 13 Komb.: 1+0.7xlll

7

Komb_. 1.35x1+1 5xI1+1.05x1

Opt. 1: stalno + dodatno stalno (g)

Okvir: H_1

Okvir: H_3

Opt. 1: stalno + dodatno stalno (g)
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Opt. 1: stalno + dodatno stalno (g)

p=0.36 p=0.36

Opt 2 snijeg

p=0.36

P S S S N S S W S v S S S S S S S S (0

S S ———

Okvir: V_1 Okvir: H_1
Opt. 2: snijeg Opt. 2: snijeg
p=0.17 p=0.17 p=0.17
Okvir: H_3 Okvir: V_1
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Opt. 3: vjetar

Opt 3: vjetar

Okvir: H_1 Okvir: H 3
Opt. 3: vjetar
o e o e e e e e
p=0.29 p=0.29 p=0.2
Okvir- V_1
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Staticki proracun

Opt. 11: [+11+0.7xIIl Opt. 11: [+11+0.7xl11
B B
kS q il
e = = e = 7 ]

M w o
g 5 g
Okvir: V_4 Okvir: V_4
Utjecaji u gredi: max M3= 0.41 / min M3=-0.67 kNm Utjecaji u gredi: max T2= 1.22 / min T2= -1.23 kN
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Opt 11 1+11+0.7xl11 Opt. 112 1+11+0.7d1l
£
o
% -
0.71 s A I R ——— 0.71
g g
g
0.38 0.38
-0.11 7 Y S
Okevir: H_1 Okevir: V_1
Utjecaji u gredi: max N1= 5.95/ min N1= -3.39 kN Utiecaji u gredi: max M3= 1.60 / min M3=-1.98 kNm
Opt 11 [+11+0.7x11 Opt 11 1+11+0. 71l
3 5 &
= S
F .11 T ] 0.11
< b
o Cl
0.54 0.54
0.11 0.11
Okvir: V_1 Okvir: V_1
Utjecaji u gredi: max T2= 2.48 / min T2= -2 49 kN Utjecaiji u gredi: max N1=0.27 / min N1= -0.54 kN
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Granicno stanje uporabivosti: kontrola progiba

- Provjera vertikalnog pomaka reSetkastog nosaca

Maksimalno progib: fia = 1,12 mm

Dopusteni progib: fqop = L/ 250 = 2770/ 250 = 11,08 mm

fmax < fdop

- Provjera vertikalnog pomaka krovnog nosaca

Maksimalno progib: fiqx = 16,07 mm

Dopusteni progib: fqop = L/ 200 =5100/ 200 = 25,5 mm

fmax < fdop
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Dimenzioniranje (Celik)

0.44

2.00
0.44

2.00

Okvir: H_1
Kontrola stabilnosti

Okvir: H_1
Kontrola stabilnosti
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GORNJI POJAS 80X80X5

STAP 6-2
POPRECNI PRESJEK: HOP [] B0xB80xS5 [S 235] [Set: 1]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.3 Vlak

Plast.rat.otpornost bruto presjeka Npl,Rd = 306.78 kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Granicna rac.otpornost neto pres. Nu,Rd = 334.09 kN
Racunska otp. na viak Nt.Rd = 306.78 kN
Ax = 14.360 cm2 Uvjet 6.5: NEd <= Nt,Rd (7.01 <= 306.78)
z Ay = 7.180 cm2
Az = 7.180 cm2 6.2.5 Savijanje y-y
Ix = 216.63 cmd Plastiéni moment otpora Wy,pl = 42250 cm3
ly= 124 44 cmd Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 9.026 kNm
T lz=  124.44 cmd Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (0.82 <= 9.03)
Wy = 31.110 cm3
o Wz = 31.110 cm3 6.2.5 Savijanje z-z
o . Wy.pl = 42250 cm3 Plastiéni moment otpora Wzpl= 42250 cm3
5 y Wz,pl = 42.250 cm3 Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 9.026 kNm
yMO = 1.100 Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (3.39 <= 8.03)
yM1 = 1.100
8 yM2 = 1.250 6.2.6 Posmik
Anet/p = 0.800 Raéunska nosivost na posmik VplRd,z = 88.560 kN
Raéunska nosivost na posmik VeRdz= 88.560 kN
[mmi Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (2.29 <= 88.56)
(fy =235 kNiom2, fu = 36.0 kNicm2) Raéunska nosivost na posmik VplRdy = 88.560 kN
Racunska nosivost na posmik VeRdy= 88.560 kN
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Uvjet 617: VEdyy <=Vc,Rd,y (4.98 <= 88.56)
5. y=0.38 4.y=0.25 7.y=0.24 o . ) _
9.y=0.19 11. y=0.18 8. y=0.14 E.?.1U Savijanje, DUG[I’\IK i centricna sila )
12, y=0.11 13, y=0.10 10. y=0.06 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
6. y=0.06 Uvjet: VEd.z <= 50%\V/pl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl.Rd.y
STAP IZLOZEN VLAKU | SAVIJANJU gz-? 5:‘;{;’?1; iIDF'{?QT”C'”a sila 0023
: PR . mjer pl, .
(slucaj opterecenja S, pocetak Stapa) Reduc.moment plast.otp.na MM.y,Rd = 9.026 kNm
Raéunska uzduZna sila NEd = 7.010 kN ;?)\:#iac?j];nt as 1661
Popretna sila u veu VEdy = -4.983 kN = -
Pﬁrec'na silau i g:w:u VEd,: = 2295 kN Omjer (My,Ed / MN.y, Rd)*a 0.018
Momenat savijanja oko y osi MEd.y = -0.822 kNm Red"uc._rnomenl plastotp.na MN.zRd = 9.026 khm
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = -3.388 kNm savijanje
Moment torzije Mt = 0.733 kNm Koeficijent = 1.661
Sistemeka dusina Etapa L=  277.24 em Omier (Mz.Ed / MN.z.Rd)*8 0.196
Uvjet 6.41: (0.22 <= 1)
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
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Ratunska nosvost na posmik VeRdzes  BASE0 kM
Uvjet B.1A7: VEd.2 <= Ve,Rd,2 (1.04 <= B8.56)
&TAP 21 Ratunska nostvoat na posmik VplRdy=  BB.SG0 KN
Ratunska nostvoat na posmik VeRdys  BESE0 kM
POPRECHI PRESJEK: HOP [| B0xB0xS [S 235] [Set: 1] Uvjet 8.17: VEd,y <= Vc,Rd,y {2.01 <= EB.56)
EUROCODE 3 (EN 1963-11:2005) 6.2.10 Savijanje, poamii | centriéna sila
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA m;”v?&"ffs'éﬁﬁmﬂf”ﬁffﬂﬂm oy
Axs 14380 cm2
2 Ay = 7180 em? 6289 Sm.lljar_je | centntna sia
Azm 7 180 com2 Omjer MEd / Npl, Rd 0.023
m  ZIBES cmd mmumnt plastotp.na MM,y Rd = 9.026 kMm
Iy= 12444 cm4 e
¥ .3 = 124.44 cmd Koeticjant a= 1661
Wy = 31110 cm3 Omjer (My,Ed / MN,y,Rd)*a 0.050
Wre 31110 em3 Reduc.moment plastotp.na MMz Rd = 9.026 kMNm
8 v Wypls 42250 em3 aviganie
5§ Wz,pl= A2 250 em3 Foeficjent = 1.661
YN = 1100 Omjer (Mz,Ed / MN,z,Rd)*8 0.165
x yM1 = 1100 Uwvjet 6.41: (0.1 <= 1)
M2 = 1.250
AnTUik = 0,000 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIIANIE
£.3.1.1 Nesivost na zvijanje
fmm) Duzina Zvianja y-y ly= 19200 cm
} . Relatvna vitkoat y-y Ays 0.605
{fy = 23.5 KNiem2. fu = 36.0 kN/cm2) Krivulja izvijanga 7a 08 y-y: © as 0.480
Elastitna kritiéna sila Merys  GE9.64 kN
FAKTORI ISKORISTENIA PO KOMBINACIIAMA OPTERECENJA 2? umgm;p?:ﬂnma viienie - Rﬁ - zg::: N
5 ymi. 34 4. y=0.23 7. y=021 . o )
o y=0.17 1. y=0.18 B.y=0.13 Uvjet B.46: NED <= Nb.Rd.y (7.06 <= 223.38)
12 y=0.10 13. ym0.08 10. ym005 Dufina vianja z-2 lz=  192.00 cm
6. y=0.05 Relatvna vitkost 2-z hz= 0,685
STAP IZLOZEN TLAKL | SAVIJANIU g;ﬂ'm}:m"& 1:;5[ == x; : g';gg
(sluta) opteratana 5, kra Slapa) Ratunska ctpomast na Evijanje Mo.Rdz= 22336 KN
Ratunska uzdusna sia MEd®  -7.057 kN Livjet 8.48: NEd <= Wb, Relr (7.08 <= Z23:36)
Popretna sila u y praveu VEd,y = 2.006 kN sreden
Popreéna sila u z praveu VEdz = -1.036 kN m‘ﬂ??}‘:ﬁﬁ;n;ﬂnﬁﬂem% presjeka oph
Momenat avijania cko y osl MEd.y = 1473 Nim Proratun koeficljenata intarakege zvrsen je altemativiom
Momenat savijanja oko z osl MEdz=  -3.047 khm retodon br. 2 (Aneks B)
Enmennmme ML= -1.191 khm Koeficijent undfamnog momenta Cry = 0.400
siemeka dudina Stapa L 162.00 am Koeficijent uniformnog momenta Gz = 0.484
55 KLASIFIKACLIA FOPRECNIH PRESIEKA :m:}::: :'I'“";f::;:g mamenta C'T;; - g::gg
Kiasa presjeia 1 Koeficijent intrakcye kyz = 0.301
Koaficijent interakoge kzy = 0244
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA .
6.2.4 Tink Foeficijent interakge kzz 0.502
Radunska olpomost na tak MeRd= 30678 kN Redukclskd koefickent . 0728
Unjet 6.5: NEd <= Nc,Rd  (7.06 <= 306.76) Ed Jk;h; NRK / m Ky 003
ey * (MyEd + AMyEd) ! _. 0.067
8.2.5 Savjanje y-y leyz * (MzEd + AMZEd) ! _. 0.102
Plastitni moment otpora Wiypls 42250 cm3 Uvjet 6.61: (0.20 <= 1)
Ratunska clpomost na savianje Me,Rd = 0.026 kNm o
Uvjet 6.12:  MEd,y <= Me.Rely (1.48 <= 9.03) Radukcjek! koaicgent . 0758
MEd / (2 NRk  yhd1) 0.032
825 Savjanje 22 Izy * (MyEd + AMyEd) ! _. 0.040
Plastiéni Mmoment otpora Wzpl® 42250 em3 k22 * (M2Ed + AMZEG) by
Ratunska otpomaost na savijanje Me,Rd = 0.026 kNm Uvjet 6.62: (0.24 <= 1) |
Uvjet 6.12: MEd,z <= Me,Rd,2 (3.05 <= 9.03) S
626 Posmik
Ratunska nosivost na posmik VplRdz=  BE.SE0 kN
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KROVNI NOSAC 50X50X3
STAP 18.5
POPRESNI PRESJEK: HOP [] 60x60x2 [5 235] [Set: 2] B.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
EURDCODE 3 (EM 1083-1-1:2005) 6.2.3 Vigk
Plast et opomost bruto pres|eka MplRo= 08001 kM
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Granicna rat. olpomeost neto pres, MURd= 10501 kM
Ratunska ctp. na viak NtRd= 96881 kN
A s 4.540 em2 Uwjet 6.5: MEd <= NLRd {1.50 <= 96.99)
. Ays 2270 em2
Az= 2370 em2 6.2.5 Savijanje y-y
= 30735 cmd Plastiéni moment otpora Wypl= 10096 cmd
- ly= 24750 cmd Ratunska ctpomost na savijange Mc.Rd = 2A5T kNm
Iz= 24750 cmd Uvjet 612: MEdy <= Mc,Rd,y (1.44 <= 2.16)
Wy = 8250 em3
Wzs 8250 em3 6.2.5 Savijanje z-z
& ] A€ - Wy,pls 10,006 cm3 Plastiéini moment olpora Wzpls 10006 cmd
2 ¥ Wzpls 10006 cm3 Ratunska ctpomost na savijanje Mc.Rd = ZAST kNm
MO = 1.100 Uvjet 6.12: MEdz <= Mc,Rd,2 (0.27 <= 2.18)
x ¥ = 1.100
&0 yMZ = 1.250 6.2.6 Posmik
— AngtiA, = 0.800 Ratunska nosivost na posmik VplRdz=  27.909 kN
Ratunska nosivost na posmik VeRdzs  27.000 kM
[mm) Uvjst 6A7: VEd.z <= Ve, Rd,z (2.66 <= 26.00)
(fy = 23 5 khicm2, fu = 36.0 kMicm2)
Ratunska noshost na posmik VplRdy=  27.000 kN
Fatunska nosfost na posmik VeRdys  27.000 kM
FAKTOR! ISKORISTEMNIA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Uvjet 8A7: VEd.y <= Ve,Rd.y (0.21 <= 28.00)
a yo2 11, Yo 51 2. =024 §.2.10 Savijanje. posmik | centriéna sila
12, y=0.18 13, y=0.16 10, y=0.09 Nije patrebna redukcia momenats otpomasti
& y=0.00 Unjet: VEd 2 <= S0%VplRd,2 | VEd y <= 50%\pl,Rd,y
STAP IZLOZEN VLAKL | SAVIJANIL B.2.% Savijange | centritna sia
(shuta| opteratan|a 5, potatak Sapa) Omjer NEd / Npl Fd 0.ms
Reduc.moment plastolp.na MM.y.Rd = 2157 kNm
Ratunska uwduina sia MEd = 1.499 kN savianie
Popretna siia u y pravey VEd.y = D.205 kN Koeficljent o= 1.660
Popretna siia u z pravcy VEdz = 2665 kN Omier (My,Ed / M,y Fd)'a 0513
Momenat savijania cko y osl MEdy=  -1444 khm Reduc.moment plastolp.na MM, zRd = ZAST kNm
Momenat savijanja oko z ol MEd.z = 0.275 kNm savjane
Momenit torzije Mt = 0.099 kNm FKoaficijent p= 1.660
Sistemska duina Stapa L=  510.00 em Omjer (Mz,Ed / MN,2 Ra)*f 0.033
Uvjet 6.41: (0.5 <= 1)
5.5 KLASIFIKACIIA POPRECHIH PRESJEKA
Hlasa presjeka 1
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ETAP 1415
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 60xB0x2 [S 235] [Set: 2] £.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
EUROCODE 3 (EM 1003-1-1:2005) 6.2.3 Viak
Plast rat olpomost bruto presjeka MNplRd= D001 kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Gransena rat elpomest neto pres, MuRd= 10501 kN
Ratunska olp. na viak MLRd=  DE.0D1 kM
Ax= 4.540 em2 Uvjet 6.5: NEd <= NLRd (2.21 <= 96.99)
; Ay = 2 770 em2
Az= 2270 em2 6.2.5 Savijanje y-y
Ix= 30725 emd Plaatiéni moment olpora Wypls 10006 em3
- ly= 24750 emd Ratunska ctpomost na savijanie Mc.Rd = 2457 kMm
lz= 24750 emd Uvjet 6.12: MEdy <= Me,Rd,y [0.70 <= 2.16)
Wy= 8250 cm3
o Wz = 8250 em3 6.2.5 Savijanje z-z
o ) Wypl= 10,095 em3 Plastitni moment olpora Wzpl= 10,006 em3
2 ¥ Wzpl=s 10086 cm3 Ratunska otpomost na savijane McRd = 2157 KMm
M0 = 1.100 Uvjet 6.12: MEdz <= Mc,Rd,z (1.00 <= 2.16)
x M1 = 1.100
M2 = 1.250 6.2.6 Posrmik
o + Anetif = 0.900 Ratunska nosivost na posmik VplRdz = 27089 kN
FRatunska nostvost na posmik VeRdzs 27000 kM
[mm] Uvjet 8.17: VEd.z <= Ve, Rd,z (1.97 <= 28.00)
= 23.5 kNicm2, fu = 36.0 kM)
oy } Ratunska nosivost na posmik VplRdy=  27.8900 kN
Ratunska nosivost na posmik VeRdys 27000 kN
FAKTOR! ISKORISTEM.A PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Uvjet 8.17: VEd.y <= Vc,Rd,y (1.72 <= 28.00)
5 y=0.46 4, y=0.31 7.y=0.29
a :10.23 1 _ixn_zz E. :”‘EH T rﬁﬂ]z‘l&sm‘ljmgﬂpﬁ:l’: I GE'I'ﬂﬂC:':?I sila |
. - . & potrebna redu momenata oipomos
Ié:.g,;: 13 y=012 10.y=0.07 LUvjet: VEd.z <= S50%Vpl,Rd,z | VEd y <= 50%Vpl,Rd,y
ETAP [ZLOZEN VLAKU | SAVIJANIL gi{;rs:"gf'fﬁ;lﬂm"“ &a 0025
i | L
{eluta) opteracen|a 5, poletak tapa) Reduc moment plast otp.na MMy Rd = 2457 kMm
Ratunaka uzdulng cia MEd = 2212 kN Eaviane .
Popretna siia u y pravey VEdy = 1.720 kN Koeficljant a 1.661
Popretna sia u 2 pravey VEdz® 1874 kN Omier (My Ed / MN,y Rd}*a 0.154
Momeanat esvijania cka y ol MEdy=  -0.698 khm Reduc. moment plastotp.na MMz Rd = 2457 kMm
Mamenat savijania oko z osl MEd.z = 1.000 kNm sakianie
Moment torzije Mt = 0.079 kNm gﬂeﬂﬂl‘-‘"f = 1.661
Sistemska dutina Stapa L=  D3244 cm mijer (Mz,Ed / MN .z R]*g 0278
Uvjet 6.41: (0.43 <= 1)
5.5 KLASIFIKACLIA POPRECMIH PRESIEKA
Klasa presjeka 1
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e Proracun prikljuéaka spoja nosac€a sa horizontalnim serklazem

Odabrano: 4M16, 8.8

Otpornost vijka na posmicno djelovanje

Fv,Rd =ay fub A/VMZ =

0.6
800 N/mm?
= 157 mm?

Fyea=Nsg/2= 6.195 kN si

Fuea/Furasl 0.10

60.29 kN

otpornost jednog vijka

¢vrstoca vijka na vlak

povrsina presjeka vijka

la na jedan vijak

ZADOVOUAVA

Otpornost vijaka na pritisak po omotacu rupe

Fora =kiap fudt/ym, =

kl = mln[2,8 eZ/do' 1,7; 2,5] =
a,=minfe;/3dy; 1,0] =
f,= 360 N/mm?

172.80 kN

proracunska otpornost vijka na
pritisak po omotacu rupe
2.5
1

vlac¢na ¢vrstoéa osnovnog

materijala koji je u spoju

16 mm
15 mm
Fb,Ed = Nsd/2 = 6.195 kN

Fo,ea/ Fora <1 0.04

promjer vijka

debljina ploce

sila najedan vijak

ZADOVOUAVA
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Otpornost spojne ploce

Ngra = Min[A *f/¥mo; 0,9 Anet fulvmal = 775.5 kN
A=a*t= 3300 mm?
Ac=[a-(d+2)] *t= 3090 mm?

f,= 235 N/mm?

f,= 360 N/mm?

Nsa/Ngpg < 1 0.02 ZADOVOLAVA
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2.8.5. Sanacija ostec¢enih konstruktivnih elemenata radionic¢kih objekata

2.8.5.1. Sanacija zabatnih zidova radioni€kih objekata

Projektom je predvideno uklanjanje postojecih zabatnih zidova na radionicama 1, 3, 5, 8-9 i ponovno
zidanje do visine CeliCne konstrukcije.

Na ostalim radionicama (2, 4, 6) planirana je djelomi¢na sanacija koja uklju€uje i ostale
konstruktivne elemente opisano u poglavlju ispod.

2.8.5.2. Sanacija dijela radioni¢kih objekata

Na predmetnoj gradevini zapazene su pukotine na isto¢noj strani Skole na prostorima radionica.
Pukotine su vidljive s vanjske i unutarnje strane po zidovima na na mjestu prije prvih konstruktivnih
vertikalnih elemenata od zabatnog zida ( na cca 4-5m od zabatnog zida). Pukotine na zidovima su
debljine cca 2-3 cm, koje se vide s vanjske i unutarnje strane te se proteZu od podne plo¢e prema
zabatu.Pukotine su vidljive na tri radionice (gledavsi od sjevera prema jugu) na isto€noj strani Skole,
na radioicama 2 ,4 i 6 . Na priloZenoj skici moze se vidjeti poloZaj pukotina.

! | r/—,/_ ri:zkuline na zidu poiomm::qig ‘Z.:T.ﬂccline na zidu ! | r),/ ]Zi:‘:kﬁne na zidu
1IN 1IN 1N L.
2 1 B l 4 6 T G
A 8
| 2
s Tz i 2 T 2 O s Y R 2
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2.8.5.2.1. Opéenito

Sanacija pukotina dana je na temelju pretpostavke da ¢e se izvoditi paralelno s sanacijom i zamjena
krova radionice to bi ovaj postupak pojednostavio iz razloga Sto se prethodno skida cijeli krov.

Nakon skidanja krova, na mjestu pukotina tj. od mjesta novih vetikalnih AB serklaza (stupova) (4,68
— 5,0 m od zabatnog zida, u skladu s grafickim prilozima) odrezati postoje¢e zidove, horizontalni
serklaze, zabate dijamantnom pilom.

Postojece temelje iskopati i takoder ukloniti.

Nakon rezanja i uklanjanja svih konstruktivnih elemenata, povrsine betonskih elemenata na koji ¢e
se raditi novi elementi potrebno je oCistiti te premazati sredstvom za spajanje novog i starog betona.

Na mjestima horizontalnog serklaza ugraditi ankere za povezivanje postojece grede/serklaza s
novom gredom/serklazom.

Izvesti nove temelje prema grafi¢kim prilozima. Na povrSini temeljnog zida izvesti horizontalni
serklaz 40/40 u obliku slova 'U' koji bi se horizontalno ankerirao u postojeci konstruktivni element
radionice.

Izvesti vertikalne serklaze 40/40 uz postojeée zidove te izvesti serklaze/stupoove i na krajevima
Zida.

Izvesti grede/nadvoje min 40/40 ili prilagoditi postojecoj visini ako je ve¢a od 40 cm.

Vratiti krovne nosace na tom dijelu te izvesti novi zidani zid unutar okvira horizontalnih i vertikalnih
serklaza.

Svi armirano betonski elementi su od klase betona C25/30, XC2 temelji i XC1 serklazi i grede.
Svu armaturu izvesti od armature B500B.

Temeljne zidove armirati obostrano Q335, temeljne stope armirati obostrano s mrezom Q335.
Horizontalne serklaze armirati s 4914, vilice ¢ 8/20cm. Vertikalne serklaze armirati s 4¢16, vilice ¢
8/20. Grede/nadvoje armirati s 2¢14 u gornjoj zoni, a 3¢14 dolje, te vilice ¢ 8/20cm.
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2.8.5.2.2. Proraéun

Ulazni podaci - Konstrukcija

No Naziv materijala | E[kN/m2] | v J y[kN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] [ pm ]

| 1 Jco2si30 | 3.100e+7] 0.20] 25.00] 1.000e-5 3.100e+7] 0.20]
[ 2 [Celik | 2.100e+8] 0.30] 78.50 | 1.000e-5 2.100e+8] 0.30]
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*
Wiy vah A
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= o s
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Okvir: H_1 Okvir: V_9
=] =]
£,
Okvir: K_26
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Ulazni podaci - Optereé¢enje

LC Naziv |

1 stalno +dodatno stalno (g)

2 uporabno

3 snijeg

4 vijetar pritisak

5 vijetar odizuci

6 Komb.: 1.35xI

7 Komb.: 1.35xI+1.35xl!

8 Komb.: 1.35xI+1.5xIlI

9 Komb.: 1.35xI+1.5xIV

10 Komb.: 1.35xI+1.5xlI

11 Komb.: 1.35xI+1.5xI11+0.9xIV

12 Komb.: 1.35xI+0.7xI11+1.5xIV.

13 Komb.: [+1.5xV.

14 Komb.: |

15 Komb.: I+l
Opt. 1: stalno +dodatno stalno (g) Opt. 1: stalno +dodatno stalno (g)

p=0.14 p=0.14
E]bill&&{&&&ll[ﬂllllttllllll[] o
1200801
pat PELGEEAINPLY  pan
WA S AV _—
x
- ey A/
K A ES
R EN
K S

Okvir: H_1 Okvir: V_9
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Opt. 2: uporabno Opt. 2: uporabno
[]biiJJDTM{ZJLLIll_rhlllltpio-‘lllllllE] o
012 @g 4)12
o pﬂﬂ(’;ﬂﬁp‘lﬂwﬁ WMLZY}Wu P01
P AR A A s LT .
x
- - A/
K A kS
i Eat g
K |
Okvir: H_1 Okvir: V_9
Opt. 3: snijeg Opt. 4: vjetar pritisak
[]biiJprj-iolbbiJ:&'\JJ{J&:O-iolllllE] =
p-000280p0.0p 00
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Okvir: V_9 Okvir: H_1
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Opt. 5: vjetar odizuéi

Okvir: H_1

Dimenzioniranje (beton)

0.2 ]0.20 S

4.60
5.30

L=
070,
—

Mjerodavno optereéenje: Kompletna shema Mjerodavno optereéenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B
0.20{[0.20 0.200.20 TT 0 2? 0.20
1 . 5 - 1 ,C?’ 1
= - - = __________C Sl L
=2 10.00 =) - 10.00 o
Okvir: H_1 Okvir: H_1
Amatura u gredama: max Aa2/Aa1=0.65/0.20 cm® Amatura u gredama: max Aa3/Aa4=0.20/0.20 cm®

GLAVNI PROJEKT- IZMJENE | DOPUNE GLAVNI PROJEKTANT: PROJEKTANT:
GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE Irena GajSak Tonkovic¢, dipl.ing.arh. Sasa Gal, mag.ing.aedif.
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GRADEVINA: SANACIJA OVOJNICE | NOSIVE
KONSTRUKCIJE DIJELA STROJARSKE TEHNICKE SKOLE

ZOP 05-7/19

FAUSTA VRANCICA | DIJELA INDUSTRIJSKE STROJARSKE
SKOLE, k.€. 2192/1, K.o Trnje, Zagreb

broj projekta

GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE

Irena GajSak Tonkovi¢, dipl.ing.arh.

09-04-01/19
PROJEKTIRANJE KONZALTING inZEnvering (o] CDED - - -
NARUCITELJI: STROJARSKA TEHNICKA SKOLA FAUSTA datum:
Zagreb, Senoina 3, tel: 01/4810 940 | yRANEICA, Av. Marina Drzi¢a 14, Zagreb 02/23 | 158 / 167
Presiek 1-1  x = 0.00m AE1= 010+ 0.0 = 0.20 cm?
Greda 39-4 Mjerodavna kombinacija za savijanje: A2 = 0.08 + 0.10° = 0.20 cm?
EC 2 (EN 1982-1-1:2004) 1.35x1+1 S0xV Ag3 = 010+ 0.0 = 0.20 cm?
C25/30 (yC=1.50, y5 = 1.15) [SP] Nied = -16.08 kM Asd = 008+ 0.0 = 0.20 ocm?
BSO0B b2ed = 599 kNm Apw = 0.00 cmim (m=2)
Kompletna shema opterecenja Maed = -0.04 kNm V- ol ek b 2 e ke
Uhvecanje momenta savijanja uslijed izvijanja
T Aa2 = 2 0=a0> + 0.0<ell> = 2.0 cm
JAME| = 0.32 kNm
_‘T fa3 = 2 0=0> + 0.0<all> = 2.0 cm
A JAM3| = 0.32 kNm
- Mjercdavna kombinacije za forziju:
= E 1352 +1.05xd1+1.50:l11+0_90x1V
4 bMied = 250 kNm
-
¢f_ Mjerodavna kombinacijs za posmik:
13520 +1.05xd1+1.50x1+0_90=1V
B VZed = 289 kN
3 Vied = -1.60 kM
L. 40 Mied= 250 kNm
3 fem]
Vrd max 2 = 583 20 kN
2 = 4.80 m (A2 = 30.84) \."r\d.mf.x.a = 5{33.20 KN
i3 = 4.60 m (A3 = 30.84) ebfea = -0 838/20.000 %.
Mepomitna konstrukcija
Presjek 1-1  x = 0.00m Ag1= 010+ 0.0 = 0.20 cm?
Greda 116-74 Mjerodavna kombinacije za savijanje: AE2 = 0oa o+ 0.0 = 0.20 om?
EC 2 (EN 1982-1-1:2004) 1.35x1+1 S0y Ag3 = 010+ 0.0 = 0.20 cm?
C25/30 (yC=1.50, y5 = 1.15) [SP] Nied = -16.08 kM Asd = 008 + 0.0 = 0.20 om?
BS00B b2ed = 5.99 kNm Agw = 0.00 cmim {m=2)
Kompletna shema opteratenja Miad = 0.04 kNm )- culan Sckins SR 8 Pt krzge
Uhvecanje momenta savijanja uslijed izvijanja
T . fe2 = 2 0=a0> + 0.0<ell> = 2.0 cm
JamM2| = 0.32 kNm
4_,E!_ hed = 2.0=a0> + 0.0<ell> = 2.0 cm
4 JAMS3| = 0.32 kNm
= o Mjerodavna kombinacija za torziju:
= < 13520 +1.05xd1+1.50:x11+0_90=1V
4 Mied = -2.50 kNm
-
Fh| * Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.35x1+1.05x11+1 50 11+0_90xV
- T V2ed = 289 kN
3 Vied = -1.60 kM
1__ a0 Mied= -2.50 kNm
? fem]
Vrd max 2 = 58320 kN
2 = 4,60 m (A2 = 30.84) Wird max 3 = 583 20 kN
i3 = 4.60 m (A3 = 30.84) ebea = -0.867/20.000 %
Mepomitna konstrukcija
GLAVNI PROJEKT- IZMJENE | DOPUNE GLAVNI PROJEKTANT: PROJEKTANT:

SasSa Gal, mag.ing.aedif.
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GRADEVINA: SANACIJA OVOJNICE | NOSIVE
KONSTRUKCIJE DIJELA STROJARSKE TEHNICKE SKOLE
FAUSTA VRANCICA | DIJELA INDUSTRIJSKE STROJARSKE
SKOLE, k.€. 2192/1, K.o Trnje, Zagreb

ZOP 05-7/19

broj projekta
09-04-01/19

PROJEKTIRANJE KONZALTING InZEnuERInG (o] CDED
Zagreb, Senoina 3, tel: 01/4810 940

NARUCITELJI: STROJARSKA TEHNICKA SKOLA FAUSTA
VRANCICA, Av. Marina Drziéa 14, Zagreb

datum:
02/23 | 159 / 167

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B
] =
5 =
o.zo% ow%.zz T T 0.20] FT0.20 = 0.221 1 |o.2 T T
s
3 3
- -
2 2
] >< T 9_
g 5 B = & 2
P S = r 2 ||e fad
lﬁw——— I L L e NV T i i I I I I I QNN
wn =] | 1 1 1 | 1 }
& =
S &
=
X 4.68
¢ A 5 K 3
Okvir: V_9 Okvir: V_9
Amnatura u gredama: max Aa2/Aa1=0.71/0.91 cm? Amnatura u gredama: max Aa3/Aa4=0.22/0.22 cm?
Presjek 1-1 x =4.68m Ast = 0.00 cm?
Greda 70-39 Mjerodavna kombinacija za savijanje: As2 = 0.58 cm?
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) 1.35x1+1.05x11+1.50x!11+0.90xIV As3 = 0.00 cm?
C25/30 (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP) Nied = 818 kN Asd = 0.00 cm?
B500B M2ed = 0.00 kNm Asw = 0.00 cm?m (m=2)
Kompletna shema optereéenja M3ed = -7.34 kNm
< Mjerodavna kombinacija za torziju:
1.35x1+1.05x11+1.50x111+0.90xIV
—4T Mied = 046 kNm
Mjerodavna kombinacija za posmik:
o 1.35x1+1.05x11+1.50x111+0.90xIV
=+ V2ed = 15.56 kN
V3ed = -8.69 kN
Mied = 046 kNm
As1 *
Vrd,max,2 = 583.20 kN
“ Vrd,max,3 = 583.20 kN
2 eb/ea = -0.568/20.000 %o
40
T_.S [em]
GLAVNI PROJEKT- IZMJENE | DOPUNE GLAVNI PROJEKTANT: PROJEKTANT:

GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE Irena Gaj$ak Tonkovi¢, dipl.ing.arh. Sa$a Gal, mag.ing.aedif.
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GRADEVINA: SANACIJA OVOJNICE | NOSIVE
KONSTRUKCIJE DIJELA STROJARSKE TEHNICKE SKOLE
FAUSTA VRANCICA | DIJELA INDUSTRIJSKE STROJARSKE

SKOLE, k.&. 2192/1, K.o Trnje, Zagreb

ZOP 05-7/19

broj projekta

09-04-01/19
PROJEKTIRANJE KONZALTING InZEnuERInG (o] CDED = - - -
; NARUCITELJI: STROJARSKA TEHNICKA SKOLA FAUSTA datum:
Zagreb, Senoina 3, tel: 01/4810 940 | yRANEICA, Av. Marina Drzi¢a 14, Zagreb 02123 | 160 / 167
Presjek 1-1 x = 0.00m Ast= 0.00 cm?

Greda 70-39 Mjerodavna kombinacija za savijanje: As2 = 0.61 cm?
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) 1.35x1+1.05xl1+1.50xI11+0.90xIV As3 = 0.00 cm?
C25/30 (yC=1.50,yS =1.15) [SP] Nied = 8.18 kN = 0.00 cm?
B5008B M2ed = 0.00 kNm Asw = 0.00 cm#m (m=2)
Kompletna shema optereéenja M3ed = -7.78 kNm

s

——

As1 *
< T

T—.S ° [em]

Mjerodavna kombinacija za torziju:
1.35x1+1.05x11+1.50x!11+0.90x1V
Mied = 0.46 kNm

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.35x1+1.05x11+1.50x11+0.90x1V

V2ed = -15.74 kN
V3ed = 8.85 kN
Mied = 0.46 kNm

Vrd,max,2 = 583.20 kN
Vrd,max,3 = 583.20 kN
eb/ea = -0.589/20.000 %o

Greda 1-71

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25/30 (yC=1.50,yS=1.15)[SP]
B5008B

Kompletna shema opterecenja

——

Presiek 1-1  x=5.00m
Mjerodavna kombinacija za savijanje:

1.35x1+1.05x11+1.50x111+0.90xIV

Nied = -83.01 kN
M2ed = 0.00 kNm
M3ed = -52.57 kNm

o
@ Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.39x1+1.05x11+1.50x111+0.90xIV
V2ed = 7.58 kN
A*— Vied = 001 kN
¥ Mied = 0.00 KNm
©
2 Vrd,max,2 = 2916.00 kN
L 100 | Vrd,max.3 = 2916.00 kN
T_.3 ! [em] eb/ea = -0.656/20.000 %,
As1 = 0.00 cm?
As2 = 0.65 cm?
As3 = 0.00 cm?
Asd = 0.00 cm?
Asw = 0.00 cm®m (m=2)
GLAVNI PROJEKT- IZMJENE | DOPUNE GLAVNI PROJEKTANT: PROJEKTANT:

GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE

Irena GajSak Tonkovi¢, dipl.ing.arh.

SasSa Gal, mag.ing.aedif.
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GRADEVINA: SANACIJA OVOJNICE | NOSIVE
KONSTRUKCIJE DIJELA STROJARSKE TEHNICKE SKOLE
FAUSTA VRANCICA | DIJELA INDUSTRIJSKE STROJARSKE

SKOLE, k.&. 2192/1, K.o Trnje, Zagreb

ZOP 05-7/19

broj projekta

09-04-01/19
PROJEKTIRANJE KONZALTING InZEnuERInG (o] CDED = - - -
; NARUCITELJI: STROJARSKA TEHNICKA SKOLA FAUSTA datum:
Zagreb, Senoina 3, tel: 01/4810 940 | yRANEICA, Av. Marina Drzi¢a 14, Zagreb 02123 | 161 / 167
TEMELJI
Greda 1-34 @ Mjerodavna kombinacija za torziju:
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) L 1.35xH+1.056x11+1.50x111+0.90xIV
C25/30 (yC = 1.50, yS = 1.15) [SF) —*—m— Mied = -8.85 kNm
B500B
Kompletna shema opterecenja Mjerodavna kombinacija za posmik:
o 1.35x1+1.06x11+1.50x111+0.90xIV
* V2ed = 11.20 kN
Vied = -1.38 kN
As Miled = -8.85 kNm
¥ Vrd,max,2 = 2916.00 kN
«@ Vrd,max,3 = 2916.00 kN
2 eb/ea = -0.551/20.000 %o
L " 100 As1 = 0.00 + 0.18 = 0.18 cm*
3 o [em] As2 = 053 + 018 = 071 em?
As3 = 0.00 + 0.14° = 0.14 cm?
Presick 11 x = 2.60m Asd=  0DO0 + 0.4 = 0.14 cm?
Mjerodavna kombinacija za savijanje: Asw = mm“mumg;ﬂ?mﬁm"’m (m=2)
1.35x1+1.05x11+1.50x111+0.90xIV : -
Nied = -57.34 kN
M2ed = 0.00 kNm
M3ed = -38.94 kNm
= = Asl = 0.00 + 0.25° = 0.25 cm?
Greda 1-34 Mjerodavna kombinacija za savijanje: As2 = 000 + 0.25 = 0.25 cm?
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) 1.00x1+1.05x11+1.50x111+0.90xIV As3 = 0.00 + 0.20° = 0.20 cm?
C25/30 (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP] Ned = 562 kN Asd = 000 + 020 = 0.20 cm?
B500B M2ed = 0.00 kNm Asw = 0.00 em?m (m=2)
Kompletna shema opterecenja M3ed = 235 kNm )+ dodafing uzduina armakura za prinat ore.
@ Mjerodavna kombinacija za torziju:
¥ 1.35x1+1.05x11+1.50x111+0.90xIV
_‘T Mied = -12.01 kNm
Mjerodavna kombinacija za posmik:
o 1.35x1+1.05x11+1.50x111+0.90xIV
® V2ed = 14.42 kN
Vied = -6.589 kN
Asi Mied = -12.01 kNm
*l Vrd.max.2 = 2816.00 kN
= Vrd.max.3 = 2816.00 kN
2 eb/ea = -0.141/20.000 %o
100
T—ba [em]
ODABRANA ARMATURA:
NADTEMELJNI ZID: obostrano armirati s Q335
TEMELJI: obostrano armirati s Q335
VERTIKALNI SERKLAZI: 416, vilice $8/20 cm
HORIZONTALNI SERKLAZI: 4¢16, vilice $8/20 cm
GLAVNI PROJEKT- IZMJENE | DOPUNE GLAVNI PROJEKTANT: PROJEKTANT:

GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE

Irena GajSak Tonkovi¢, dipl.ing.arh.

SasSa Gal, mag.ing.aedif.




pl_bci'_i CI SKOLE, k.&. 2192/1, K.o Trnje, Zagreb

PROJEKTIRANJE KONZALTING InZEnuERInG (o] CDED

Zagreb, Senoina 3, tel: 01/4810 940 | yRANEIGA, Av. Marina Drzi¢a 14, Zagreb

GRADEVINA: SANACIJA OVOJNICE | NOSIVE ZOP 05-7/19
KONSTRUKCIJE DIJELA STROJARSKE TEHNICKE SKOLE
FAUSTA VRANCICA | DIJELA INDUSTRIJSKE STROJARSKE broj projekta
09-04-01/19
NARUCITELJI: STROJARSKA TEHNICKA SKOLA FAUSTA | .
02/23 | 162 / 167

ODABIR ARMATURE GREDA / NADVOJA

ODABIR ARMATURE

klasa betona C25/30] ——> fy= 25 N/mm?
kvaliteta armature B500B| ——> fu= 500 N/mm?
faktor sigurnosti za beton vy, 1.50
faktor sigurnosti za celik yy; 1.15
fog = 16.67 N/mm?
foom = 2.6 N/mm?
fyd = 434.78 N/mm2
Sirina b 10
visina h 40lcm
zastitni sloj ¢ 3.00|cm
promjer armature & 8lmm
d=h-c-Q/2 36.6 cm
Proracun minimalne uzduzne armature:

fctm 2
Asimin =0,26--=-b, -d = 2.28 cm

fua
Asl,min =0,0013- bt d= 1.90 sz
dopustena minimalna armatura 2.28 cm?
Proracun maksimalne uzduzne armature:
Asl,max =004-b-d = 58.56 sz
dopustena maksimalna armatura 58.56 cm?
Odabrana uzduzna armatura:

gornja zona 2014 3.08 cm?
donja zona 4.62 cm?

GLAVNI PROJEKT- IZMJENE | DOPUNE GLAVNI PROJEKTANT: PROJEKTANT:

GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE

Irena GajSak Tonkovi¢, dipl.ing.arh.

Sasa Gal, mag.ing.aedif.
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PROJEKTIRANJE KONZALTING InZEnuERInG (o] CDED
Zagreb, Senoina 3, tel: 01/4810 940

GRADEVINA: SANACIJA OVOJNICE | NOSIVE ZOP 05-7/19
KONSTRUKCIJE DIJELA STROJARSKE TEHNICKE SKOLE

FAUSTA VRANCICA | DIJELA INDUSTRIJSKE STROJARSKE broj projekta
SKOLE, k.&. 2192/1, K.o Trnje, Zagreb 09-04-01/19
NARUCITELJI: STROJARSKA TEHNICKA SKOLA FAUSTA |

VRANEICA, Av. Marina Drzi¢a 14, Zagreb 02/23 | 163 / 167

Proradun maksimalne poprecne armature:

Pwmin = 0'15 ' fcﬁ =

yd
S = ASW =
w,max H
wmin * By - Sina
S =06-d=

dopusteni maksimalni razmak

Odabrana poprecna armatura:

U Zagrebu, veljata 2023.god.

0.0009

28.15 cm

21.96 cm

21.96 cm

@8/20 cm

Projektant:

Sasa Gal, mag.ing.aedif.
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GRADEVINA: SANACIJA OVOJNICE | NOSIVE ZOP 05-7/19
KONSTRUKCIJE DIJELA STROJARSKE TEHNICKE SKOLE

° FAUSTA VRANGICA | DIJELA INDUSTRIJSKE STROJARSKE broj projekta
pl_bcl'_i CI SKOLE, k.&. 2192/1, K.o Trnje, Zagreb 09-04.01/19
““““““““““ seronmmae e cloo  [NARUGITELJK: STROJARSKA TEHNICKA SKOLA FAUSTA datum:

Zagreb, Senoina 3, tel: 01/4810 940 | yRANEIGA, Av. Marina Drzi¢a 14, Zagreb 02123 | 164 / 167

NARUCITELJI:

GRADEVINA:

RAZINA
RAZRADE:

Z.0.P.:

BR. T.D.:

STROJARSKA TEHNICKA SKOLA FAUSTA VRANCICA
Av. Marina DrZi¢a 14, 10000 Zagreb

SANACIJA OVOJNICE | NOSIVE KONSTRUKCIJE DIJELA STROJARSKE
TEHNICKE SKOLE FAUSTA VRANCICA | DIJELA INDUSTRIJSKE
STROJARSKE SKOLE , k.€. 2192/1, k.o. Trnje, Zagreb

GLAVNI PROJEKT - IZMJENA | DOPUNA

05-7/19

09-04-01/19

lll. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

GLAVNI PROJEKT- IZMJENE | DOPUNE GLAVNI PROJEKTANT: PROJEKTANT:
GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE Irena GajSak Tonkovic¢, dipl.ing.arh. Sasa Gal, mag.ing.aedif.
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Zagreb, Senoina 3, tel: 01/4810 940

GRADEVINA: SANACIJA OVOJNICE | NOSIVE ZOP 05-7/19
KONSTRUKCIJE DIJELA STROJARSKE TEHNICKE SKOLE

FAUSTA VRANCICA | DIJELA INDUSTRIJSKE STROJARSKE broj projekta
SKOLE, k.&. 2192/1, K.o Trnje, Zagreb 09-04-01/19
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Temeljem Clanka 24. Stav 1. Pravilnika o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN

64/14):
ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADPENJA
INVESTITOR: STROJARSKA TEHNICKA SKOLA FAUSTA VRANCICA,
Av. Marina Drzi¢a 14, Zagreb
SANACIJA OVOJNICE | NOSIVE KONSTRUKCIJE DIJELA
GRADEVINA: STROJARSKE TEHNICKE SKOLE FAUSTA VRANCICA |
DIJELA INDUSTRIJSKE STROJARSKE SKOLE
k.C. 2192/1, k.o. Trnje, Zagreb
LOKACIJA:
IZRABPIVAC: PROIng d.o.0., Zagreb, Senoina 3

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT - IZMJENE | DOPUNE

ZAJEDNICKA

05-7/19

OZNAKA PROJEKTA:

VRSTA PROJEKTA: GRADEVINSKI PROJEKT

Procjenjena vrijednost troSkova gradenja za radove obuhvaéene izmjenom i dopunom Glavnog

projekta iznosi:

= 115000,00 €

Projektant:

Sasa Gal mag.ing.aedif.

U Zagrebu, velja¢a 2023.godine

GLAVNI PROJEKT- IZMJENE | DOPUNE

GLAVNI PROJEKTANT:

GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE Irena Gaj$ak Tonkovi¢, dipl.ing.arh.

PROJEKTANT:
Sasa Gal, mag.ing.aedif.
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NARUCITELJl: STROJARSKA TEHNICKA SKOLA FAUSTA VRANCICA
Av. Marina DrZi¢a 14, 10000 Zagreb

GRADEVINA: SANACIJA OVOJNICE | NOSIVE KONSTRUKCIJE DIJELA STROJARSKE
TEHNICKE SKOLE FAUSTA VRANCICA | DIJELA INDUSTRIJSKE
STROJARSKE SKOLE , k.&. 2192/1, k.o. Trnje, Zagreb

RAZINA GLAVNI PROJEKT - IZMJENA | DOPUNA

RAZRADE:

Z.0.P.: 05-7/19

BR. T.D.: 09-04-01/19

V. TEHNICKI DIO — GRAFICKI DIO
GLAVNI PROJEKT- IZMJENE | DOPUNE GLAVNI PROJEKTANT: PROJEKTANT:

GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE Irena Gaj$ak Tonkovi¢, dipl.ing.arh. Sa$a Gal, mag.ing.aedif.
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JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ e nzenuerine C2]EICD
Zagreb, Senoina 3, tel: 01/4810 940

GRADEVINA: SANACIJA OVOJNICE | NOSIVE ZOP 05-7/19
KONSTRUKCIJE DIJELA STROJARSKE TEHNICKE SKOLE

FAUSTA VRANCICA | DIJELA INDUSTRIJSKE STROJARSKE broj projekta
SKOLE, k.&. 2192/1, K.o Trnje, Zagreb 09-04-01/19
NARUCITELJI: STROJARSKA TEHNICKA SKOLA FAUSTA |

VRANEICA, Av. Marina Drzi¢a 14, Zagreb 02/23 | 167 | 167

3.1. Popis grafickih priloga

01 NACRT CELICNE KROVNE KONSTRUKCIJE RADIONICA 1-8 1:50
02 NACRT CELICNE KROVNE KONSTRUKCIJE RADIONICA 9 1:50
03 CELICNA KONSTRUKCIJA NADSTRESNICA 1 1:50
04 CELICNA KONSTRUKCIJA NADSTRESNICA 2 1:50
05 CELICNA KONSTRUKCIJA NADSTRESNICA 3 1:50
06 TLOCRT PRIZEMLJA RADIONICKIH OBJEKATA 1:50
07 NADSTRESNICA 1 - TLOCRT TEMELJA 1:50
08 NADSTRESNICA 2 - TLOCRT TEMELJA 1:50
09 NACRT SANACIJE DIJELA RADIONICKIH OBJEKATA 1:50

GLAVNI PROJEKT- IZMJENE | DOPUNE

GLAVNI PROJEKTANT:

GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE Irena Gaj$ak Tonkovi¢, dipl.ing.arh.

PROJEKTANT:
Sasa Gal, mag.ing.aedif.




NACRT CELICNE KONSTRUKCIJE RADIONICE 1-8

PRESJEK 1-1

L 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

-
-
-
-
-

101 100/100/3

100/100/3

o 101
ornji pojas 80/80/8

WA N 100/100/3 100/100/3 ornji pojas 80/80/8
A 100/100/3 ———— — 100/100/3
/ 100/100/3 N // \\ — 100/100/3
/ 100/100/3 \ — < 4 A\ 5 ——— 100/100/3 ©
— 77 N\ 77 NN — ~
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