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1. TEHNICKI OPIS
1.1. UVOD

Prema Razvojnom planu za uspostavu Regionalnog centra kompetentnosti specifiGan cilj projekta je adaptacija prostora u
$kolama STS Fausta Vrangi¢a i ISS, uskladenje sa zakonskim propisima, poveéanje kvalitete odgojno obrazovnih usluga u
Regiji, pracenje danadnijih standarda za odgojno obrazovne institucije, prilagodba objekta osobama s invaliditetom, ugradnja
elemenata koji bi omogucéili energetsku ucinkovitost zgrade, ulaganje u suvremenu opremu radi kvalitetne suradnje s
realnim sektorom i u€inkovitosti nastave.

U svrhu uspostave Regionalnog centra kompetentnosti potrebno je postojeCe prostore, kako one koji su u funkciji tako one
koji su zbog dotrajalosti izvan funkcije, kroz infrastrukturne zahvate rekonstrukcije dovesti na razinu koja odgovara
zahtjevima centra, propisanim normativima i standardima za izgradnju i opremanje odgojno obrazovnih institucija, vaze¢im
zakonskim propisima i potrebama korisnika.

Predmetne zgrade Strojarske tehniCke Skole Fausta Vrancica i Industrijske strojarske Skole nalaze se unutar zajednickog
kompleksa omedenog NaljeSkoviéevom ulicom na jugu, Avenijom Marina Drziéa na istoku i sportskim kompleksom DSR
Trnje na zapadu, na adresi: Avenija Marina Drzi¢a 14, 10000 Zagreb, na k.¢.br. 2192/1 k.0. Trnje.

Ovaj projekt prikazuje elektricne instalacije prema interijerskim rjeSenjima danim u zasebnim projektima, a u skladu s
odgovarajuéim vazeéim pozitivnim tehni¢kim propisima i standardima.

1.2. PRIKLJUCAK NA ELEKTROENERGETSKU MREZU

PrikljuCak gradevine na NN mreZu je postojeéi te nije predmet ovoga projekta. |z trafostanice TS310 GIMNAZIJA, strujni krug
4, dolaze 2 kabela u paraleli PPOO 4x95 mm2 do KPO.

1.3. RAZVOD ELEKTRICNIH INSTALACIJA

Postojeéi stari glavni razvodni ormar GRO-POSTOJECI prikljugen je na NN mrezu te se iz njega prikljuéuje postojeci novi
glavni razvodni ormar GRO-NOVI vodovima tipa i presjeka 2x NAYY-O 4x150 mm2. Iz navedenog razvodnog ormara se
prikljuCuje razdjelnik paviljona RP0O vodovima tipa i presjeka 2x NYM 4x120 mm2. Iz njega se dalje prikljuCuju razdjelnici
pojedinog paviljona RP6, RP7, RP8 te RP9 vodovima tipa i presjeka NYM-J 5x35 mm2 i NYM-J 5x50 mm2.

Iz glavnog razvodnog ormara GRO-NOVI takoder ce se prikljuciti i razdjeinik aditivnih tehnologija i inovacija RATI vodom
tipa i presjeka NYM-J 5x25 mm?2.

Razdjelnici koji su takoder u obuhvatu projektnog zadatka su i razdjelnik mehatronike — R, razdjelnik fizike — RF, razdjelnik
elektrotehnike — RAK te razdjelnik hodnika — R1. Navedeni postojeci razdjelnici ostaju na postoje¢im pozicijama ali ¢e se
zamijeniti novim razdjelnicima i novom opremom. Zbog novoga rasporeda opreme prostorije elektrotehnike, razdjelnik RAK
potrebno je izmjestiti na novu poziciju sukladno grafickim prilozima. Prikljucni vodovi ostaju postoje¢i s obzirom da nova
prikljuéna snaga uredaja odgovara snazi postojecih uredaja. Postoje¢e eventualne nedefinirane strujne krugove navedenih
razdjelnika potrebno je snimiti te po potrebni povecati presjek dovodnih kabela te dopuniti jednopolnu shemu.

Za zastitu strujnih krugova od kratkog spoja i preopterecenja u razdjelnike treba ugraditi instalacijske prekidace, a za zastitu
od indirektnog dodira zastitne uredaje diferencijalne struje ZUDS (FID) 40/0,03 A. U razdjelnike iznad pojedinog prekidaca
potrebno je staviti oznaku strujnog kruga, te umetnuti jednopolnu shemu.

Instalaciju gradevine treba izvesti djelomiéno podzbukno vodovima tipa NYM-J (PP-Y) uvucenim u plasti¢ne gibive cijevi,
djelomiéno nadZbukno u PNT cijevima, plastiénim kanalicama i metalnim kabelskim policama, ovisno o vrsti potroSaca,

Zagreb, prosinac 2019. 8
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namjeni i moguénostima pojedinog prostora. U sanitarijama instalaciju izvesti vodovima tipa NYM-J (PP-Y) uvuéenim u
cijev, bez razvodnih kutija unutar prostorije.

Razvod instalacija se vrSi postavljanjem kabelskih polica KP 60/200 za glavne energetske i komunikacijske vodove. Police
se postavljaju sukladno grafickim prilozima. U paviljonima sa strojevima instalacija se polaze nadzbukno u PNT cijevima. U
ucionicama instalacija se vodi podzbukno.

Sav instalacijski pribor i materijal ugraduje se paralelno s izradom gradevinskog dijela gradevine.
Vodovi se spajaju u odgovaraju¢im PVC razvodnim kutijama.

Na prijelazu kabela kroz zid ili strop izmedu dva pozarna sektora obvezno je brtvljenje vatrootpornim sredstvom atestiranim
na 90 minuta. Predlazemo PROMASTORP kit ili ekspandiraju¢e vrecice. Podrucja obuhvata razdjelnika pojedinih paviliona
uglavnom prate poZarne sektore. Za detaljne informacije o poZarnim sektorima potreban je uvid u nacrte Z-1 i Z-2 projekta
arhitekture.

1.4. ELEKTRICNA INSTALACIJA RASVJETE

OPCA RASVJETA

Opc¢a rasvjeta svih prostora rijeSiti ¢e se rasvjetnim stropnim i zidnim armaturama za unutarnju i vanjsku montazu.

Predvidene svjetiljike su:

- Nadgradna svjetilika izradena iz dekapiranog Celika u IP40 zastiti, plastificiranog u bijelu ili crnu boju, s ugradenim
linearnim PMMA le¢ama te bijelim ili crnim upustenim polikarbonatnim odsija¢ima. Dimenzije kucista 1195x195x35mm
(£10%). Ugraden LED izvor svijetlosti temperature svjetla 4000K, kvalitete boje svjetla SDCM < 3, uzvrata boje
CRI>80, ugradene lece osiguravaju pravilan snop svjetlosti od 80° te UGR<19. Minimalni izlazni svjetlosni tok svjetiljke
4743Im, pri maksimalnoj ukupnoj snazi sustava 35W. Predvideni Zivotni vijek LED modula i napajanja minimaino 60000
sati pri 35°C, L90B10. Komplet s ugradenim odgovaraju¢im konverterom za napajanje LED modula konstantne struje,
faktor snage 0,98 ili veci. Tolerancije LED izvora svjetla izraden je prema standardima EN 62031, EN62471, EN61347-
1, EN61547, EN55015, te dopuStenim tolerancijama prema CIE 1931. Svjetillka mora zadovoljavati sve norme
potrebne za izdavanje CE oznake. Garancija na svjetiljku minimalno 5 godina. Oznaka u projektu S$1

- Ovjesna svjetilika asimetriéne distribucije svijetla, tijela izradenog od dekapiranog lima, plastificiranog epoxy
strukturiranim prahom u bijelu FS boju. SadrZi linearnu asimetri¢nu optiku. Dimenzije 1200x80x40mm. Izvor svjetla
LED samohladivi &vrsti linearni moduli visoke efikasnosti A++. Snage 25W, svjetiosnog toka minimalno 3400Im
(£10%), temperature svjetla 4000K, klasifikacije MacAdam3, CRI>80, FotobioloSka grupa rizika RGO. Komplet s
potrebnim konverterom za napajanje LED modula konstantne struje. Tolerancije LED izvora svjetla izraden je prema
standardima EN 62031, EN62471, EN61347-1, EN61547, EN55015, te dopustenim tolerancijama prema CIE 1931.
Garancija 5 godina. Moguénost zamjene LED modula. Standardni ovjesni pribor. Oznaka u projektu S2

- LED Plafonjera izradena od plastike u IP65 i Ik10 zastiti. Snage ukupno 22W(£10%) , svjetlosnog toka minimalno
2550Im. Temperature svjetla 4000K. Dimenzija fi 340x115mm (£10%). Oznaka u projektu S3

- Ugradna IP44 svjetilika izradena od aluminija, promjera fi230mm. SadrZi lagano uvuceni opalni difuzor. LED izvor
svjetla 22W, ukupnog svjetlosnog toka 1850Im, temperature svjetla 4000K. Oznaka u projektu S4

- Ugradna IP44 svjetilika izradena od aluminija, promjera fi230mm. Sadrzi lagano uvuceni opalni difuzor. LED izvor
svjetla 30W, ukupnog svjetlosnog toka 1850Im, temperature svjetla 4000K. Oznaka u projektu S5

- Ugradna svijetilika izradena iz dekapiranog Celika u IP40 zastiti, plastificiranog u bijelu ili crnu boju, s ugradenim
linearnim PMMA le¢ama te bijelim ili crnim upustenim polikarbonatnim odsijaima. Dimenzije kuc¢idta 595x595x35mm
(£10%). Ugraden LED izvor svjetlosti temperature svjetla 4000K, kvalitete boje svjetla SDCM < 3, uzvrata boje
CRI>80, ugradene lece osiguravaju pravilan snop svjetlosti od 80° te UGR<19. Minimalni izlazni svjetlosni tok svjetilike
3162Im, pri maksimalnoj ukupnoj snazi sustava 24W. Predvideni Zivotni vijek LED modula i napajanja minimalno 60000
sati pri 35°C, L90B10. Komplet s ugradenim odgovaraju¢im konverterom za napajanje LED modula konstantne struje,
faktor snage 0,98 ili veéi. Tolerancije LED izvora svjetla izraden je prema standardima EN 62031, EN62471, EN61347-
1, EN61547, EN55015, te dopustenim tolerancijama prema CIE 1931. Svjetillka mora zadovoljavati sve norme
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potrebne za izdavanje CE oznake. SadrZi pribor za ugradnju u GK strop (knauf). Garancija na svjetiliku minimalno 5
godina. Oznaka u projektu S6
- Nadgradno rasvijetno tijelo izradeno u mehanickoj zastititi IP66 i IK09. Sadrzi mat prizmaticni difuzor. LED izvor svijetla
snage 70W, svjetlosnog toka minimalno 10900Im, temperature svjetla 4000K. Duzina svjetilike 1450mm. Oznaka u
projektu S7
- Ovjesna svjetilika izradena iz dekapiranog Celika u IP40 zastiti, plastificiranog u bijelu ili crnu boju, s ugradenim
linearnim PMMA le¢ama te bijelim ili crnim upustenim polikarbonatnim odsijaéima. Dimenzije kuéidta 1195x195x35mm
(£10%). Ugraden LED izvor svjetlosti temperature svjetla 4000K, kvalitete boje svjetla SDCM < 3, uzvrata boje
CRI>80, ugradene lece osiguravaju pravilan snop svjetlosti od 80° te UGR<19. Minimalni izlazni svjetlosni tok svjetilike
4743Im, pri maksimalnoj ukupnoj snazi sustava 35W. Predvideni Zivotni viigk LED modula i napajanja minimalno 60000
sati pri 35°C, L90B10. Komplet s ugradenim odgovaraju¢im konverterom za napajanje LED modula konstantne struje,
faktor snage 0,98 ili veci. Tolerancije LED izvora svjetla izraden je prema standardima EN 62031, EN62471, EN61347-
1, EN61547, EN55015, te dopuStenim toleranciiama prema CIE 1931. Svjetiika mora zadovoljavati sve norme
potrebne za izdavanje CE oznake. Garancija na svjetiljku minimalno 5 godina. Oznaka u projektu S8
- Nadgradna svjetilika izradena iz dekapiranog &elika u IP40 zastiti, plastificiranog u bijelu ili crnu boju, s ugradenim
linearnim PMMA le¢ama te bijelim ili crnim upustenim polikarbonatnim odsijaima. Dimenzije kucista 595x595x35mm
(£10%). Ugraden LED izvor svjetlosti temperature svjetla 4000K, kvalitete boje svjetla SDCM < 3, uzvrata boje
CRI>80, ugradene lece osiguravaju pravilan snop svjetlosti od 80° te UGR<19. Minimalni izlazni svjetlosni tok svjetilike
3162Im, pri maksimalnoj ukupnoj snazi sustava 24W. Predvideni Zivotni vijek LED modula i napajanja minimalno 60000
sati pri 35°C, L90B10. Komplet s ugradenim odgovaraju¢im konverterom za napajanje LED modula konstantne struje,
faktor snage 0,98 ili veéi. Tolerancije LED izvora svjetla izraden je prema standardima EN 62031, EN62471, EN61347-
1, EN61547, EN55015, te dopustenim toleranciiama prema CIE 1931. Svjetiika mora zadovoljavati sve norme
potrebne za izdavanje CE oznake. Garancija na svjetiljku minimalno 5 godina. Oznaka u projektu S9
- Nadgradna svjetilika izradena iz dekapiranog Celika u IP40 zastiti, plastificiranog u bijelu ili crnu boju, s ugradenim
linearnim PMMA le¢ama te bijelim ili crnim upustenim polikarbonatnim odsijaéima. Dimenzije kuéista 1195x195x35mm
(£10%). Ugraden LED izvor svjetlosti temperature svjetla 4000K, kvalitete boje svjetla SDCM < 3, uzvrata boje
CRI>80, ugradene lece osiguravaju pravilan snop svjetlosti od 80° te UGR<19. Minimalni izlazni svjetlosni tok svjetiljke
3162Im, pri maksimalnoj ukupnoj snazi sustava 24W. Predvideni Zivotni vijek LED modula i napajanja minimalno 60000
sati pri 35°C, L90B10. Komplet s ugradenim odgovaraju¢im konverterom za napajanje LED modula konstantne struje,
faktor snage 0,98 ili veci. Tolerancije LED izvora svjetla izraden je prema standardima EN 62031, EN62471, EN61347-
1, EN61547, EN55015, te dopuStenim tolerancijama prema CIE 1931. Svjetilka mora zadovoljavati sve norme
potrebne za izdavanje CE oznake. Garancija na svjetiljku minimalno 5 godina. Oznaka u projektu S10
- Ugradna svjetilika izradena iz dekapiranog Celika u IP40 zastiti, plastificiranog u bijelu ili crnu boju, s ugradenim
linearnim PMMA le¢ama te bijelim ili crnim upu$tenim polikarbonatnim odsijaéima. Dimenzije kuciSta 595x595x35mm
(£10%). Ugraden LED izvor svjetlosti temperature svjetla 4000K, kvalitete boje svjetla SDCM < 3, uzvrata boje
CRI>80, ugradene lece osiguravaju pravilan snop svjetlosti od 80° te UGR<19. Minimalni izlazni svjetlosni tok svjetiljke
4743Im, pri maksimalnoj ukupnoj snazi sustava 35W. Predvideni Zivotni vijek LED modula i napajanja minimalno 60000
sati pri 35°C, L90B10. Komplet s ugradenim odgovaraju¢im konverterom za napajanje LED modula konstantne struje,
faktor snage 0,98 ili veéi. Tolerancije LED izvora svjetla izraden je prema standardima EN 62031, EN62471, EN61347-
1, EN61547, EN55015, te dopustenim tolerancijama prema CIE 1931. Svjetiika mora zadovoljavati sve norme
potrebne za izdavanje CE oznake. SadrZi pribor za ugradnju u GK strop (knauf). Garancija na svjetiljku minimalno 5
godina. Oznaka u projektu S11
- Zidna svjetilika asimetriCne distribucije svjetla, tijela izradenog od dekapiranog lima, plastificiranog epoxy
strukturiranim prahom u bijelu FS boju. SadrZi linearnu asimetriCnu optiku. Dimenzije 1200x80x40mm. Izvor svjetla
LED samohladivi ¢vrsti linearni moduli visoke efikasnosti A++. Snage 25W, svjetlosnog toka minimalno 3400Im
(£10%), temperature svjetla 4000K, klasifikacije MacAdam3, CRI>80, FotobioloSka grupa rizika RGO. Komplet s
potrebnim konverterom za napajanje LED modula konstantne struje. Tolerancije LED izvora svjetla izraden je prema
standardima EN 62031, EN62471, EN61347-1, EN61547, EN55015, te dopustenim tolerancijama prema CIE 1931.
Garancija 5 godina. Moguénost zamjene LED modula. Standardni ovjesni pribor. Oznaka u projektu $12
- Linearna protueksplozivna svijetiljka tijela izradenog od SMC plastike pojacane staklenim vlaknima, te difuzora od PC
polikarbonata. Sadrzi LED izvor ukupne snage 52W svjetiosnog toka 9100Im, temperature svjetla 4000K, CRI80.
Izradena u IP66 i IKO8 zastiti te sadrZi protueksplozivnu oznaku Ex db eb mb op is IIC T4 Gb, Ex tb op is 1lIC T80IC
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Db. Prigodna za rad na ambijentalnim temperaturama od -30°C do +55°C. Tezina svjetiike 12kg, dimenzije
1370x200x130mm. Predvideni servisni vijek 60000 sati. Oznaka u projektu $13

Uklju€ivanije ostale opée rasvjete vrsi se preko ugradnih rasvjetnih sklopki ugradenih u zid unutar objekta, bistabilnih tipkala
za rasvijetu hodnika te senzorima svjetla i pokreta za rasvjetu ulaza i sanitarija. Sve sklopke se ugraduju na visinu 1,1 m od
gotovog poda ili drugacije prema projektu interijera. Rasvjetne sklopke se ugraduju u montazne kutije PS 40 60 mm.

U sanitarnim i vlaznim prostorijama obavezno ugraditi vodotijesne sklopke.

Presjek vodica za rasvjetu iznosi 1,5 mm2. Vodovi rasvjete polozeni su kako je opisano u to¢ki RAZVOD ELEKTRICNIH
INSTALACIJA i Sticeni su odgovarajucim instalacijskim prekidacima u razdjelniku.

SIGURNOSNA RASVJETA

Pored opce rasvijete, izvodi se i sigurnosna rasvjeta (pomocna i panik). Na putevima evakuacije i evakuacijskim izlazima
mora biti projektirana protupani¢na rasvjeta koja osigurava napustanje na siguran nacin i u najkratem mogucem vremenu
ugrozenog prostora. Nestankom mreZnog napona dolazi do automatskog paljenja predmetnih svjetiljki (opremljene vlastitim
akumulatorskim baterijama ili centralnom baterijom). Svjetilike moraju biti projektirane u skladu s HRN EN 1838 (Svjetlo i
rasvjeta — Nuzna rasvjeta) i moraju imati projektiranu autonomiju rada od 90 minuta. Nivo osvijetlienosti za evakuacijske
puteve definiran je u Sirini do 2 m i to:

- 1 Ix na centralnim osima u Sirini od 1 m

- 0,5 lux na preostalom dijelu Sirine puta

Podloga svjetiljki koje oznaCavaju puteve evakuacije mora biti zelene boje, a oznake na svjetiljki bijele boje.

Dio sigurnosne rasvjete se napaja iz centralne jedinice smjeStene u elektro sobi, a dio u prostorima ucionica ima ugradene
akumulatore u pojedinoj svjetiljci.

1. Uredaj za centralno napajanje

Uredaj za centralno napajanje sigurnosnih i protupanicnih svijetiliki u pripremnom, trajnom i mjeSovitom spoju prema EN
50171, EN 50172, EN 1838, EN 50272, sadrZi:

Sklopovi za punjenje:

+ redundantna izvedba za samostalno punjenje ili odrzavanje napunjenosti neovisno od nadredene regulacije punjenja

+ temperaturno upravljanje punjenjem prema IU karakteristici prema DIN VDE 0510, sa prebacivanjem od punjenja na
odrZavanje napunjenosti u ovisnosti od stanja napunjenosti baterija

* integrirani kontrolnik izolacije DC

+ sve funkcije sklopa za punjenje se upravljaju sa sklopom Kombi Control, pri ¢emu se sljedeca stanja i smetnje mogu
prikazati i ispisati: napon punjenja/struja punjenja, napon praznjenja/struja praznjenja, nacin punjenja, smetnja pri
punjenju (prekid, previsoka temperatura, neispravan osigurac), neispravna baterija, baterijski napon premalen/previsok

Sklopovi za kontrolu opéeg napajanja:
+ odvojene kontrole opteg napajanja za pripremni i trajni spoj pomoéu internog sklopa za kontrolu mreze DS3 i dodatnog
sklopa DS 3 UV

Sklopovi za prebacivanje mreZa/baterija:
* odvojeno prebacivanje trajnog spoja pri ispadu mreznog napajanja na glavnom razdjelniku i ukljuCivanje pripremnog
spoja pri smetnji ili ispadu mreZnog napajanja u podrazdjelnicima

Sklopovi izlaznih krugova:

* Izlazni krugovi za pogon svjetiliki sa LED izvorima sa slijede¢im funkcijama:
+ pojedinacna kontrola svakog izlaznog kruga sa dojavom smetnje

+ dojava pogonskog stanja/smetnje
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Kontrolni i upravljacki sklop KOMBI CONTROL:

Upravljacke funkcije:

Uklju€enje/iskljuéenije pripremnog spoja pomoc¢u internog ili dodatnog vanjskog prekidaca

Ukljucenje/iskljuCenje trajnog spoja pomocu internog ili dodatnog vanjskog prekidaca

Provodenje funkcionalnog ili pogonskog ispitivanja pomocu internog ili dodatnog vanjskog tastera

Ponovno ukljuCenje pripremnog spoja pomocu internog tastera

Dojava smetnje punjena, praznjenja, struje punjenja, na€ina rada, pogonske spremnosti prema kao i ispada mreze u
glavnom razdjelniku ili u nekom od podrazdjelnika

Kontrolne funkcije:

+ ciklicka kontrola punjenja u intervalima < 5 min

+ automatsko provodenje dnevnog 5-min-funkcionalnog ispitivanja i godiSnjeg 120-min. pogonskog ispitivanja sa
slobodnim programiranjem ispitnih vremena

* integrirana ispitna knjiga za prikaz/ispis ispitnih rezultata svih funkcionalnih ispitivanja (mreza/baterija/punjenje/svjetiljke)
i pogonskog ispitivanja (autonomije) u zadnje 2 godine

+ kontrola svake svjetilike i dojava kvarova na uredajima i u sobi za centralni nadzor objekta

Osiguranje svih parametara i podataka u stalnoj memoriji.
Uredaji za centralno napajanje se sastoje od jednog ormara s elektronskim sklopovima i baterijama.
Elektronski sklopovi u modularnoj 19” tehnici za jednostavnu izmjenu pri izmjenama ili proSirenju uredaja za centralno

napajanje sigurnosne rasvjete.

Koriste se LED svjetilike od 1,6, 2,1, 2,5, 3,21 20W.

Snaga ukljucujuci i disipaciju predspojnih naprava: 514,00W
Disipacija centralnog uredaja: 90,00W
Rezerva 25% (prema EN50171) 151,00W
Ukupno: 755,00W
Nazivni kapacitet baterije: 12Ah
Dimenzije centralnog ormara: 1520X650X400MM......ccoivrrrririririrrens 1 komad
1.1. Baterije:

+ Zatvorene olovne baterije, bez odrzavanja (prema DIN VDE 0510)
Zivotni vijek: > 10 godina prema DIN VDE 0558, Dio 508
Izvedba prema IEC 896, Dio Il i DIN VDE 43539, Dio IV

* lzabrana je tako da osigurava autonomiju od minimalno 120min

1.2. Smjesta;

Uredaj za centralno napajanje i pripadajuce baterije smjeSteni su elektro prostoriji. U ovoj prostoriji ne smiju biti smjeSteni
sklopni i transformatorski uredaji iznad 1kV. Stropovi, podovi i vrata u ovom prostoru moraju biti otporni na vatru 90 (F90).
Baterije moraju biti Cuvane od previsoke/preniske temperature prema DIN VDE 0510, Dio2, Par. 9.1.3. Optimalna
temperatura okoline za baterije je 20°C.

1.3. Provjetravanje

U prostoriji u kojoj se nalaze baterije mora se osigurati provjetravanje tako da protok zraka iznosi minimalno 0,52m3/h
prema DIN VDE 0510, Dio 2, Par. 8.4 8.7 i EN 50272. Ukoliko je moguce izvesti otvore na vanjskom zidu ili vratima koja su
na vanjskom zidu, nije potrebna prisilna ventilacija.
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2. Svjetiljke sigurnosne i protupanicne rasvjete za centralno napajanje

Sigurnosne svjetilike su u izvedbi prema HRN EN 60598, dio 2.22. Izvedbe s integriranom elektronskom predspojnom
napravom za sigurnosnu i protupaniénu rasvjetu za pogon istosmjernim ili izmjeniénim naponom/strujom uz regulaciju
intenziteta svjetla kao i isklju¢enjem svjetiljke u praznom hodu i kratkom spoju.

Izborom i razmjeStajem svjetiljki osigurano je osvjetljenje evakuacijskih puteva od min. 1Ix na razini poda (sredisnja linija
evakuacijskog puta) prema HR EN 1838 pri éemu nije narusen odnos Emax. /Emin >40/1 prema HR EN 1838 dio 4.2.2.
Piktogrami za protupaniéne svjetilike su prema ISO 7010 i DIN VDE 4844 i VBG 125, dio. 2, Par. 4.2 (omjer stranica
piktograma 1:2).

Udaljenost (E) s koje je moguce sigurno prepoznavanje piktograma je prema HR EN 1838 dio 5.6

IzraCunata udaljenost za svjetiljke koriStene u projektu: 23, 26 i 30m.

2.1. Sigurnosne svjetilike u pripremnom spoju osiguravaju propisanu jakost svjetla od 0,5Ix na ve¢im povrSinama koje nisu
evakuacijski putevi (antipanik rasvjeta), prema HR EN 1838.

2.2. Svjetiljke za oznagavanije evakuacijskih puteva i izlaza u trajnom spoju postavljaju se iznad evakuacijskih puteva i vrata,
odnosno na zid na visini ne manjoj od 2m, prema HR EN 1838 dio 4.1.

2.3. U podrazdjelnike za napajanje opCe rasvijete se postavljaju kontrolnici napona, a signali sa njih se vode na uredaj.

3. Povezivanje i kabeli

Namjena Tip Presjek
MreZa - centralni uredaj (NHXHE 30 1x5 5x4mm?
Uredaj - svjetilike (N\JHXHE 30 1x3 3x1,5mm?
Uredaj - kontrolnici napona u podrazdjelnicima | NYM 1x2 min 2x0,75mm?
Signalizacija stanja i greski I-Y-(ST)-Y 6x2x0,8 0,8mm?

Kabeli za napajanje sigurnosnih svjetiliki koji prolaze kroz granice izmedu dva poZarna sektora moraju biti vatrootporni.
U podrazdjelnike za napajanje opCe rasvjete se postavljaju kontrolnici napona, a signali sa njih se vode na pripadajuée
jedinice.

Nakon montaze i spajanja svjetiljki izvodi se ispitivanje te izdaje atest o ispravnosti i funkcionalnosti iste, odnosno razini
osvijetlienosti. Ukoliko se mjerenjem nakon izvedbe pokaZe da rasvijetljenost ne zadovoljava propisane vrijednosti potrebno
je ugraditi dodatne sigurnosne svjetiljke.

Predvidene svjetiljke su:

- Sigurnosna/protupaniéna svjetilika za centralno napajanje bez manualnog adresiranja svjetilike, prema DIN VDE
0108 i HRN EN 60598, Dio 2.22, IP42, LED, D=22,1m (3,5m), s priborom, oznaka u projektu E1

- Sigurnosna/protupaniéna svjetilika za centralno napajanje bez manualnog adresiranja svjetilike, prema DIN VDE
0108 i HRN EN 60598, Dio 2.22, IP 42, LED, D=15,3m (3,5m) s priborom, oznaka u projektu E2, E21

- Sigurnosnalprotupaniéna svjetilika za centralno napajanje bez manualnog adresiranja svjetilike, prema DIN VDE
0108 i HRN EN 60598, Dio 2.22, IP 65, IK05, LED, s priborom, oznaka u projektu E6

- Sigurnosnalprotupaniéna svjetilika za centralno napajanje bez manualnog adresiranja svjetilike, prema DIN VDE
0108 i HRN EN 60598, Dio 2.22, IP65, LED 3,2W, s priborom, oznaka u projektu E7

- Sigurnosnalprotupaniéna svjetilika za centralno napajanje bez manualnog adresiranja svjetilike, prema DIN VDE
0108 i HRN EN 60598, Dio 2.22, LED, piktogram 23m, zidna, s priborom, oznaka u projektu EX1

- Sigurnosnalprotupaniéna svjetilika za centralno napajanje bez manualnog adresiranja svjetilike, prema DIN VDE
0108 i HRN EN 60598, Dio 2.22, LED, piktogram 23m, stropna, s priborom, oznaka u projektu EX2

- Sigurnosnalprotupaniéna svjetilika za centralno napajanje bez manualnog adresiranja svjetilike, prema DIN VDE
0108 i HRN EN 60598, Dio 2.22, IP65, LED 3,2W, zidna, piktogram 26m, s priborom, oznaka u projektu EX9
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- Sigurnosnalprotupaniéna svjetilika za vlastito napajanje IP66, LED ATEX 2-22, oznaka u projektu E8v
- Sigurnosnalprotupaniéna svijetiljka za vlastito napajanje IP65, LED 3,2W, IP65, oznaka u projektu E7v
- Sigurnosnalprotupaniéna svjetilika za vlastito napajanje IP65, LED 3,2W, IP65, zidna s piktogramom, oznaka u
projektu EX9v
- Sigurnosna/protupani¢na svjetilika za vlastito napajanje IP65, LED 3,2W, IP65, stropna s piktogramom, oznaka u
projektu EX92v

1.5. ELEKTRICNA INSTALACIJA PRIKLJUCNICA | PRIKLJUCAKA

Za priklju¢ak manjih elektriénih uredaja predvidene su jednofazne i trofazne Suko prikljuénice 10/16A sa zastitnim
kontaktom, a za vece potroSace Cvrsti spoj. Prikljuénice u vlaznim prostorijama moraju biti u zastiti IP44 i s poklopcem, dok
prikljuCnice u prostorijama s kadom ili tuSem moraju biti u zastiti IP44 s poklopcem i to samo u tre¢oj zoni odnosno min. 60
cm od ruba kade ili tusa, a visina ugradnje im je min. 1,6m.

U paviljonu broj 6, prostorija 6.2. Zavarivanje predvideno je Sest utikackih razdjelnika koji se sastoje od jedne industrijske
trofazne prikljuCnice 32A, 5p, dvije industrijske trofazne prikljuénice 16A, 5p te tri jednofazne priklju¢nice 16A, 230V u IP55
zastiti za potrebe zavarivaCkog boxa. Na ovaj nacin razvoda instalacije se postize fleksibilnost i mobilnost uredaja. U
paviljonu broj 7, prostorija 7.1 — Automehanika — Trening centar predviden je jedan utikaCki razdjelnik s navedenom
opremom.

U predavaonicama i kabinetima predvidene su podne kutije sa 9 modula smjeStene pored radnih stolova. U pojedinoj kutiji
se nalaze 6x elektroenergetska prikljuénica 230V/16A te dvije komunikacijske prikljuénice 2RJ45. Instalacija se razvodi
podnim instalacijskim kanalima do pojedine podne kutije, sve sukladno grafickim prilozima.

Presjek vodi¢a za prikljuénice iznosi 2,5 mm2, a za posebna troSila prema jednopolnoj shemi.

Vodovi prikljuénica i prikljucaka poloZeni su kako je opisano pod tockom 1.2. i Sticeni su odgovarajucim instalacijskim
prekidacima u razdjelniku.

Sve prikljuénice su sa zastitnim kontaktom.

Visina ugradnije prikljuénica, ako nije drugacije naznageno na nacrtu, je 0,45 m iznad gotovog poda.

Priklju¢nice se ugraduju u montazne kutije PS 40 @60 mm.

1.6. TERMOTEHNICKE INSTALACIJE | VENTILACIJA

Postojeci sistem grijanja putem toplinske stanice sa radijatorskim razvodom se zadrzava, dok je hladenje prostora
predvideno multi-split sustavom s vanjskim jedinicama. Ventilacija prostora je rijeSena prirodnim provjetravanjem te
dodatnom mehanickom ventilacijom sa rekuperacijom za odredene prostore. Grijanje potroSne tople vode je putem dizalice
topline.

1.7. ZASTITA OD INDIREKTNOG DODIRA

Zastita od indirektnog dodira izvedena je TN-S sustavom s dodatnim automatskim isklapanjem strujnog kruga s greSkom
odnosno izvora el. energije pomocu zastitnih uredaja diferencijalne struje ZUDS (FID) 40/0,03 A u skladu sa HRN HD
60364-4-41.

Ona mora sprijeCiti odrzavanije previsokog napona dodira na dijelovima elektricne naprave ili instalacije koji ne pripadaju
strujnom krugu, a postize se spajanjem svih vodljivin dijelova elektricne naprave s posebnim zastitnim vodiCem koji se u
glavnom razvodnom ormaru spaja s neutralnim vodic¢em.
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Prema vaZeCem propisu, zastitni uredaj kojim se osigurava zastita od indirektnog dodira strujnog kruga ili opreme u sluéaju
izolacionog kvara izmedu dijelova pod naponom i ostalih konstruktivnih metalnih dijelova (kuéista) mora automatski iskljuiti
napajanje strujnog kruga u takvom vremenu koje ne dozvoljava odrzavanje napona veéeg od 50 V efektivne vrijednosti koji
bi mogao predstavljati rizik od fiziolodkog djelovanja na osobe u dodiru sa spomenutim dijelovima.

Impedancija strujnog kruga mora biti tako izabrana da u slu€aju nastanka izolacionog kvara bilo gdje u instalaciji nastupi
automatsko isklju¢ivanje napajanja u utvrdenom vremenu.

Ovaj zahtjev je ispunjen ako je ispunjen uvjet:
Zs x la<Uo

gdje je:

Zs - impedancija petlie kvara obuhvaca izvor, provodnik pod naponom do tocke kvara i zastitni provodnik izmedu tocke
kvara iizvora.

la - struja koja osigurava djelovanje zastitnog uredaja za automatsko iskljuCivanje napajanja u vremenu t = 0,4 s za napon
Uo=230V.

Uo- nazivni napon prema zemlji.

Duze vrijeme iskljucenja koje ne prelazi vrijeme 5 s dozvoljava se za napojne strujne krugove ili krajnje strujne krugove koji
napajaju samo neprenosivu opremu kada se prikljucuje na rasklopni blok na koji nisu spojeni str. krugovi koji zahtijevaju
vremena iskljucenja 0,2l 0,4 s (za 400 V ili 230 V).

U skladu s tehniCkim propisima za elektro instalacije niskog napona, a u svrhu zastite od elektriénog udara, potrebno je
izvesti instalaciju za izjednacenje potencijala. U tu svrhu ¢e se sve metalne mase gradevne bravarije, strojarskih i hidro
instalacija kao i opreme medusobno galvanski povezati i uzemljiti.

1.8. INSTALACIJA ELEKTRONICKIH KOMUNIKACIJA

1.8.1. INSTALACIJA TELEKOMUNIKACIJA | INFORMATIKE

Telekomunikacijski priklju¢ak je postojeci te nije predmet ovoga projekta.

Iz PTO ¢e se kabelom tipa TC 3POHFFR 10x2x0,4 mm te optickim kabelom (A/I-DQ(ZN)BN, single mod - 6 niti) uvucenim
u CSS cijevi promjera @20mm povezati novi komunikacijski ormar KO 4 smjeSten prostoriji 13.3. Izrada elektronickih plocica.
Iz komunikacijskog ormar KO4 se dalje vodi opticki kabel do KO3, iz KO3 do KO2 itd. Svi komunikacijskih ormari KO1, KO2,
KO3, KO4 te postojeéi komunikacijski ormar u spojnom hodniku radiona moraju biti medusobno povezani s optickim
kabelom A/I-DQ(ZN)BN, single mode, 6 niti — sve sukladno shemi razvoda strukturnog kabliranja.

KO je namijenjen za smjestaj prespojnih panela strukturnog kabliranja i aktivnih uredaja raunalne mreze.

DuZina pojedinih segmenata neoklopljenih bakrenih kabela izmedu KO i priklju€nih kutija ne smije biti duza od 90 m.

Od komunikacijskog ormaric¢a do telekomunikacijske priklju¢nice (konektora RJ45 cat 6e) instalaciju izvesti STP kabelima
cat 6. Telekomunikacijska prikljuénica montirat ¢e se na zid u visini 45 cm od poda do Suko prikljuénica, ukoliko nije
drugadije naznateno na nacrtu.

Pri izvedbi TK instalacije treba paziti da se vodovi polazu najmanje 20 cm od vodova el. instalacije. Krizanja treba izvesti
pod pravim kutom i distancom 3 cm. Ako to nije mogucée, treba na mjesto krizanja staviti izolacioni umetak debljine najmanje
3 mm.

Radove treba izvesti prema ovom projektu i prema "Zakonu o elektronickim komunikacijama" i "Pravilniku o tehnickim

uvjetima za elektroni¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada™.
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Nakon zavrsetka radova, sustav je potrebno atestirati od strane ovlastene pravne osobe.

1.8.2. INSTALACIJA OZVUCENJA

Predvida se razglasna centrala smjeStena u prostoriji Elektro soba. Na nju je povezana kompletna instalacija ozvucenja
predmetnog dijela Skole.

Aktivni dio sustava sadrZi panel napajanja sa sekvencijalnim uklop / isklop prekidaéem svih elemenata razglasne centrale.
Takoder je ugradena svjetleca LED tipka za prikaz stanja ukljuéenosti centrale.

Aktivna oprema smijeStena je u 19* prijenosni ormar / razglasnu centralu s kojeg se vrSi distribucija sadrzaja. Neka od
aktivne opreme je:

- Panel centralne mreze audio jedince / DSP procesora

- panel LAN/WiFi combo reproduktor - FM prijemnik, USB player, internet radio streamer, mrezni player

- panel prisilnog uklopa

- panel antenuatora

- panel profesionalnog pojacala

- panel centralnog / matiénog programatora Skolskog sata

itd.

Za potrebe kvalitetne pokrivenosti prostora zvukom u cijelom frekventnom spekiru s naglaskom na kvalitetu zvuka i
mogucnost stvaranja dovoljne koli¢ine dB u prostoru predvideni su stropni ugradni i nadgradni zvucnici s ugradenom 6,5"
niskotonskom jedinicom (woofer) i 1" visokotoncem. Snaga zvucnika je 6W pri 100V.

Upravljanje zvucnicima vrsi se pomoc¢u atenuatora postavljenih u ravnini rasvjetnih sklopki.

Previda se SOS centrala smje$tena u kabinetu profesora. Povlacenjem poteznog tipkala osoba sa invaliditetom ukljucuje
svjetlosnu i zvuénu signalizaciju te time obavijestila dezurne osobe o nevolji. Napajatem SOS sustava se pomocu kabela 2x
LiYCY 3x0,5 mm? povezuje SOS centrala. Od SOS centrale do pojedine signalne svjetilike polaZe se kabel LiYCY 3x0,5
mm? kao i od signalne svjetiljke do poteznog tipkala.

Instalacija Skolskog sata je predvidena povezivanjem dodatna Cetiri sata na postojeci maticni sat. Od centralne jedinice
Skolskog sata (matiéni sat) potrebno je poloZiti dvozilni kabel presjeka 1,5 mm2 do novih satova.

1.9. LPS INSTALACIJA

1.9.1.  VANJSKI SUSTAV ZASTITE

Vanjski sustav zastite od udara munje nije predmet ovog projekta.

1.9.2.  UNUTARNJI SUSTAV ZASTITE - IZJEDNACAVANJE POTENCIJALA

Unutarnji sustav zastite Cini izjednacivanje potencijala. Ono se postiZze spajanjem LPS-a sa metalnim dijelovima gradevine,
metalnim instalacijama, unutarnjim sustavima, vanjskim vodljivim dijelovima i vodovima spojenim s gradevinom. Medusobno
spajanje, odnosno izjednacivanje potencijala moze se ostvariti spajanjem vodi¢ima, na mjestima gdje se ne moze osigurati
elektriéna neprekinutost putem prirodnih sastavnica, te odvodnicima prenapona i struje munje (SPD) gdje se ne moZe
izvesti izravno spajanje vodi€ima.

Sve metalne mase unutar gradevine treba vezati na instalaciju za izjednaCenje potencijala, a one po gradevini s vanjske
strane vezati na instalaciju zastite od munje. Spojeve izvesti varenjem ili standardnim spojnicama.
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Svi spojevi u betonu moraju biti zavareni i premazani zastitnim sredstvima. Sva spojna mjesta treba izvesti galvanski i
mehanicki ¢vrsto i na pristupathom mjestu.

Glavna sabirnica za izjednaCenje potencijala je centralno mjesto potencijalnih izjednacenja pojedinih sistema. Postavlja se
na prikladno mjesto.

U sanitarijama se mora izvesti izjednaCenje potencijala preko kutije za izjednaCenje potencijala. Metalne dijelove koji ne
pripadaju elektri¢noj instalaciji (metalna kada, odvodna metalna cijev, metalna vodovodna cijev i dr.) potrebno je medusobno
povezati vodom HO7V-K (P/F) 1G6 te sve koncentrirati u kutiju za izjednaCenje potencijala. Sa spomenute kutije polozi se
zastitni vod HO7V-K (P/F) 1G10 do razvodne ploCe, s koje se zastitna sabirnica spaja sa centralnom sabirnicom za
izjednacenje potencijala.

Sabirnica za izjednacdenje potencijala izraduje se od bakra. Kada se na nju izvedu sve potrebne veze, tada se zatvori
poklopcem, radi zastite svih spojnih mjesta od dodira i mehani¢ke povrede.

Iz uzemljivacke trake potrebno je izvesti prikljuak na glavnu sabirnicu za izjednaCenje potencijala (GSIP).
Slobodni prikljuéni kraj uzemljivata na sabimicu za izjednaéenje potencijala treba izvesti tako da se gornii kraj trake moze
odvojiti od sabirnice, te preko njega mijeriti otpor uzemiljiva¢a.
Svaki prikljuéni vodi¢ na sabirnici za izjednagenje potencijala mora biti oznagen, da se jasno zna koji dio instalacije u zgradi
Stiti.
U cilju izjednacCenja potencijala, na sabirnicu za izjednacenje potencijala treba spojiti:

- uzemljiva€

- nulti (zastitni vod)

- vodovod (iza vodomijera)

- vertikalnu kanalizaciju, ako je sva izvedena od Celi¢nih cijevi

- uzemljiva€ TV antenskog uredaja.

- uzemljiva€ TK uredaja

- gromobranski uzemljiva¢

Prikljuéni telefonski ormari¢ PTO mora biti pomocu izoliranog bakrenog uzeta 16 mm? povezan na uzemljenje gradevine.
Komunikacijske ormari¢e KO potrebno je povezati vodovima HO7V-K (P/F) 1G16 na sabirnicu za izjednacenje potencijala.

Obavezno je uzemljiti i sve metalne stupove, bravariju (prozori, vrata), uvodne cijevi plina i vodovoda, fasadni plinski
ormari¢, odvode krovnih oborinskih voda (i zlijebove) u gornjem dijelu na hvataljku, a u donjem na temeljni uzemljivac, te
sve ostale metalne mase procelja i krova.

Svi izvedeni radovi i upotrijebljeni materijal moraju odgovarati propisima. Gradevni proizvod mora imati svojstva zahtijevana
projektom, oznaku sukladnosti, tehnike upute za ugradnju i uporabu te ostale odgovarajuée podatke propisane odredbama
o0 oznaGavanju gradevnih proizvoda .

IzvodaC radova po zavrSetku instalacija dostavija investitoru revizionu knjigu s preglednim izvedbenim nacrtima. Unutar
knjige daje se tabelarni prikaz mjerenja otpora uzemljivata. Obveza izvodaca radova je da se prilikom izvodenja instalacija
strogo pridrZzava ovog projekta, te svih vazecih propisa.

Djelotvornost mjera izjednagavanja potencijala provjerava se mjerenjem. Izjednacenje potencijala uspjesno je provedeno,
ako se mjerenjem otpora izmedu zastitnog kontakta elektriCne instalacije i metalnih dijelova drugih instalacija dobije
vrijednost manja od 2 Q u bilo kojoj prostoriji gradevine. Za veée gradevine dovoljno je izvrsiti mjerenje u prostorijama koje
su najudaljenije od mjesta gdje je izvrSeno galvansko povezivanje, na primjer mjerenjem na zadnjem katu gradevine. Pri
mjerenju otpora U/l metodom, napon mjerenja ne smije pre¢i 50 V, pri ¢emu struja mjerenja mora biti ve¢a od 5 A.

Investitor objekta je duzan izvrSiti provjeru vrijednosti otpora uzemljivaca svake dvije godine, a takoder i nakon udara groma.

Ispitivanja i mjerenja sustava zastite od munje za razinu sustava zastite Il i IV prema vaZecim propisima redovito se vre
svakih 6 godina. Pregled se vr$i svake 2 godine, dok se pregled kriticnih dijelova (spojevi, dijelovi izloZzeni meh. naprezanju i
hrdanju) vrSi svake 3 godine. Izvanredni pregledi sustava vrSe se nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu
inspekcije. OdrZavanje sustava dokumentira se izvies¢ima o pregledima i ispitivanjima te zapisnicima o radovima
odrZavanja u skladu s Tehnickim propisom za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama.
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1.10. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE | UVJETI ZA NJENO ODRZAVANJE

Uporabni vijek projektirane elektro opreme i uredaja mora biti najmanije 25 godina.

Vlasnik gradevine je duZan osigurati odrzavanje ugradene opreme i uredaja, odnosno zamjenu sa novim koji moraju biti istih
tehnickih karakteristika i na€ina rada kao dotrajali.

Pracenje stanja ugradene opreme i uredaja vlasnik je duZan povjeriti specijaliziranim ovladtenim organizacijama za tu vrstu
opreme i uredaja koje kontrolnim pregledima i mjerenjima prate njihov rad i brinu se o njihovoj ispravnosti.

U slucaju oStecenja opreme i uredaja zbog kojeg postoji opasnost za zivot i zdravlje ljudi, okoliSa, same gradevine ili druge
gradevine, vlasnik je duZan poduzeti hitne mjere za otklanjanje opasnosti, oznaciti opremu i uredaje opasnima do
otklanjanja oStecenja, te obavijestiti specijaliziranu ovladtenu organizaciju zaduZenu za odrzavanje i otklanjanje kvarova.

Projektant:

Darko Zerjav, dipl.ing.el.
DARKO ZERJAY
ﬁ mag.ing.el. ,
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2. PRORACUNI

2.1. VRSNA SNAGA

R.br. Razdjelnik Instalirana snaga Faktor istodobnosti Vrsna snaga
Pi [W] fi Pv [W]
1. GRO-NOVI 525 550 0,3 157 665
2. RP 0 - paviljoni 483 750 0,3 145125
3. RP 6 — paviljon 6 159 535 0,3 47 860
4. RP 7 - pavilion 7 62 027 0,3 18 608
5. RP 8 — paviljon 8 77141 0,3 21342
6. RP 9 — pavilion 9 159 777 0,3 47 933
7. RATI - aditivne 41800 0,5 20900
tehnologije i inovacije

8. R - mehatronika 60 490 04 24 196
9. RF - mehatronika 17 870 0,6 10722
10. RAK - elektrotehnika 26 220 04 10 488
1. R1 - hodnik 16 400 0,4 6 560

Ukupna instalirana snaga objekta iznosi: ~ Pi = 525550 W

Procijenjeni ukupni faktor istodobnosti: fi=0,3

Proradunska vrSna snaga objekta iznosi: ~ Pv = 157665 W

Vr$na struja: lv=285A

Prikljuak glavnog razvodnog ormara GRO-NOVI izveden je kabelom tipa i presjeka 2x NAYY-O 4x150 mm?, koji podnosi
strujno opterecenje 400 A, Sto zadovoljava.

2.2. PRORACUN PADA NAPONA

ProraCun pada napona vr3en je prema relacijama gdje je:
| = duZina vodica (m)

P = vr3no opterecenje (W)

S = presjek vodi¢a (mm?)

|-P-p-100
za trofazni strujni krug: U[%] = +
Uu-<-S
2:1-P-p-1
za jednofazni strujni krug: u[%] = UZ—pSOO

Dopusteni pad napona izmedu tocke napajanja i bilo koje druge tocke ne smije biti veéi od 3% za strujne krugove rasvijete i
5 % za sve ostale strujne krugove.
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Pad napona se raéuna za slijedeci strujni krug:

Vr$na . . Presjek
Strujni krug shaga P Du[I:][' r]la ! Cu/Al vg;%a S Na;[)\?]n U Padun[zoa/p]ona
W] [mm2] °
GRO-NOVI-RP O 106158 100 Cu 5,00 50 400 2,32751415
RPO-RP6 39729 65 Cu 5,00 35 400 0,808839873
RP 6 — strujni krug 02 25000 30 Cu 5,00 16 400 0,513867188
UKUPNO: | 3,650221211

ZAKLJUCAK: PAD NAPONA ZA NAJNEPOVOLJNIJI STRUINI KRUG ZADOVOLJAVA PROPISANE VRIJEDNOSTI.

2.3. PRORACUN EFIKASNOSTI ZASTITE OD INDIREKTNOG DODIRA
U predmetnoj gradevini primijeniti e se TN-S sustav za zastitu od indirektnog dodira.

Zastita od elektriénog udara izvedena je primjenom zastite od indirektnog dodira i to automatskim isklapanjem napajanja.
Za zaétitni uredaj koriste se instalacijski prekidadi.

Da bi zastita bila efikasna, u slu¢aju proboja faznog vodi¢a prema kucidtu (zastitnom vodi€u) instalacijski prekida¢ treba
iskljuciti napajanje u propisanom vremenu.

Ovom je zahtjevu udovoljeno ako je ispunjen uvjet:

Uo
Zs <

Zs - impedancija petlje, kvara (Q)

Uo - nazivni napon izmedu faze i nule (V)

la - struja djelovanja instalacijskog prekidaca u propisanom vremenu (A)

Kod napona Uy = 230 (V), propisanog vremena djelovanja prekidaca 0,4 (s) i 5 (s) i nazivnih struja prekidaca In, najvece
dozvoljene impedancije Zs dane su u donjoj tablici. Predvideni su instalacijski prekidaci s karakteristikama isklapanja B i C.

- KARAKTERISTIKA B
0,4 (s)i5(s)

In (A) A A
6 30 7,7
10 50 4,6
16 80 2,9
20 100 2,3
25 125 1,8
32 160 14
40 200 1,2
50 250 0,9
63 315 0,7
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- KARAKTERISTIKA C
5 (s) 04 (s)

In (A) L (A Q) L (A Q)
6 27 85 60 38
10 45 51 100 23
16 72 3.2 160 14
20 % 26 200 12
25 13 2 250 0.9
32 144 16 320 0.7
40 180 13 400 06
50 205 10 500 05
63 284 08 630 04
80 360 06 800 03
100 450 05 1000 0.2
125 563 04 1250 0.2

Dode li se mjerenjem do viSih vrijednosti impedancija, potrebno je koristiti instalacijski prekida€ nize nazivne vrijednosti ili
povecati presjek vodova u petlji.

9

E 2323

DARKO 2ERJAY

mag.ing.el.

OVLASTENI INZEMJER
ELEKTROTEHNIKE

Projektant

Darko Zerjav, dipl.ing.el.
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2.4. PRORACUN RASVJETE

2.41. PRORACUN OPCE RASVJETE

Sazetak, Prizemlje
.2 Pregled kata

Broj prostorija

Ukupna povrsina

Broj svijetiljki

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini

Sastavnica

Tip Kom. Proizvod

Inea Lighting
1 73  Tipska oznaka

— Naziv svjetilike

Zarulje
6 2 Tipska oznaka
. Naziv svjetiljke
Zarulje
10 70 Tipska oznaka
Naziv svjetiljke
—— e

Zarulje

]

I

[

55

2664 m?2 Izradunano

350 Zadana vrijednost dostignuta
2068062 Im

14486 W

5.44 W/im?

: 1195X195
: NSL-B 6xW LED 35W 4519-4743Im, nadgradna s bijelim leéama
11 x 6xLED 840 35 W /5100 Im

1 600X600
: USL-A 4xW LED 24W 3013-3162Im, ugradna s bijelim lecama
:1 x4xLED 840 24 W / 3400 Im

1 1195x195
: NSL-B2 8xW LED 46W 6026-6324Im, ovjesna s bijelim le¢ama
: 1 x 4xLED 840 46 W / 6800 Im

Zagreb, prosinac 2019.
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Sazetak, Prizemlje
.2 Pregled kata
1" 4 Tipska oznaka : 600X600
Naziv svjetilike : NSL-A 4xW LED 24W 3013-3162Im, nadgradna s bijelim leéama
Zarulje 11 x4xLED 840 24 W / 3400 Im
12 16  Tipska oznaka :1195x195
Naziv svjetilike : NSL-B 4xW LED 24W 3013-3162Im, nadgradna s bijelim le¢ama
Lt arulje : 1 x4xLED 840 24 W / 3400 Im
13 13  Tipska oznaka - 600X600
E Naziv svjetiike ~ : USL-A 6xW LED 35W 4519-4743Im, ugradna s bijelim le¢ama
Zarulje : 1 x6xLED 840 35 W /5100 Im
INEA d.o.o./Eulumdat/LISUNGROUP
2 20 Tipska oznaka : Intab 2 1200 LED 25W 3400Im 4000K.Idt
Naziv svjetilike : I_ntab 2 1209 LED 25W 3400im 4000K, ovjesna asimetri¢na za
Skolsku ploéu
Zarulje :1xLinear LED 25W /4098 Im
14 2  Tipska oznaka : Intab Z 1200 LED 25W 3400Im 4000K.Idt
Naziv svjetilike :Intab Z 1%00 LED 25W 3400im 4000K, zidna asimetricna za 3k
olsku plo¢u
Zarulje :1xLinear LED 25W /4098 Im
LENA LIGHTING S. A.
3 56 Tipska oznaka 1 950377
. Naziv svjetilike : DIONE LED PLUS 2550Im 840 (22W)
Zarulje :1xLED GO 22W 24 W / 2550 Im
9 74  Tipska oznaka 1 906817
Naziv svijetilike : TYTAN LED 1450 mm 10900 Im IP66 840 (70W)
Zarulje :1xLED GO 72.9 W /10900 Im
4 18 Tipska oznaka : LDLD222 22W 1850Im.Idt
@ Naziv svjetilike : LDLD 22W ukupno 1850Im 4000K, ugradna downlight
Zarulje :1xLED 21.1 W /1855 Im
5 2 Tipska oznaka : LDLD230 30W 2800Im.Idt
@ Naziv svjetilike : LDLD 230, LED 30W ukuno 2858Im 4000K, ugradni downlight
arulje :1xLED SMD 29.8 W / 2858 Im
Prostori
Uéiona 6.2.1 7 x Svjetilike
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 34698 Im
Ukupna snaga 235 W
Ukupna snaga po povrsini (41 m?) 5.79 W/m?
Eavg 658 Ix (>= 500 Ix)
Emin 489 Ix |h
Emin/Em (Uo) 0.74 (>= 0.60)
UGR — 0=
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Sazetak, Prizemlje

.2 Pregled kata

Sanitarije 7 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 17850 Im

Ukupna snaga 168 W ﬁ

Ukupna snaga po povrsini (30 m?) 5.58 W/m?

Eavg 218 Ix (>= 200 Ix)

Emin 123 Ix |h

Emin/Em (Uo) 0.57 (>= 0.40)

UGR <=228 (< 25.00) =]

Hodnik i garderoba 3 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 6568 Im

Ukupna snaga 2W

Ukupna snaga po povrsini (15 m?) 4.84 W/m?

Eavg 274 Ix (>= 200 Ix)

Emin 145 Ix h

Emin/Em (Uo) 0.53 (>=0.40)

UGR - 0=

Kabinet za nastavnike 6.3 2 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 6800 Im

Ukupna snaga 48 W

Ukupna snaga po povrsini (13 m?) 3.79 W/m?

Eavg 457 Ix (>= 300 Ix)

Emin 287 Ix h

Emin/Em (Uo) 0.63 (>= 0.60)

UGR <=11.5 (< 19.00) 0=

Hodnik 6.3b 2 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 3710 Im

Ukupna snaga 422W

Ukupna snaga po povrsini (7 m*) 6.19 W/m?

Eavg 176 Ix (>= 100 Ix)

Emin 130 Ix |h

Emin/Em (Uo) 0.74 (>= 0.40)

UGR <=23.5 (< 25.00) =

Odjel CNC 20 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 179796 Im

Ukupna snaga 1200.8 W

Ukupna snaga po povrsini (169 m?)7.09 W/m?

Eavg 629 Ix (>= 500 Ix)

Emin 393 Ix |h

Emin/Em (Uo) 0.62 (>= 0.60)

UGR — B

Zavarivanje 6 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 65400 Im

Ukupna snaga 4374 W

Ukupna snaga po povrsini (75 m?) 5.80 W/m?

Eavg 507 Ix (>= 500 Ix)

Emin 372 Ix b

Emin/Em (Uo) 0.73 (>= 0.60)

UGR - i
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Sazetak, Prizemlje

.2 Pregled kata

Zavarivanje 6 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 65400 Im

Ukupna snaga 437.4'W

Ukupna snaga po povrsini (52 m?) 8.47 W/m?

Eavg 471 Ix (>= 300 Ix)

Emin 289 Ix |h

Emin/Em (Uo) 0.61 (>= 0.60)

UGR - =

Hodnik 12 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 61200 Im

Ukupna snaga 420 W

Ukupna snaga po povrsini (280 m?)1.50 W/m?

Eavg 141 Ix (>= 100 Ix)

Emin 96 Ix h

Emin/Em (Uo) 0.69 (>= 0.40)

UGR <=13.9 (< 25.00) ==

Sanitarije 4 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 10200 Im

Ukupna snaga 96 W

Ukupna snaga po povrsini (9 m?) 10.84 W/m?

Eavg 244 Ix (>= 200 Ix)

Emin 186 Ix h

Emin/Em (Uo) 0.76 (>=0.40)

UGR <=215 (< 25.00) s

Sanitarije - garderoba 4 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 10200 Im

Ukupna snaga 96 W

Ukupna snaga po povrsini (10 m?) 9.31 W/m?

Eavg 226 Ix (>= 200 Ix)

Emin 123 Ix |h

Emin/Em (Uo) 0.54 (>=0.40)

UGR <=21.5 (< 25.00) B

Kabinet za nastavnike 8.3a 4 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 13600 Im

Ukupna snaga 96w

Ukupna snaga po povrsini (25 m?) 3.79 W/m?

Eavg 428 Ix (>= 300 Ix)

Emin 357 Ix h

Emin/Em (Uo) 0.83 (>= 0.60)

UGR <=11.2 (< 19.00) m=

Ucionica 8.1.2 13 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 65298 Im

Ukupna snaga 445 W

Ukupna snaga po povrsini (76 m?) 5.83 W/m?

Eavg 654 Ix (== 500 Ix)

Emin 489 Ix |h

Emin/Em (Uo) 0.75 (>= 0.60)

UGR - /=
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Sazetak, Prizemlje

.2 Pregled kata

Autodiagnostika 8 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 87200 Im

Ukupna snaga 5832 W $

Ukupna snaga po povrsini (83 m2?) 7.01 W/m?

Eavg 602 Ix (>= 500 Ix)

Emin 475 Ix |h

Emin/Em (Uo) 0.79 (>= 0.60)

UGR - ==

Automehanika trening 16 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 174400 Im

Ukupna snaga 1166.4 W

Ukupna snaga po povrsini (204 m?)5.72 W/m?

Eavg 535 Ix (>= 500 Ix)

Emin 383 Ix h

Emin/Em (Uo) 0.72 (>= 0.60)

UGR - =

Hodnik 7.c 2 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 3710 Im

Ukupna snaga 422 W

Ukupna snaga po povrsini (15 m?) 2.79 W/m?

Eavg 118 Ix (>= 100 Ix)

Emin 75 Ix h

Emin/Em (Uo) 0.64 (>= 0.40)

UGR <=23.7 (< 28.00) 0=

Sanitarije INV. 2 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 3710 Im

Ukupna snaga 422 W

Ukupna snaga po povrsini (10 m?) 4.32 W/m?

Eavg 208 Ix (>= 200 Ix)

Emin 134 Ix |h

Emin/Em (Uo) 0.64 (>= 0.40)

UGR <=23.6 (< 25.00) =

Sanitarije uéenici 7.a 7 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 12985 Im

Ukupna snaga 1477 W

Ukupna snaga po povrsini (25 m?) 5.92 W/m?

Eavg 301 Ix (>= 200 Ix)

Emin 159 Ix Ih

Emin/Em (Uo) 0.53 (>= 0.40)

UGR <=243 (< 25.00) 0=

Kabinet za nastavnike 7.3a 2 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 6800 Im

Ukupna snaga 48 W

Ukupna snaga po povrsini (15 m?) 3.28 W/m?

Eavg 389 Ix (>= 300 Ix)

Emin 254 Ix Ih

Emin/Em (Uo) 0.65 (>= 0.60)

UGR <=12.8 (< 19.00) =
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Sazetak, Prizemlje

.2 Pregled kata

Sanitarije kabineta 7.3b 3 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 7650 Im

Ukupna snaga 2W

Ukupna snaga po povrsini (4 m?) 17.22 W/m?

Eavg 277 Ix (>= 200 Ix)

Emin 219 Ix |h

Emin/Em (Uo) 0.79 (>= 0.40)

UGR <=21.2 (< 25.00) =

Pozarni izlaz 2 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 5100 Im

Ukupna snaga 48 W

Ukupna snaga po povrsini (10 m?) 4.97 W/m?

Eavg 172 Ix (>= 100 Ix)

Emin 139 Ix h

Emin/Em (Uo) 0.80 (>= 0.40)

UGR <=21.5 (< 25.00) o=

Kabinet za nastavnike 9.6 4 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 13600 Im

Ukupna snaga 96 W

Ukupna snaga po povrsini (30 m?) 3.21 W/m?

Eavg 392 Ix (>= 300 Ix)

Emin 318 Ix h

Emin/Em (Uo) 0.81 (>= 0.60)

UGR <=12.5 (< 19.00) 0=

Sanitarije 9.6a 2 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 5100 Im

Ukupna snaga 48 W

Ukupna snaga po povrsini (4 m?) 11.25 W/m?

Eavg 249 Ix (>= 200 Ix)

Emin 211 Ix |h

Emin/Em (Uo) 0.85 (>= 0.40)

UGR <=19.7 (< 25.00) =

Sanitarije nastavnici 9.6a 2 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 5100 Im

Ukupna snaga 48 W

Ukupna snaga po povrsini (5 m?) 9.01 W/m?

Eavg 220 Ix (>= 200 Ix)

Emin 126 Ix lh

Emin/Em (Uo) 0.58 (>= 0.40)

UGR <=19.7 (< 25.00) =

Sanitarije uéenici 9.b 6 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 15300 Im

Ukupna snaga 144 W

Ukupna snaga po povrsini (13 m?) 10.82 W/m?

Eavg 310 Ix (>= 200 Ix)

Emin 162 Ix lh

Emin/Em (Uo) 0.52 (>= 0.40)

UGR <=21.5 (< 25.00) E=]
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Sazetak, Prizemlje

.2 Pregled kata

Sanitarije INV. 9.b 2 x Svijetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 5100 Im

Ukupna snaga 48 W

Ukupna snaga po povrsini (7 m?) 6.41 W/m?

Eavg 224 Ix (>= 200 Ix)

Emin 179 Ix |h

Emin/Em (Uo) 0.80 (>= 0.40)

UGR <=21.5 (< 25.00) =]

Garderoba 9.a 6 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 15300 Im

Ukupna snaga 144 W

Ukupna snaga po povrsini (29 m?) 4.93 W/m?

Eavg 324 Ix (>= 200 Ix)

Emin 251 Ix h

Emin/Em (Uo) 0.77 (>= 0.40)

UGR <=22.8 (< 25.00) ==

Robotika 18 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 122400 Im

Ukupna snaga 828 W

Ukupna snaga po povrsini (140 m?)5.92 W/m?

Eavg 579 Ix (>= 500 Ix)

Emin 351 Ix h

Emin/Em (Uo) 0.61 (>= 0.60)

UGR <=14.8 (< 19.00) |

Hodnik 8.c 4 x Svijetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 20400 Im

Ukupna snaga 140 W

Ukupna snaga po povrsini (46 m?) 3.04 W/m?

Eavg 156 Ix (>= 100 Ix)

Emin 103 Ix |h

Emin/Em (Uo) 0.67 (>= 0.40)

UGR — e

Uéionica 8.2.2 10 x Svijetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 62596 Im

Ukupna snaga 418 W

Ukupna snaga po povrsini (61 m?) 6.85 W/m?

Eavg 696 Ix (>= 500 Ix)

Emin 492 Ix lh

Emin/Em (Uo) 0.71 (>= 0.60)

UGR - =

Ispitivanje materijala 10 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 95396 Im

Ukupna snaga 6332 W

Ukupna snaga po povrsini (86 m?) 7.38 W/m?

Eavg 622 Ix (>= 500 Ix)

Emin 439 Ix Ih

Emin/Em (Uo) 0.71 (>= 0.60)

UGR — &=
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Sazetak, Prizemlje

.2 Pregled kata

Garderoba 8.a 6 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 15300 Im

Ukupna snaga 144 W

Ukupna snaga po povrsini (29 m?) 4.93 W/m?

Eavg 332 Ix

Emin 293 Ix |h

Emin/Em (Uo) 0.88

UGR <=22.8 =]

Sanitarije garderobe 8.a 5 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 12750 Im

Ukupna snaga 120 W

Ukupna snaga po povrsini (13 m?) 8.98 W/m?

Eavg 243 Ix (>= 200 Ix)

Emin 138 Ix h

Emin/Em (Uo) 0.57 (>= 0.40)

UGR <=21.5 (< 25.00) ==

Sanitarije INV. 8.a 2 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 5100 Im

Ukupna snaga 48 W

Ukupna snaga po povrsini (8 m*) 6.33 W/m?

Eavg 220 Ix (>= 200 Ix)

Emin 156 Ix h

Emin/Em (Uo) 0.71 (>= 0.40)

UGR <=21.5 (< 25.00) =

Uéionica 7.1.1 9 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 44898 Im

Ukupna snaga 305 W

Ukupna snaga po povrsini (51 m?) 5.96 W/m?

Eavg 671 Ix (>= 500 Ix)

Emin 504 Ix |h

Emin/Em (Uo) 0.75 (>= 0.60)

UGR — e

Garderoba uéenici 7.b 4 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 10200 Im

Ukupna snaga 96w

Ukupna snaga po povrsini (20 m?) 4.85 W/m?

Eavg 303 Ix (>= 200 Ix)

Emin 262 Ix Ih

Emin/Em (Uo) 0.87 (>= 0.40)

UGR <=219 (< 25.00) =]

3D Scan 2 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 13600 Im

Ukupna snaga 92w

Ukupna snaga po povrsini (15 m?) 6.22 W/m?

Eavg 579 Ix (>= 500 Ix)

Emin 428 Ix Ih

Emin/Em (Uo) 0.74 (>= 0.60)

UGR <=15.2 (< 19.00) E=]
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.2 Pregled kata

Hodnik 4 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 20400 Im

Ukupna snaga 140 W

Ukupna snaga po povrsini (47 m?) 2.96 W/m?

Eavg 153 Ix

Emin 104 Ix |h

Emin/Em (Uo) 0.68

UGR <=14.0 =

Ucionica 9.2 14 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 89796 Im

Ukupna snaga 602 W

Ukupna snaga po povrsini (98 m?) 6.14 W/m?

Eavg 634 Ix (>= 500 Ix)

Emin 444 |x h

Emin/Em (Uo) 0.70 (>= 0.60)

UGR - =

CNC Simulatori 11 x Svjetiljke

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 69396 Im

Ukupna snaga 464 W

Ukupna snaga po povrsini (63 m?) 7.37 W/m?

Eavg 734 Ix (== 500 Ix)

Emin 547 Ix h

Emin/Em (Uo) 0.75 (>= 0.60)

UGR - e

Industrijski CNC strojevi 15 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 163500 Im

Ukupna snaga 1093.5 W

Ukupna snaga po povrsini (125 m?)8.78 W/m?

Eavg 576 Ix (>= 500 Ix)

Emin 443 Ix |h

Emin/Em (Uo) 0.77 (>= 0.60)

UGR - n

Alatnica 1 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 10900 Im

Ukupna snaga 729 W

Ukupna snaga po povrsini (18 m?) 4.12 W/m?

Eavg 316 Ix (>= 100 Ix)

Emin 198 Ix lh

Emin/Em (Uo) 0.63 (>=0.40)

UGR <=246 (< 25.00) m=

Nadstresnica 2 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 21800 Im

Ukupna snaga 145.8 W

Ukupna snaga po povrsini (52 m?) 2.80 W/m?

Eavg 286 Ix

Emin 132 Ix |h

Emin/Em (Uo) 0.46

UGR <=26.5 0=
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Sazetak, Prizemlje

.2 Pregled kata

Edukacijski CNC 4 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 27200 Im

Ukupna snaga 184 W $

Ukupna snaga po povrsini (26 m?) 6.96 W/m?

Eavg 665 Ix (>= 500 Ix)

Emin 477 Ix |h

Emin/Em (Uo) 0.72 (>= 0.60)

UGR <=15.2 (< 22.00) =]

Sanitarije 11.1 3 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 5565 Im

Ukupna snaga 63.3W

Ukupna snaga po povrsini (7 m?) 9.72 W/m?

Eavg 329 Ix

Emin 201 Ix h

Emin/Em (Uo) 0.61

UGR <=23.7 0=

Inovacije 13 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 82996 Im

Ukupna snaga 556 W

Ukupna snaga po povrsini (88 m?) 6.30 W/m?

Eavg 551 Ix (>= 500 Ix)

Emin 370 Ix h

Emin/Em (Uo) 0.67 (>= 0.60)

UGR - 0=

Spremiste 12.1 1 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 2550 Im

Ukupna snaga 24 W

Ukupna snaga po povrsini (4 m?) 6.02 W/m?

Eavg 210 Ix

Emin 181 Ix |h

Emin/Em (Uo) 0.87

UGR <=19.7 =

Aditivne tehnologije 16 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 78594 Im

Ukupna snaga 530 W

Ukupna snaga po povrsini (91 m?) 5.82 W/m?

Eavg 537 Ix (>= 500 Ix)

Emin 348 Ix |h

Emin/Em (Uo) 0.65 (>= 0.60)

UGR — B

Hodnik 3 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 15300 Im

Ukupna snaga 105W

Ukupna snaga po povrsini (35 m?) 2.98 W/m?

Eavg 245 Ix (>= 100 Ix)

Emin 185 Ix b

Emin/Em (Uo) 0.75 (>= 0.40)

UGR <=14.1 (< 25.00) i
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Sazetak, Prizemlje

.2 Pregled kata

Izrada el. plocica 3 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 15300 Im

Ukupna snaga 105W $

Ukupna snaga po povrsini (14 m?) 7.33 W/m?

Eavg 610 Ix (>= 500 Ix)

Emin 459 Ix |h

Emin/Em (Uo) 0.75 (>= 0.60)

UGR <=14.2 (< 22.00) =

Elektrotehnika 11 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 54096 Im

Ukupna snaga 365 W

Ukupna snaga po povrsini (62 m?) 5.91 W/m?

Eavg 595 Ix (>= 500 Ix)

Emin 463 Ix h

Emin/Em (Uo) 0.78 (>= 0.60)

UGR - 0=

Tus 1 x Svjetiljke

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 2858 Im

Ukupna snaga 29.8 W

Ukupna snaga po povrsini (5 m?) 6.41 W/m?

Eavg 291 Ix (>= 200 Ix)

Emin 123 Ix h

Emin/Em (Uo) 0.42 (>= 0.40)

UGR <=246 (< 25.00) 0=

Mehatronika 14 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 69396 Im

Ukupna snaga 470 W

Ukupna snaga po povrsini (73 m?) 6.41 W/m?

Eavg 669 Ix (>= 500 Ix)

Emin 456 Ix b

Emin/Em (Uo) 0.68 (>= 0.60)

UGR - =]

Ulazni prostor 2 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 6800 Im

Ukupna snaga 48 W

Ukupna snaga po povrsini (29 m?) 1.65 W/m?

Eavg 203 Ix (>= 200 Ix)

Emin 131 Ix |h

Emin/Em (Uo) 0.64 (>=0.40)

UGR <=12.5 (< 22.00) B

Hodnik 8 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 27200 Im

Ukupna snaga 192 W

Ukupna snaga po povrsini (101 m?)1.90 W/m?

Eavg 155 Ix (>= 100 Ix)

Emin 67 Ix Ih

Emin/Em (Uo) 0.43 (>= 0.40)

UGR <=125 (< 25.00) i
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2.4.2. PRORACUN SIGURNOSNE RASVJETE

1.2 Rezultati izracuna, 0.1 Glavni hodnik

1.2.3 Graniéna linija

[m]
250
o= TN THNET N
0 10 20 30 40 50 60
[m]
1:500

| [ I E— | |
1 10 20 40

0.5
Rasvijetljenost [1x]
Pozor: Zadana vrijednost ¢e na centralnoj liniji biti ispod graniéne vrijednosti.

Zahtijevana minimalna rasvijetljenost (centralna os) 1x

Min. rasvijetlienost (centralna os) Emin 1lx

Maks. rasvijetljenost (centralna os) Emax “42 1

Jednolikost Emin/fEmax - 1:42.40 (0.02) (Grani¢na vrijednost 1:40)
Minimalna rasvijetljenost Emin 091Ix

Maksimalna rasvijetljenost Emax 42 10x

Jednolikost Emin/fEmax 1 :45.60 (0.02) (Grani¢na vrijednost 1:40)
Visina Om

Upotrijebljeni raéunski algoritam - Direktni dio

Faktor odrzavanja 08
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2.2 Rezultati izracuna, 6.1 CNC

2.2.1 Granicéna linija

T.D.: 08-6/19-E

[m]
6
4
2
0
o 2 4 6 8 10 12 14 16 18
[m]
1:250
| B ] 00 ] |
o 05 5 10 15 20
Rasvijetljenost [Ix]
Zahtijevana minimalna rasvijetljenost 051Ix
Minimalna rasvijetljenost Emin 081Ix
Maksimalna rasvijetljenost Emax 351X
Jednolikost Emin/Emax  :1:4.24 (0.24) (Grani¢na vrijednost 1:40)
Visina 0m
Upotrijebljeni ratunski algoritam - Direkini dio
Faktor odrzavanja ;08
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3.2 Reazultati izra¢una, 6.2 Zavarivanje
3.2.1 Graniéna linija
[m]
7
4]
5
4
3
2
1
0
0 2 3 4 5 6
[m]
1:100
| |
o 0. 10 15 20
Rasvijetljenost [Ix]
Zahtijevana minimalna rasvijetljenost 051Ix
Minimalna rasvijetljenost Emin 21Ix
Maksimalna rasvijetljenost Emax 51X
Jednolikost Emin/Emax :1:2.48 (040) (Granicna vrijednost 1:40)
Visina 0Om
Upotrijebljeni racunski algoritam - Direktni dio
Faktor odrzavanja 08
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4,2 Rezultati izra¢una, 7.1 Automehanika - trening centar

4.2.1 Granicna linija

00 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275

[m]
1:250
| [ D [
N 0. 5 10 15 20
Rasvijetlienost [Ix]
Zahtijevana minimalna rasvijetljenost 051x
Minimalna rasvijetljenost Emin 051x
Maksimalna rasvijetljenost Emax C3lx
Jednolikost EminfEmax 1 :5.46 (0.18) (Granicna vrijednost 1:40)
Visina 0m
Upotrijebljeni racunski algoritam . Direktni dio
Faktor odrzavanja ‘08
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6.2 Rezultati izracuna, 9.1 CNC tehnologije s mjerenjem i kontrolom

6.2.1 Granicna linija

[m]
7
6
5
4
3
2
1
0
0 2 4 6 8 10 12
[m]
1:100
I
e 1 10 20 30 40
Rasvijetljenost [Ix]
Zahtijevana minimalna rasvijetljenost S11Ix
Minimalna rasvijetljenost Emin 811Ix
Maksimalna rasvijetljenost Emax 143 1x
Jednolikost Emin/fEmax :1:5.24 (0.19) (Grani¢na vrijednost 1:40)
Visina 0m
Upotrijebljeni racunski algoritam - Direktni dio
Faktor odrzavanja 08
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7.2 Rezultati izracuna, 9.a Hodnik

7.2.1 Graniéna linija

[m]
12
0.0
0o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
[m]
1:250
| ] 00 ] [
o 0. 1 10 20 40
Rasvijetljenost [Ix]
Zahtijevana minimalna rasvijetljenost (centralna os) 1lx
Min_ rasvijetljenost (centralna os) Emin “381Ix
Maks. rasvijetljenost (centralna os) Emax (42 Ix
Jednolikost Emin/fEmax :1:11.10 (0.09) (Granicna vrijednost 1:40)
Minimalna rasvijetljenost Emin (3T Ix
Maksimalna rasvijetljenost Emax 142 1%
Jednolikost Emin/fEmax  :1:11.30 (0.09) (Granicna vrijednost 1:40)
Visina Om
Upotrijebljeni ratunski algoritam - Direktni dio
Faktor odrzavanja 08
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9.2 Rezultati izracuna, 12. Aditivne tehnologije

9.2.1 Granicna linija

T.D.: 08-6/19-E

D—ll\JD-"Jh-U‘IG'J"-JODé.

01234586

[m]
1:200
| [ I |
o 05 5 10 15 20
Rasvijetljenost [Ix]
Zahtijevana minimalna rasvijetljenost 051x
Minimalna rasvijetljenost Emin 05Ix
Maksimalna rasvijetljenost Emax 31 1x
Jednolikost EminfEmax -1 :6.03 (0.17) (Grani¢na vrijednost 1:40)
Visina 0Om
Upotrijebljeni racunski algoritam - Direktni dio
Faktor odrzavanja ‘08

Zagreb, prosinac 2019.

39



ZAGREB, JURE KASTELANA 17B/IV, TELIFAX (01) 230 1170 OIB 78247215436
elag

GRADEVINA: UREDENJE | OPREMANJE STROJARSKE TEHNICKE SKOLE FAUSTA VRANCICA | T.D.: 08-6/19-E
INDUSTRIJSKE STROJARSKE SKOLE ZA REGIONALNI CENTAR KOMPETENTNOSTI U STROJARSTVU,
AVENIJA MARINA DRZICA 14, 10000 ZAGREB

11.2 Rezultati izracuna, 13.4 Hodnik

11.2.1 Graniéna linija

1:100
|
o 05 1 10 20 40
Rasvijetljenost [Ix]

Zahtijevana minimalna rasvijetljenost (centralna os) 11x
Min. rasvijetljenost (centralna os) Emin 151x
Maks. rasvijetljenost (centralna os) Emax (291x
Jednolikost EminfEmax - 1:1.93(052) (Granitna vrijednost 1:40)
Minimalna rasvijetljenost Emin 141x
Maksimalna rasvijetljenost Emax (291x
Jednolikost EminfEmax - 1:208 (048) (Granitna vrijednost 1:40)
Visina 0Om
Upotrijebljeni racunski algoritam - Direktni dio
Faktor odrzavanja 08
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12.2 Rezultati izracuna, 13.1 Elektrotehnika

12.2.1 Graniéna linija

[m]
45
40
35
3.0
25
2.0
15
1.0
05
0.0
0 1 2 3 4 L] 6 7 8 9
[m]
1:100
| [ [ |
o 0.5 5 10 15 20
Rasvijetljenost [Ix]
Zahtijevana minimalna rasvijetljenost 051Ix
Minimalna rasvijetljenost Emin 0T Ix
Maksimalna rasvijetljenost Emax 271x
Jednolikost Emin/Emax - 1:4.01(0.25) (Graniéna vrijednost 1:40)
Visina Om
Upotrijebljeni racunski algoritam . Direktni dio
Faktor odrzavanja ‘08
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3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

U svezi odredbi Zakona o gradnji (NN br. 153/13, N.N. 20/17, N.N. 39/19, N.N. 125/19) te u skladu s Tehni¢kim propisima
za niskonaponske elektricne instalacije (N.N. 5/10), potrebno je tijekom i nakon izvodenja, a obavezno prije predaje
elektriéne instalacije korisniku, izvrSiti provjere i ispitivanja instalacije.

"Program kontrole i osiguranja kvalitete" sadrzi obaveznu primjenu svih zahtjeva, propisa i normi od vaznosti za kvalitetu.
Ove norme i zahtjevi dokazuju se odgovarajuéim certifikatima za opremu koji se prilikom isporuke moraju priloziti. Svi
uéesnici ukljuéeni u aktivnostima nabave dijelova, opreme ili usluga, izrade, montaZe, gradenja, pustanja u pogon kao i za
vrijeme redovnog pogona, duzni su primjenjivati navedene norme i ispunjavati trazene zahtjeve.

3.1. OBAVEZE IZVODACA

e  Sve radove treba izvesti u cijelosti prema odobrenoj tehnickoj dokumentaciji. Bez suglasnosti projektanta ili vrsitelja
nadzora nije dozvoljeno odstupati od dokumentacije ili njenih dijelova, mijenjati nain izvedbe radova ili koristiti
materijale koji nisu predvideni projektom.

o  Sav materijal za izvedbu radova prema ugovoru obvezan je dobaviti izvodag, sve prema specifikaciji materijala danoj
u projektnoj dokumentaciji, a u skladu sa vazecim zakonskim propisima.

e  Za sav ugradeni materijal i opremu moraju se dostaviti odgovaraju¢i atesti i certifikati kojima se dokazuje kakvoca
ugradenog materijala i opreme.

o |zvrSitelj je obavezan osigurati stalni nadzor nad izvedbom ugovorenih radova.

o Naruditelj je obavezan prije poCetka radova dostaviti izvodacu imena osoba ovlastenih za obavljanje nadzora nad
izvedbom.

e lzvodac je obavezan svog ovlaStenog predstavnika voditelja radova imenovati prije poCetka radova i 0 tome pismeno
izvijestiti narucitelja.

o Naruitelj se obvezuje da ¢e osobe ovlastene za nadzor nad izvedbom radova osim Zakonom predvidenih aktivnosti
po potrebi kao i na poziv izvodaa radova obilaziti radilista i s voditeliem radova zajednicki rijeSavati nastale
probleme.

e  Sve probleme u pogledu ugovorenih radova naruitelj ¢e rieSavati s izvodaCem preko osoba ovlastenih za vrSenje
nadzora.

e |zvodag se obavezuje da ¢e redovito upisivati u gradevinski dnevnik sve potrebne podatke koje je obavezan upisivati
i da ¢e osobi ovlastenoj za vrSenje nadzora omoguciti svakodnevni uvid u gradevinski dnevnik.

e |zvodaé je obavezan prilikom izvedbe obavljati zakonom propisana ispitivanja ugradenog materijala i upisivati ih u
dnevnik.

e  Osobe ovlastene za vr3enje nadzora obavezne su redovito potpisivati dnevnik o izvr§enim radovima.

Obavijest o zavrSetku radova izvodac je obavezan dostaviti pismeno narucitelju.

o Po zavrSetku ugovorenih radova, a prije poCetka koriStenja odnosno stavljanja u pogon instalacije, narucitelj je
obvezan zatraziti tehniCki pregled izvedenih radova u svrhu utvrdivanja njihove tehnicke ispravnosti.

e  Sve garantne listove, ateste i certifikate ugradenog materijala i opreme, zajedno sa svim potrebnim uputstvima za
upotrebu i odrzavanje izvedene instalacije obavezan je izvoda¢ dostaviti naruCitelju prije izvrSenja tehnickog
pregleda.

o Poslije tehniCkog pregleda izvrsiti ¢e se primopredaja izvedenih radova izvodaca i naruCitelja i to u najkraéem
mogucem roku.

e  Primopredaja radova izmedu izvodaga i naruditelia obuhvaca utvrdivanje opsega izvedenih radova te konacni
obra¢un radova.

e  Za kakvoCu izvedenih radova izvoda¢ jamcCi dvije godine od dana izvrSenog tehnickog pregleda, a za ugradenu
opremu prema garantnom listu proizvodaga. Minimalni garantni rok za ugradenu opremu iznosi 6 mjeseci od dana
izvrSenog tehnickog prijema.

e U garantnom roku izvoda¢ je obavezan o svom trodku otkloniti sve nedostatke izazvane nesolidnom izvedbom ili
upotrebom nekvalitetnog materijala.
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e |zvodac radova ne odgovara za kvarove nastale nasilinim oStecenjem ili nestruénim koristenjem izvedene opreme i
instalacije.
e Nakon izvedbe radova potrebno je investitoru predati dva primjerka izvedenog stanja instalacija sa ucrtanim svim
promjenama u odnosu na projektnu dokumentaciju.
o Radovi na elektri¢nim instalacijama zavr8avaju ispitivanjem istih u svrhu dokazivanja kakvoce pri ¢emu treba izdati
slijedece ateste i protokole o mjerenju:
- efikasnost zastite od indirektnog dodira
- otpor izolacije svih instalacija
- otpor uzemljenja
- izjednacenje potencijala metalnih masa
- tipski i pojedinacni atesti elektro opreme i materijala
- ispitni listovi razdjelnika
- funkcionalnost svih instalacija
- razina rasvijetljenosti opCe i sigurnosne rasvijete
o  Nakon uspjedno obavljenog tehni¢kog pregleda korisnik je u skladu s tehnikim propisima tijekom uporabe objekta
duzan periodi¢ki vrsiti kontrolu kakvoce izvedenih elektricnih instalacija. Ispitivanje moze vrsiti samo kvalificirana
osoba sa potrebnim atestiranim instrumentima. O rezultatima mjerenja treba izdati atest kojega se trajno Cuva.

3.2. POPIS PRIMIJENJENIH PROPISA

Zakon o gradnji (N.N. 153/13, N.N. 20/17, N.N. 39/19, N.N. 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (N.N. 153/13, N.N. 65/17, N.N. 114/18, N.N. 39/19, N.N. 98/19)

Zakon o gradevnim proizvodima (N.N. 76/13, N.N. 30/14, N.N. 130/17, N.N. 39/19)

Zakon o normizaciji (N.N. 80/13)

Zakon o mjeriteljstvu (N.N. 74/14, N.N. 111/18)

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (N.N. 80/13, N.N. 14/14, N.N. 32/19)

Zakon o zastiti na radu (N.N. 71/14, N.N. 118/14, N.N. 94/18, N.N. 96/18)

Zakon o zastiti od poZara (N.N. 92/10)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (N.N. 78/15, N.N. 118/18, N.N. 110/19)

Zakon o elektronickim komunikacijama (N.N. 73/08, N.N. 90/11, N.N. 133/12, N.N. 80/13, N.N. 71/14, N.N. 72/17)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (N.N. 88/12)

Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (N.N. 39/06)

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (N.N. 146/05)

Pravilnik o svjetlovodima i distribucijskim mreZzama (N.N. 57/14)

Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (N.N. 114/10, N.N. 29/13)

Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme,

zastitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova ili gradevine (N.N. 75/13)

e  Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (N.N. 64/14, N.N. 41/15, N.N. 105/15, N.N. 61/16,
N.N. 20/17, N.N. 118/19)
Tehnicki propis za niskonaponske elektriéne instalacije (N.N. 05/10)

o  TehniCki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (N.N. 87/08, N.N. 33/10)

3.3. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

e  ZaStita od pozara na elektro vodovima rijeSena je pravilnim dimenzioniranjem vodova obzirom na strujno opterecenje
i struju kratkog spoja.

e Svivodovi se Stite od kratkog spoja instalacijskim prekidacima koji iskljucuju prakticki trenutno.
Zastita od proSirenja pozara uslijed el. struje kao i kod gasenja pozara, rijeSena je iskljucivanjem napajanja instalacija
objekta glavnom sklopkom ili glavnim prekidacima.

e  Zastita od pozara uslijed statickog elekiriciteta provedena je uzemljenjem svih metalnih masa.

e  ZaStita od pozara na elektrouredajima rijeSena je i pravilnim izborom izolacije. Ista je iz PVC-a koji ne podrzava
gorenje.
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e Svirazvodni, zastitni i uklopni uredaji smjeSteni su u kucista izradena iz negorivih materijala.

e  Sva nastavljanja vodova izvode se iskljuéivo u razvodnim kutijama ili ormari¢ima, a nikako u zidu, u prikljuénici ili
sklopki.

e  Gradevina se §titi od atmosferskih praznjenja propisnim sustavom za zastitu od munje.

e  Svarasvjetna tijela moraju imati izvor svjetlosti iste ili manje snage od one nominalne za svjetiljku.

e |zjednacenje potencijala i uzemljenje metalnih masa mora biti rijeSeno povezivanjem i uzemljenjem neutralnih
metalnih masa.

o U objektu se predvida sigurnosna rasvijeta kapaciteta minimaino 90 min.

e Napon iz objekta moze se iskljuciti glavnom sklopkom, odnosno tipkalima za iskljucenje u slu¢aju nuzde smjesStenim
kod izlaza iz objekta.

o Na prijelazu kabela kroz zid ili strop izmedu dva pozarna sektora obvezno je brivljenje vatrootpornim sredstvom
atestiranim na 90 minuta. PredlaZzemo protupoZarni kit ili ekspandirajuée vre€ice. U nacrtima nisu svuda prikazani
vodovi pa ¢e se izvoditelj radova i nadzormi inZenjer posluZiti planom pozarnih sektora (iz separata zastite od pozara
unutar projekta arhitekture) i ispoStovati gornji zahtjev.

o U objekt se postavlja sustav dojave poZara.
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3.4. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

Prikaz tehnickih rieSenja za primjenu pravila zastite na radu prema Zakonu o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14,
94/18, 96/18

1. Primijenjeni zakoni, pravilnici i standardi o zastiti na radu na osnovu kojih je dat prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu
pravila zastite na radu su:

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elekiriénom energijom (NN 88/12)

Pravilnik o zaétiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

Zakon o zaétiti od pozara (NN 92/10)

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10)

Norma HRN EN 12464-1 Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 1. dio: Unutradniji radni prostori

HRN HD 60364-4-41: 2007 - Niskonaponske elektricne instalacije - 4. dio: Sigurnosna zastita - 41. poglavlje:

Zaétita od elektriénog udara (IEC 60364-4-41: 2005,MOD; HD 60364-4-41: 2007)

8. HRN HD 384.4.42 S1: 1999 - ElektriCne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zastita - 42. poglavlje: Zastita od
toplinskih ucinaka (IEC 60364-4-42: 1980, MOD; HD 384.4.42 S1: 1985+A1: 1992+A2: 1994)

9. HRN HD 384.4.43 S2: 2002 - Elekiriéne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zastita - 43. poglavlje: Nadstrujna
zastita (IEC 60364-4-43: 1977 +am1: 1997,MOD; HD 384.4.43 S2: 2001)

10. HRN HD 60364-5-51: 20XX - Elektriéne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme - 51.
poglavlje: Zajednicka (op¢a) pravila (IEC 60364-5-51: 2005, MOD; HD 60364-5-51: 2009)

11.  HRN HD 60364-5-54: 2007 - Niskonaponske elektriéne instalacije - 5. dio: Odabir i ugradba elektriéne opreme - 54.

poglavlje: Uzemljenje i zastitni vodici - (IEC 60364-5-54: 2002 MOD;HD 60364-5-54: 2007)

Nogakwhd =~

2. Primijenjena su sljedeca osnovna pravila zastite na radu kojima sredstvo rada mora udovoljiti kada je u upotrebi:

Opasnosti koje se mogu pojaviti: 1. Opéa opasnost
2. Opasnost od elektricne struje

Navedene opasnosti dijele se na: 1. Opée opasnosti:
a) Opasnosti pri kretanju radnika na radu i transportu
b) Opasnost od Stetnih materija (plinova, pare, vode, prasine itd.)
c) Opasnosti od poZara i eksplozije
d) Opasnosti od loSeg osvijetljenja
e) Pojave statickog elektriciteta

2. Opasnosti od elektri¢ne struje:
a) Previsoki napon dodira i koraka
b) Struja kratkog spoja
c) Preopterecenja
d) Kvarovi
e) Slucajni dodir dijelova pod naponom

Tehnicke mjere i rjeSenja za otklanjanje opasnosti:

1. Mjere zaétite od opce opasnosti

a) Zastita radnika pri kretanju na radu i transportu rijeSena je tako, da prolazi, staze, prijelazi, prilaz ugradenoj
opremi i druga mjesta omogucéavaju slobodno kretanje i sigurnost na radu, uz pridrzavanje ostalih propisa
zastite na radu.
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b) Zastita od Stetnih materija (plinova, para, vode, praSine i sl.) rijeSena je pravilnim izborom i propisnim
konstruktivnim rjeSenjima na elektro opremi i instalaciji.

c) Zastita od pojave pozara ili eksplozije, rijeSena je izborom odgovarajuce opreme, pravilnim razmjeStajem
elektro opreme, konstruktivnim rjeSenjima opreme, pravilnom izvedbom gradevinskog objekta i ugradnjom
automatske signalizacije poZara.

d) Zastita od nedovoljnog intenziteta osvjetljenja rijeSena je projektom rasvijete, u kojem projektant garantira da
osvijetlienost prostora zadovoljava zahtjev iz norme HRN EN 12464-1 Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta
- 1. dio: Unutradnji radni prostori, kao i ostale propise, te da odgovara namjeni prostorije pravilnim izborom i
rasporedom rasvjetnih tijela.

e) Zastita od pojave statickog elektriciteta i pojave potencijalnih razlika, izvedena je sustavom izjednacenja
potencijala tj. svi metalni dijelovi se medusobno spajaju, a zatim spajaju na kutiju za izjednaCenje potencijala.

f) Zastita od ope opasnosti rijeSena je iskljucivanjem u sluéaju hitnosti glavnog prekida¢a kompletne instalacije
vanjskim isklju¢nim tipkalom.

g) Na izlazima i duz evakuacijskih puteva ugradena je protupani¢na rasvjeta s vlastitom baterijom autonomije
najmanje 90 min.

2. Mjere zastite od opasnosti elektricne struje
a) Projektno rieSenje zastite od indirektnog dodira dano je u skladu s vaze¢im tehnikim propisima.

b) Zastita od struje kratkog spoja predvidena je primjenom odgovarajuée zastitne opreme, kao $to su primarni
elektromagnetski releji na glavnim prekidacima, sekundarna zastita od kratkog spoja, odnosno osiguraCima na
kabelskim izvodima, koji ograni¢avaju struju kratkog spoja, kao i izborom opreme otporne na dinamicka
naprezanja izazvana strujom kratkog spoja.

c) Zastita od preoptereCenja predvidena je primjenom bimetalnih termiékih releja, sekundarnom zaétitom od
preopterecenja, kao i pravilnim izborom presjeka izoliranih vodica, kabela i sabirnica.

d) Zastita od slu¢ajnog dodira dijelova pod naponom predvidena je ugradivanjem istih u razdjelnik i propisnim
izborom kvalitetne elektriéne opreme, koja se smjeSta u razvodni ormar, a sva spajanja izvedena su u
razvodnim i prikljuénim kutijama.

e) Zastita od mehaniékih oSteéenja vodova predvidena je podzbuknim polaganjem istih, polaganjem u kabelsku
policu iznad spustenog stropa i uvlacenjem u zastitne cijevi

f) Zastita od prodora vlage, vode i praSine rijeSena je pravilnim izborom el. opreme i instalacija.

g) Svi elektriéni vodovi i oprema dimenzionirani su obzirom na struju opterecenja, nazivnu frekvenciju i snagu
uzimajuci u obzir faktore optereéenja i intermitencije, uviete smjestanija i struju kratkog spoja.

h) Zastita od pojave potencijainih razlika na metalnim dijelovima opreme i uredaja izvedena je sustavom
izjednaCenja potencijala tj. posebnim su vodiCem medusobno povezani, a zatim spojeni na istopotencijalnu
sabirnicu.

i) ZaStita od nedovoljnog intenziteta rasvjete predvidena je pravilnim izborom i rasporedom rasvjetnih tijela, a
jakost rasvjete je u skladu s normom HRN EN 12464-1 Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 1. dio:
Unutrasnji radni prostori.
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3.5. PROIZVODI ZA ELEKTRICNU INSTALACIJU

Prema navedenom TehniCkom propisu za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10) proizvodi za elektri¢nu instalaciju
smiju se ugraditi u elektriénu instalaciju predmetne gradevine uz uvjet da ispunjava zahtjeve propisane prilogom "A" istog
Propisa i ako je za njega izdana isprava o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa.

[zvoditelj je duzan pribaviti sve potvrde o sukladnosti za sve vrste proizvoda koja se ugraduju u elektriénu instalaciju.

Proizvodi na koje se odnosi ovaj Propis jesu:
o razdjelnici (razvodni ormari) za elektri¢ne instalacije,
kabeli i vodi¢i za sustave razvodenja za elektriéne instalacije,
zastitne, upravljaCke, mjerne, nadzorne i sklopne naprave
elektroinstalacijski pribori (sustavi vodenja kabela, utiCni pribori i sli¢no, spojne naprave itd.)
ostalo obuhvaceno op¢im pojmom elektriéna oprema

Proizvodi za ugradnju u elektriénu instalaciju moraju biti medusobno uskladeni na nacin da nakon izvedbe elektricne
instalacije osiguravaju ispunjavanje zahtjeva odredenih ovim Propisom za niskonaponske elektri¢ne instalacije.

Ako je kao sastavni dio elektriCne instalacije uklju¢en konstruktivni dio gradevine, proizvodi od elektri¢ne instalacije koji su
ukljuéeni u te dijelove gradevine moraju ispuniti zahtjeve opéeg i posebnoga propisa. Ovo se osobito odnosi na
konstruktivne dijelove gradevine vezane za temeljni uzemiljiva€, sustav izjednacivanja potencijala te zastitno i funkcionalno
uzemljenje. Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje sukladnosti proizvoda odreduju se odnosno provode, ovisno o
vrsti proizvoda za: razdjelnike (razvodne ormare) za elekiriéne instalacije, kabele/vodie za sustave razvodenja za elektriéne
instalacije, zastitne, upravljatke, mjerne, nadzorne i sklopne naprave, elektroinstalacijske pribore (sustave vodenja kabela,
utitne pribore, sklopke, prekidace i sli¢no, spojne naprave, kutije, itd.), rasvjetne stupove i ostale proizvode obuhvacene
opéim pojmom elektrina oprema prema pravilima propisanim pravilnicima i normama:

e Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN 43/16)

e  Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 28/16)

e  Razvodni ormari
HRN EN 60439-1:2005
Niskonaponski sklopni blokovi — 1. dio: Tipski ispitani i djelomiéno tipski ispitani sklopni blokovi (IEC 60439-
1:1999; EN 60439-1:1999)
HRN EN 60439-3:2005
Niskonaponski sklopni blokovi — Dio 3: Posebni zahtjevi za niskonaponske sklopne blokove namijenjene za
ugradnju na mjestima kojima imaju pristup nestru¢ne osobe - Razvodni blokovi (IEC 60439-3:1990; EN 60439-
3:1991)

e Instalacijski automatski prekidaci
HRN EN 60898-1:2007
Elektricni pribori — Instalacijski prekidaci za nadstrujnu zastitu za ku¢anstvo i slicne instalacije - 1. dio: Instalacijski
prekidaci za rad s a.c. (IEC 60898-1:2002, MOD+am1:2002, MOD; EN 60898- 1:2003+AC:2004+A1:2004)

e  ZaStitni uredaji diferencijalne struje
HRN EN 61008-2-1/A11:2007
Strujne zastitne sklopke bez zdruzene nad strujne zastite za kucanstvo i sli¢ne svrhe (RCCB-i) - Dio 2-1:
Primjenjivost opéih pravla na RCCB-e radno neovisne o naponu opskrbe (EN 61008-2-
1:1994/A11:1998+AC:1999)

o  PrekidaCi
HRN EN 60947-2:2005
Niskonaponska sklopna aparatura -- 2. dio: Prekidaci (IEC 60947-2:2003; EN 60947-2:2003)

e  Grebenaste sklopke
HRN EN 60947-3:2010
Niskonaponska sklopna aparatura — 3. dio: Sklopke, rastavljadi, rastavne sklopke i kombinacije s osiguraCima
(IEC 60947-3:2008; EN 60947-3:2009)

e  OsiguraCi
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HRN EN 60269-1:2002
Niskonaponski osigurai - 1. dio: Opéi zahtjevi (IEC 60269- 1:1998; EN 60269-1:1998) HRN EN 60269-
2:2002/A2:2004 Niskonaponski osiguraci - 2. dio: Dodatni zahtjevi za osiguraCe kojima rukuju ovlastene osobe
(osiguradi namijenjeni uglavnom za primjenu u industriji) (IEC 60269- 2:1986/am2:2001; EN 60269-
2:1995/A2:2002)
e  Sklopnici
HRN EN 60947-4-1:2005
Niskonaponska sklopna aparatura — Dio 4-1: Sklopnici i motorski pokretaci - Elektromehani¢ki sklopnici i motorski
pokretaci (IEC 60947-4-1:2001; EN 60947-4-1:2001)
o  Uklopni sat, Relej nivoa popunjenosti jame oborinskom vodom
HRN EN 60730-1:2000/A17:2004
Elektri¢ne naprave za automatsko upravljanje u kucanstvu i
sliénu uporabu — 1. dio: Op¢i zahtjevi - Amandman na €lanke 1, 7, 23, 26 i dodatak H europske norme da bi
udovoljila zahtjeve smjernice o elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) (EN 60730-1:1995/A17:2000)
e  Svjetlosna sklopka (luksomat)
HRN EN 60669-1:2002/A2:2010 Sklopke za kuéanstvo i slicne trajno ucvr§cene elektricne instalacije - 1. dio: Opéi
zahtjevi (IEC 60669- 1:1998/am2:2006, MOD; EN 60669-1:1999/A2:2008)
o  Redne stezaljke
HRN EN 60947-7-1:2005
Niskonaponska sklopna aparatura — Dio 7-1: Pomo¢na oprema — Redne stezaljke za bakrene vodi¢e (IEC
60947- 7-1:2002; EN 60947-7-1:2002)
o  Niskonaponski kabeli
HRN HD 603 S1/A3:2008
Distribucijski kabeli nazivnog napona 0,6/1 kV (HD 603 S1:1994/A3:2007)
e  Vodici sa PVC izolacijom
HRN HD 21.3 S3:2001/A2:2009 Kabeli izolirani polivinil kloridom nazivnog napona do i uklju¢ivo 450/750 V — 3.
dio: Kabeli bez plasta za u€vrd¢eno oZienje (HD 21.3 S3:1995/A2:2008)
o  Kabelski zavrSeci
HRN EN 61238-1:2007
Tlaéne i vij¢ane spojne ¢ahure za energetske kabele nazivnog napona do 36 kV (Um = 42 kV) — 1. dio: Ispitne
metode i zahtjevi (IEC 61238-1:2003, modified; EN 61238- 1:2003)
HRN IEC 61238-2:2001
Tlacne i vij€ane spojne Cahure za energetske kabele s bakrenim ili aluminijskim vodi¢ima — 2. dio: Stopice za
energetske kabele za priklju¢enje na opremu do i uklju¢ivo 1 kV - Vanjske mjere (IEC 61238-2:1997)
e PEHD i PVC cijevi
nHRN EN 14281
Plasti¢ni cijevni sustavi za podzemne kabelske kanale - Polietilen (PE) - Specifikacije za cijevi, spojnice i sustav
(prEN 14281:2001)
o  Elektroinstalacijske zastitne cijevi
HRN EN 50086-1:2002
Sustavi cijevi za elektri¢ne instalacije — 1. dio: Op¢i zahtjevi (EN 50086-1:1993) HRN EN 50086-2-2:2002
Sustavi cijevi za elektricne instalacije - Dio 2-2: Posebni zahtjevi za sustave savitljivih cijevi (EN 50086-2-
2:1995+A11:1998)
e  Kabelski kanali, pokriveni
HRN EN 50085-1:2002
Sustavi za noSenje (pokriveni instalacijski kanali) i sustavi za vodenje (profilne cijevi) kabela za elektricne
instalacije - 1. dio: Op¢i zahtjevi (EN 50085-1:1997+A1:1998)
e  Svjetilike
HRN EN 60598-1:2009
Luminaires — Part 1 : General requirements and tests (IEC 60598-1:2008, MOD; EN 60598-1:2008), HRN EN
60598-2-1:2008
Luminaires — Part 2: Particular requirements — Section 1 : Fixed general purpose luminaires (IEC 60598-2-
1:1979+am1:1987; EN 60598-2-1:1989) HRN EN 60598-2-3:2008
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Luminaires — Part 2; Particular requirements — Section 3: Luminaires for road and street lighting (IEC 60598-2-

3:1993+am1 :1997+am2:2000; EN 60598-2- 3:1994+A1 :1997+A2:2001)

o  Generi¢ko kabliranje

HRN EN 60529 stupanj zastite ormara

HRN EN 62262 stupanj zastite ormara za elektri¢nu opremu protiv vanjskih mehani¢kih udaraca (IK stupanj)

HRN EN 60950 Oprema informacijskih tehnologija - sigurnost

HRN EN 50173:1-4 Informacijske tehnologije - genericki sustavi kabliranja

Proizvodi za elektrinu instalaciju oznaCavaju se na otpremnici i na ambalaZi odnosno na proizvodu, ovisno o vrsti proizvoda
prema gore navedenim pravilima propisanim pravilnicima i normama. Izvoditelj je duZan pribaviti sve potvrde o sukladnosti
za sve vrste proizvoda koja se ugraduju u elektri¢nu instalaciju.

Potvrdivanje sukladnosti obuhvaca radnje ocjenjivanja sukladnosti gradevnih proizvoda te, ovisno o propisanom sustavu
ocjenjivanja sukladnosti, i izdavanje certifikata unutarnje kontrole proizvodnje proizvoda odnosno izdavanje certifikata
sukladnosti proizvoda.

Gradevni proizvodi oznagavaju se na otpremnici i ha ambalaZi odnosno na proizvodu, ovisno o vrsti proizvoda prema
Prilogu A navedenog Propisa. Oznaka mora obvezno sadrzavati upucivanje na odgovarajuéu normu, a u skladu s posebnim
propisom.

Kod preuzimanja proizvoda potrebnih za izvodenje radova izvoda¢ mora utvrditi:

e je li gradevni proizvod isporuen s oznakom sukladnosti u skladu s posebnim propisom kojim se ureduje
oznaCavanje gradevnih proizvoda i podudaraju li se podaci na dokumentaciji s kojom je gradevni proizvod
isporuéen s podacima u propisnoj oznaci

e je ligradevni proizvod isporucen s tehniCkim uputama za ugradnju i uporabu

e jesu li svojstva, ukljucivo i rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znagajni za njegovu ugradnju, uporabu i
utjecaj na svojstva i trajnost sustava sukladni svojstvima i podacima odredenim projektom

Utvrdeno iz prethodnog zapisuje se u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika, a dokumentacija s
kojom je proizvod isporucen pohranjuje se medu dokaze o sukladnosti proizvoda koje izvoda¢ mora imati na gradilistu.

Zabranjena je ugradnja proizvoda:

- koji je isporucen bez oznake sukladnosti

- koje je isporuéen bez tehnicke upute za ugradnju i uporabu

- nema svojstva zahtjevana projektom ili mu je istekao rok uporabe, odnosno €iji podaci znacajni za ugradnju, uporabu i
utjecaj na svojstva i trajnost sustava nisu sukladni podacima danih projektom.

Ugradnju proizvoda mora odobriti nadzorni inZenjer, Sto se upisuje u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog
dnevnika.

Potvrdivanje sukladnosti proizvoda za elektri¢nu instalaciju provodi se prema propisanim pravilnicima i normama:
e Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN 43/16)
e  Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 28/16)

3.6. IZVODENJE | UPORABLJIVOST ELEKTRICNE INSTALACIJE

Gradenje gradevine, u koju se ugraduje elektriCna instalacija, mora biti takvo da projektirana elektriCna instalacija ima
odgovarajuc¢a tehnicka svojstva i da ispunjava druge zahtjeve propisane Propisom za niskonaponske elektri¢ne instalacije u
skladu s tehnickim rjeSenjem gradevine i uvjetima za gradenje danih projektom, te da se osigura o€uvanje tih svojstava i
uporabljivost gradevine tijekom njezina trajanja.
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Pri izvodenju elektritne instalacije izvodac je duzan pridrzavati se dijela projekta gradevine koji se odnosi na elektricnu
instalaciju i tehniCkih uputa za ugradnju i upotrebu gradevnih proizvoda koji se ugraduju u elektriCnu instalaciju te
odredbama Propisa za niskonaponske elektriéne instalacije.

Rukovanje, skladiStenje i zastita proizvoda za elektrine instalacije od kojih je izvedena elektriéna instalacija treba biti u
skladu sa zahtjevima i tehni¢kim specifikacijama za te proizvode, u skladu s projektom gradevine te odredbama Propisa za
niskonaponske elektriéne instalacije i odredbama posebnog propisa.

Elektrina instalacija na gradilidtu izvodi se prema tehni¢kom rjeSenju danom u projektu gradevine uz ugradnju proizvoda za
elektriéne instalacije koji ispunjavaju zahtjeve prema odredbama Propisa za niskonaponske elekiricne instalacije, prema
tehni¢koj uputi za izvedbu, ugradnju i uporabu tih proizvoda, normama iz tocke B.4.2 i B.4.3, normama na koje te norme
upucuju i odredbama posebnog propisa.

Elektriénu instalaciju treba izvesti prema tehnitkom rjeSenju danom u ovom projektu uz ugradnju proizvoda za
elektrine instalacije koji ispunjavaju zahtjeve prema HRN HD 60364- 5-51 Elektri¢ne instalacije zgrada - 5-51 dio:
Odabir i ugradnja elektricne opreme - Zajednicka pravila. Prema ovoj normi vrSi se izbor opreme i njezina ugradnja.
Odabrana oprema mora biti prikladna za nazivni napon predmetnog dijela instalacije i za projektiranu (pogonsku)
truju. Naznacena struja opreme mora odgovarati frekvenciji struje u predmetnom strujnom krugu. Na osnovi
znaCajka snage, svaki komad opreme mora biti prikladan za normalne (pravilne) radne uvjete. Prema istoj normi,
sva se oprema treba odabrati tako, da ne prouzroci Stetne ucinke na drugu opremu niti Stetno utjecati na opskrbu
tijekom normalnog rada. Sva oprema mora se odabrati tako, da je podnosivi udarni napon najmanje jednak
oCekivanom prenaponu na mjestu instaliranja.

Prilikom isporuke proizvoda za elektriéne instalacije, proizvodi moraju biti:

- isporueni s oznakom sukladnosti i imati isprave o sukladnosti

- isporuceni s tehnickim uputama za ugradnju i uporabu na hrvatskom jeziku,

- s navedenim svojstvom, imati rok uporabe proizvoda te podatke zna€ajne za njezinu ugradnju i uporabu.

Oprema se mora razmjestiti tako da olak$a njezin pogon, pregled i odrzavanje te dostupnost njezinih spojeva, osim
prema HRN HD 384.5.52 spojnica kabela u zemlji.

Prema normi HRN HD 60364-5-51, pribaviti natpisne ploCice i druga prikladna sredstva oznaavanja za
prepoznavanje svrhe sklopnih i upravljackih uredaja, kako ne bi bilo moguénosti zabune.

Neutralni ili srednji vodiCi moraju se oznaciti plavom bojom cijelom njihovom duljinom. Zastitni vodici, izolirani
uzemljeni zastitni vodici i zatitni vodici za izjednaCavanje potencijala moraju se oznaciti dvobojnom kombinacijom
zelena i Zuta i ta se kombinacija ne smije koristiti u druge svrhe. Linijski vodi¢i moraju se oznaditi cijelom sojom
duljinom bojama smedom ili crnom ili sivom. Dopusta se koridtenje jedne od tih boja za sve linijske vodiée u
strujnom krugu. Oznacavanje izoliranih vodi¢a u krutim i gipkim kabelima sa 2 do 5 vodi¢a mora biti u skladu s
HRN HD 308 Tablica 1i 2.

Radi lakSeg prepoznavanja, zastitne naprave moraju se razmjestiti i oznacCiti tako da se zastiCeni strujni krugovi
moraju lako prepoznati, te ih treba grupirati u razdjelnicima odnosno razvodnim ormarima, prema normi HRN HD
60364-5-51.

Oprema se mora odabrati i ugraditi tako da se izbjegne Stetni utjecaj izmedu elektricne i neelektriCne instalacije.
Oprema koja radi s razliéitim vrstama struja ili napona mora se grupirati na na¢in da oprema koja pripada jednoj
vrsti struja i napona mora biti uéinkovito odvojena od opreme koja pripada drugoj vrsti struja ili napona, prema
normi HRN HD 60364- 5-51.

Metode polaganja sustava razvodenja u odnosu na koristeni tip vodica ili kabela moraju biti prema tablici 52F
norme HRN HD 384.5.52 Elektri¢ne instalacije zgrada - 5 dio: Odabir i ugradnja elektricne opreme 52. Poglavlje:
Sustavi razvodenja u odnosu na mjesto ugradnje vodi¢a ili kabela prikazani tablicom 52 G iste norme.

Dopusteno je viSe strujnih krugova u istoj cijevi ili kanalu uz uvjet da su svi vodici izolirani na najvisi prisutni nazivni
napon prema normi HRN HD 384.5.52.

Presjeci faznih vodi€a u strujnim krugovima izmjeniéne struje ne smiju biti manji od vrijednosti danih u tablici 52J
norme HRN HD 384.5.52. Prema istoj normi neutralni vodic, ako postoji mora imati presjek ne manji od faznog
vodica.
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e Odabrana oprema je u skladu s preporukama da pad napona izmedu poCetka instalacije potro$aCa i opreme bude
manji od 5% nazivnog napona instalacije ako se elektriéna instalacija napaja neposredno iz transformatorske
stanice koja je prikljuéena na visoki napon.

e Spojevi izmedu vodi¢a i izmedu vodia i druge opreme moraju pruzati trajnu elektrinu neprekinutost te
odgovarajuéu mehanicku ¢vrstocu i zastitu. Odabir sredstava spoja mora uzeti u obzir: materijal vodi¢a i njegovu
izolaciju, broj i oblik zica koje Cine vodi&, presjek vodica i broj vodi¢a koji se medusobno spajaju. Svi spojevi moraju
biti dostupni za pregledavanje i odrzavanje izuzev spojnica kabela u zemlji. Sve prema normi HRN HD 384.5.52

e |zabrani kabeli moraj zadovoljiti IEC 60332-1, a ostali proizvodi IEC 60614 s potrebnom poZarnom otpornodéu te
se u tom sluéaju mogu instalirati bez posebnih mjera opreza prema normi HRN HD 384.5.52.

o Elektricna instalacija je upotrebljiva ako su:

a) svi proizvodi za elektrine instalacije ugradeni u elektriénu instalaciju na propisani nacin i imaju ispravu o
sukladnosti

b) svi proizvodi za elektriéne instalacije ugradeni u elektricnu instalaciju imaju tehni¢ka svojstva odredena
projektom

c) uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva elektri¢ne instalacije sukladni
zahtjevima iz projekta

d) rezultati zavr8nog pregleda i ispitivanja elektri¢ne instalacije tijekom izvodenja radova i nakon zavrSetka radova
sukladni propisanim vrijednostima ili vrijednostima koje su odredene projektom.

Ukoliko su ispunjeni svi ovi uvjeti smatra se da je uporabljivost elektri¢ne instalacije dokazana.

3.7. ZAVRSNI PREGLED, ISPITIVANJE | ODRZAVANJE ELEKTRICNE INSTALACIJE

Zavr8ni pregled i ispitivanje elektri¢ne instalacije obavezno se provodi odgovarajuéom uporabom mjerne i ispitne opreme
prema normi HRN HD 60364-6 Niskonaponske elektri¢ne instalacije zgrada 6. Dio: provjeravanje. O provedenom pregledu i
ispitivanjima vodi se zapisnik.

Prema normi HRN HD 60364-6 svaka se instalacija mora provjeravati tijekom ugradbe i po dovrSenju, a prije stavljanja u
uporabu od strane korisnika. Pregledavanje mora prethoditi ispitivanju i mora se u€initi prije stavljanja pod napon te mora
ukljuciti sve pojedinacne zahtjeve za posebne instalacije ili prostore.

Pregledavanje se mora izvesti kako bi se potvrdilo da elektricha oprema koja je dio elektri¢ne instalacije:
. zadovoljava sigurnosne zahtjeve odnosnih norma za opremu koje se mogu ustanoviti paZljivim pregledom uputa
proizvodaCa, oznaCavanja i certifikacije,
ispravno odabrana i ugradena prema IEC 60364 i uputama proizvodaca,
. nije vidljivo oSte¢ena tako da Steti sigurnosti.

Provjeravanje mora ukljuciti najmanje provjeru sliedeceg, ako je primjenjivo:

. metodu zastite od elektri¢nog udara (prema HRN HD 60364-4-41:2007 niskonaponske elektri¢ne instalacije - 4-41
.dio: Sigurnosna zastita - zastita od elektriénog udara),

. postojanje pozarnih pregrada i drugih mjera opreza protiv Sirenja pozara te za zastitu od toplinskih u¢inaka (prema
HRN HD 60364-4-42 Niskonaponske elektricne instalacije , 4-42.dio: Sigurnosna zastita, Zastita od toplinskih
ucinaka, te prema HRN HD 60364-5-52:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije, 5-52 dio: Odabir i ugradba
elektricne opreme- Sustavi razvodenja,

. odabir vodia prema trajno podnosivim strujama i padu napona (prema HRN HD 384.4.43 S2:2002 Elektricne
instalacije zgrada, 4. dio: Sigurnosna zastita, 43. poglavlje: Nadstrujna zastita),

. odabir i podeSenost zastitnih i nadzornih naprava (prema HRN IEC 60364-5-53:1999 Elektriéne instalacije zgrada -
5.dio: Odabir i ugradba elektricne opreme -53.poglavije: Sklopni i upravijacki uredaji),

° postojanje i ispravni smjestaj prikladnih naprava za odvajanje i sklapanje (prema HRN IEC 60364-5-53:1999
elektriéne instalacije zgrada - 5.dio: Odabir i ugradba elektriéne opreme - 53.poglavlje: sklopni i upravljacki uredaii),

. odabir opreme i zastitnih mjera koje odgovaraju vanjskim utjecajima (prema HRN HD 60364-4- 42 Niskonaponske
elektriéne instalacije , 4-42.dio: Sigurnosna zastita, Zastita od toplinskih u¢inaka, HRN HD 60364-5-51:2010
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Elektricne instalacije zgrada - 5-51 .dio: Odabir i ugradba elekiricne opreme - Zajedni¢ka pravila, t¢ HRN HD
60364-5-52:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije, 5-52 dio: Odabir i ugradba elektriche opreme- Sustavi
razvodenja, ispravno prepoznat (oznaCen) neutralni i zastitni vodi¢ (prema HRN HD 60364-5-51:2010 Elektri¢ne
instalacije zgrada - 5-51 .dio: Odabir i ugradba elektrine opreme - zajednicka pravila),

. da li je jednopolna sklopna naprava spojena u linijske vodiée (prema HRN IEC 60364-5-53:1999 Elektriéne
instalacije zgrada - 5.dio: Odabir i ugradba elektricne opreme -53.poglavlje: sklopni i upravljacki uredaiji),

. postojanje shema, obavijesti upozorenja ili drugih sli¢nih podataka (prema HRN HD 60364-5- 51:2010 Elektri¢ne
instalacije zgrada - 5-51 .dio: Odabir i ugradba elektriéne opreme - zajednicka pravila),

° prepoznavanije (oznacivanje) strujnih krugova, nadstrujnih naprava, sklopki, stezaljki, itd. (prema HRN HD 60364-5-
51:2010 Elektriéne instalacije zgrada - 5-51 .dio: Odabir i ugradba elektri¢ne opreme - zajednicka pravila),

° primjerenost spojeva vodi¢a (HRN HD 60364-5-52:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije, 5-52 dio: Odabir i
ugradba elektriéne opreme- Sustavi razvodenja),

. postojanje i primjerenost zastitnih vodi¢a ukljuCujuéi vodiCe zastitnog izjednaCivanja potencijala i dodatnog
izjednacivanja potencijala (HRN HD 60364-5-54:2011 Niskonaponske elektriCne instalacije, 5-54.dio: Odabir i
ugradba elektricne opreme - Uzemljenja i zastitni vodici),

° dostupnost opreme za udobnost pogona, prepoznavanja i odrzavanja (prema HRN HD

° 60364-5-51:2010 Elektriéne instalacije zgrada - 5-51 .dio: Odabir i ugradba elektricne opreme - zajednicka pravila).

o PodeSavanje rasvjetnih tijela nakon montaZe, mjerenje rasvijetljenosti i izrada izvje$taja.

Ispitivanja koja se moraju izvesti, kad su primjenjiva, treba ih izvesti sliedecim redoslijedom:

. neprekinutost aktivnih vodi¢a, te zastitnih vodi¢a ukljuéujuéi vodiée zastitnog izjednacivanja potencijala (prema
to€ci 61.3.2 norme HRN HD 60364-6),

izolacijski otpor elektri¢ne instalacije (prema tocci 61.3.3 norme HRN HD 60364-6),

otpor/impedancija poda i zida (prema toci 61.3.5 norme HRN HD 60364-6),

automatski isklop opskrbe (prema to¢ci 61.3.6 norme HRN HD 60364-6),

dodatna zastita (prema toci 61.3.7 norme HRN HD 60364-6),

ispitivanje polariteta (prema tocci 61.3.8 norme HRN HD 60364-6),

ispitivanje slijeda faza (prema tocci 61.3.9 norme HRN HD 60364-6),

funkcionalno i pogonsko ispitivanje (prema toéci 61.3.10 norme HRN HD 60364-6),

pad napona (prema to¢ci 61.3.11 norme HRN HD 60364-6).

Perioditne preglede u okviru odrZavanja elektriéne instalacije treba obavljati prema odredbama Tehni¢kog propisa za
niskonaponske elektricne instalacije (NN 5/10) i norme HRN HD 60364-6 na koju upuéuje taj propis. UCestalost periodi¢nog
provieravanja elektriCne instalacije odreduje se s obzirom na tip (vrstu) instalacije i opreme, njezine uporabe i pogona,
ucestalost i kakvocu odrzavanja te vanjske utjecaje kojima je podvrgnuta.. Periodi¢ni pregledi svake instalacije moraju se
izvoditi prema to¢kama od 62.1.2 do 62.1.6. norme HRN HD 60364-6. To vrijeme za ovakvu vrstu gradevine iznosi ne rjede
od 4 (Cetiri) godine, izuzev ispitivanja zastite od direktnog i indirektnog dodira treba izvesti barem jednom u dvije godine.

Mora se pribaviti periodiéni izvjeStaj nakon dovrSenja periodi€nog provjeravanja postojece instalacije. Ta dokumentacija
mora sadrzavati pojedinosti o onim dijelovima instalacije i ogranienja pri provjeravanju koja su obuhvacena izvjeStajem
zajedno sa zapisom o pregledavanju, ukljuéujuéi nedostatke i ispitne rezultate. Periodiéni izvje$taj moze sadrzavati
preporuke za popravke i poboljSanja, takva kao dovodenje instalacije u stanje da zadovolji najnoviju normu, ako to moze biti
uputno.

Izvanredni pregled elektriéne instalacije provodi se nakon svake promjene na istoj, nakon svakog izvanrednog dogadaja koji
moZze utjecati na tehniCka svojstva elektritne instalacije ili izaziva sumnju u uporabljivost elektriéne instalacije te po zahtjevu
iz inspekcijskog nadzora.

Zamjena dijelova elektricne instalacije mora se provesti na nacin da se tim radovima ne utje€e na zateCena tehnicka
svojstva gradevine.
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Zamjena sastavnica postojece elektriCne instalacije te njihova ugradnja mora biti takva da elektriéna instalacija nakon
ugradnje ispunjava najmanje zahtjeve iz ovog projekta.

O provedenom redovitom pregledu i izvanrednom pregledu te o ispitivanju elektriéne instalacije sastavlja se zapisnik koji
mora sadrzavati podatke sukladno zahtjevima norme HRN HD 60364-6 i odredbama Tehnitkog propisa za niskonaponske
elektriéne instalacije (NN 05/10)

Sve vrijednosti dobivene pregledom i mjerenjem treba upisati u revizijsku knjigu.
Dokumentaciju o svim pregledima i ispitivanjima te ugradnji dijelova elektriCne instalacije kao i o odrzavanju elektri¢ne
instalacije duzan je trajno Cuvati vlasnik gradevine.

Primjeri stavki koje treba provjeravati kod izvodenja pregledavanja instalacije prema prilogu G norme HD 60364-
6:2007

Radove izvodi kvalificirano osoblje i uporabljeni su odgovarajuéi materijali (oprema)

Odijeljivanje strujnih krugova (nema spoja izmedu neutralnih vodi¢a strujnih krugova)

Prepoznavanje strujnih krugova (neutralni i zastitni vodici u istom slijedu (zajedno) kao i linijski vodici)
Vremena isklopa vjerojatno zadovoljena zastitnim napravama

Primjeren broj strujnih krugova

Svi strujni krugovi prikladno oznaceni

Glavna sklopka za odvajanje prekida sve aktivne vodice, ako je primjenjivo

Pribavljena glavna stezaljka uzemljenja, lako dostupna i jasno ozna¢ena

Vodici ispravno oznaceni (prepoznati)

Instalirani ispravni osiguraci ili prekidaci

Svi spojevi sigurni (ispravno izvedeni)

Cijela instalacija uzemljena prema nacionalnim normama

Glavno izjednaCivanje potencijala spaja (neelektriéne) instalacije i druge strane vodljive dijelove na glavna sredstva
uzemljenja

e Svi aktivni dijelovi su ili izolirani ili su u ku¢istima

A. Osnovna zastita (Zastita od izravnog dodira)

Izolacija aktivnih dijelova

Pokrovi (barijere) (provjeriti svrsishodnost i sigurnost)

Kucista imaju prikladan stupanj zastite koji odgovara vanjskim utjecajima
Kucista imaju ulaze kabela (kabelske uvodnice) ispravno brivijene
Kuéista imaju neiskoristene ulaze zatvorene, gdje je potrebno

B. Oprema
1. Kabeli

Kruti kabeli
e Ispravan tip
Ispravno odabran glede vrijednosti struje
Kabeli/vodovi bez plasta zasticeni omotacem u cijevi, zatvorenim kanalu ili otvarajuéem kanalu
Kabeli/vodovi s plastem polozeni u dopustenim zonamai ili je pribavljena dodatna mehanicka zastita
Kabel prikladnog tipa, kad je izlozen izravnom sun¢anom svjetlu (zrakama)
Ispravno odabrani i instalirani za uporabu, npr. ukopani u zemlju
Unutarnji polumjeri savijanja u skladu s odgovaraju¢om normom
Ispravno ucvrséeni (poduprti)
Razvodi i spojevi elektriCki i mehanicki ispravni (zdravi) i odgovarajuce izolirani
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Sve zice Cvrsto stegnute u stezaljkama itd. bez naprezanja
Sve stezaljke u kucistima (kutijama)
Instaliranje da se omoguci laka zamjena oStecenih vodi¢a
Instaliranje kabela/vodova da se izbjegnu prevelika naprezanja vodica i priklju¢aka
Zastita od toplinskih u¢inaka
Jedna instalacijska cijev dopustena za vodie istog strujnog kruga (derogacija/ponistenje vidi 521.6 iz IEC 60364-5-
52)
e Spojevi vodica (veliCine stezaljka prilagodene presjeku vodi€a); dostatni kontaktni pritisak mora biti zajam¢en
e  Odabir vodi€a prema trajno dopustenoj struji i padu napona uzevsi u obzir naéin polaganja
e Prepoznavanje N, PEN i PE vodi¢a

Gipki kabeli
o  Odabrani kao postojani prema oSteceniju uslijed topline
o Nisu koritene zabranjene boje Zila
e Spojevi (produzetci, razvodi) su izvedeni rabeci kabelski utiéni pribor
e Zavr$ni spojevi prema drugim troSilima ispravno su uévrs¢eni ili razmjeSteni kako bi se izbjeglo naprezanje spojeva

Zastitni vodici
o  Zastitni vodi¢i postoje u svakoj tocki i priboru
Gipka cijev nadopunjena zastitnim vodiéem
Postivanje najmanjeg presjeka bakrenih vodica
Izolacija, navlake i prikljucci prepoznaju se kombinacijom boja zelena-i-zuta
Spojevi (razvodi) uCvréeni
Vodici glavnog i dodatnog izjednacivanja potencijala ispravnog presjeka

2. Kabelski pribor (svjetiljke - vidi dolje)

Opéenito (primjenjivo na svaku vrstu pribora)
e Vidliva oznaka o sukladnosti s odgovarajucom normom za proizvod, kad se to traZi odnosnom normom za
proizvod
Kutija i drugo kuciste sigurno u¢vrsceni
Nema ostrih bridova na kabelskim uvodnicima, glavama vijaka itd. koji bi mogli ostetiti kabele
Kabeli/vodovi bez plasta i Zile kabela/voda s kojih je skinut plast ne nalaze se izvan ku¢ista (omotaca)
Ispravni spoj
Vodici ispravno oznaCeni (prepoznati)
Goli zastitni vodii u navlaci zeleno/zute boje
Stezaljke stegnute i u njima sve Zigice vodi¢a
Naprave za stezanje (zahvacéanje) korda (prikljuénih gipkih vodova) ispravno uporabljene ili kopCe (zavrsetci) na
kabelima radi sprjeCavanja naprezanja u stezaljkama
o  Odgovarajuce veliCine struje (dimenzioniranje prema struiji)
o Prikladni za uvjete uporabe (u kojima se mogu nalaziti)

Uti€nice
e  Prikladna visina ugradbe iznad poda ili radne povrsine
e Ispravan polaritet
e  Zastitni vodi€ strujnog kruga spojen izravno na stezaljku za uzemljenje uticnice

Razvodne kutije
e Spojevi dostupni za pregledavanije
e Spojevi zasti¢eni od mehanickih ostecenja
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Upravljanje svjetiljkama
e Jednopolne sklopke spojene samo u linijske vodice
e Ispravno oznacivanje (kodiranje) bojom ili obiljeZavanje vodi¢a
o  Uzemljenje dostupnih (dodirljivin) metalnih dijelova, npr. metalnih plo¢a (okvira) sklopke

Trajni (fiksni) spoj trosila (ukljucivo svjetiljke)
o Instaliranje prema preporukama proizvodaca
e Osnovna zastita (Zastita od izravnog dodira)

3. Instalacijske cijevi

Opéenito
o Vidliva oznaka o sukladnosti s odgovarajucom normom za proizvod, kad se to trazi odnosnom normom za
proizvod

¢  Broj kabela/vodova radi lakog provla¢enja nije prekoraéen
o Polumjeri savijanja takvi da se kabeli/vodovi ne ostete
o Prikladan stupanj zastite prilagoden vanjskim utjecajima

Krute metalne cijevi
e Spojene na glavnu stezaljku za uzemljenje
o Linijski i neutralni vodiéi strujnog kruga (kabela) u istoj cijevi
o Cijevi prikladne za vlaZna i korozivna stanja

Gipke metalne cijevi
e Pribavljen odvojeni (posebni) zastitni vodi¢
o Odgovarajuce uévrsene i zavrSene (spojene)

Krute nemetalne cijevi
e Mjere (sredstva) za rastezanje i stezanje
o  Kutije i uvrSéenja prikladna za masu objeSene svjetiljke pri ocekivanoj temperaturi
e Pribavljen zastitni vodi¢

4. Otvarajuci instalacijski kanali (nosenje kabela)

Opcenito
e Vidljiva oznaka o sukladnosti s odgovarajuéom normom za proizvod, ako se to traZi odnosnom normom za
proizvod
e Sigurno u¢vrséeni i odgovarajuce zasticeni od mehanickih ostecenja
o Odabrani, postavljeni i prolaze tako da nema o$teéenja uslijed prodora vode
e Kabeli poduprti za uspravno polaganje
e Prikladan stupanj zastite prilagoden vanjskim utjecajima i prostorima

Metalni otvarajuci instalacijski kanali - Dodatni zahtjevi
o Linijski (fazni) i neutralni vodici strujnog kruga (kabela) u istom metalnom kanalu
e  Zaéti¢eni od vlage ili korozije
e Ispravno uzemljeni
e Spojevi mehanicki Cvrsti i odgovarajuce neprekidnosti s opremljenim vezama spojeva

5. Razdiobna oprema
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Vidljiva oznaka o sukladnosti s odgovarajuéom normom za proizvod, kad se to trazi odnosnom normom za
proizvod
Prikladna za namijenjenu svrhu
Pouzdano u¢vrs¢ena i prikladno oznagena (s etiketom)
Nevodljivi zavr8etci na sklopnom uredaju skinuti pri spajanjima zastitnog vodic¢a i ako je potrebno u€vrdéeni nakon
spajanja

e Ispravno uzemljena
o Voditi raCuna o vjerojatnim uvjetima u kojima ¢e se naci tj. prikladna za o&ekivanu okolinu
e Primijenjena ispravna IP oznaka
o Prikladna kao sredstvo za odvajanie (isklop), ako je primjenjivo
¢ Nije dostupna osobi koja normalno (pravilno) uporablja kadu ili tu$
e Udovolieno potrebi za odvajanjem (isklopom), sklapanjem za mehanicko odrzavanje, sklapanjem u slu€aju
opasnosti i funkcionalnim sklapanjem
e Svi spojevi pouzdani
e  Kabeli/vodovi ispravno zavrSeni (u stezaljkama) i oznaceni
o Nema ostrih bridova na kabelskim uvodnicama, glavama vijaka itd. koji bi mogli oStetiti kabele/vodove
e Svi poklopci i oprema na mjestu i osigurani
e Odgovarajuc¢a dostupnost i odgovarajuci prostor za rad
o Kucista prikladna za mehani¢ku zastitu i, ako je primjenjivo, za zastitu od pozara
o Osnovna zastita (Zastita od izravnog dodira)
e Ispravan spoj opreme
o  Odabir i udeSavanje zastitnih naprava (nadstrujna zastita)
e Zastitna naprava dodijeljena pojedinacno svakom strujnom krugu
o  Ozi€enje ispravno ucvrséeno u razdjelnicima
6. Svjetiljke
Tocke prikljucka
e Ispravno zavrSene u prikladnom priboru ili sredstvu
¢ Ne viSe od jedne korde (prikljuénog gipkog voda) osim ako je projektirana za viSestruke visilice
e Uporabljena gipka potporna sredstva
e Oznacene Zice sklopki
e Prodori u stropu iznad rozete izvedeni kako treba radi sprjeCavanja Sirenja poZara
o Prikladne za objeSene mase
o  Prikladno smjestene
o  Osvijetlienje u sluCaju opasnosti

7. Zastitne naprave

Vidljiva oznaka o sukladnosti s odgovarajuéom normom za proizvod, kad se to trazi odnosnom normom za
proizvod

Pribavljeni RCD-i (strujne zastitne sklopke), gdje se zahtijeva

Razmotrena selektivnost izmedu RCD-a

8. Ostalo

C. Prepoznavanje (oznac¢avanije)

Natpisi (etikete)

Obavijesti upozorenja
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Obavijesti 0 pogibelji

Prepoznavanje (oznaCavanije) vodi¢a

Naprave za odvajanje (isklop)

Sklopne naprave

Dijagrami i sheme (planovi)

Zastitne naprave

Provjeravanje mora ukljuiti najmanje provjeru slijedeceg, ako je primjenjivo:

metodu zastite od elektriénog udara (prema HRN HD 60364-4-41:2007 niskonaponske elektri¢ne instalacije - 4.4 1,
dio: Sigurnosna zastita - zastita od elektrinog udara)

odabir vodi¢a prema trajno podnosivim strujama i padu napona (prema HRN HD 384.4.43 S2:2002 Elektriéne
instalacije zgrada, 4.dio: Sigurnosna zastita, 43. poglavije: Nadstrujna zastita

odabir i podeSenost zastitnih i nadzornih naprava (prema HRN IEC 60364-5-53: 1999 Elektri¢ne instalacije zgrada
- 5. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme - 53. poglavlje: Sklopni i upravijacki uredaji)

postojanje i ispravni smjestaj prikladnih naprava za odvajanje i sklapanje (prema HRN |IEC 60364-5-53:1999
elektriéne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme - 53. poglavlje: sklopni i upravljacki
uredaii)

ispravno prepoznat (oznacen) neutralni i zatitni vodi¢ (prema HRN HD 60364-5-51:2010 Elektrine instalacije
zgrada - 5-51 .dio: Odabir i ugradba elektriéne opreme - zajednicka pravila)

da li je jednopolna sklopna naprava spojena u linijske vodi¢e ( prema HRN |EC 60364-5- 53:1999 Elektricne
instalacije zgrada - 5.dio: Odabir i ugradba elektricne opreme - 53. poglavlje: sklopni i upravljacki uredaiji)
postojanje shema, obavijesti upozorenja ili drugih sliénih podataka (prema HRN HD 60364- 5-51:2010 Elektriéne
instalacije zgrada - 5-51 .dio: Odabir i ugradba elektricne opreme - zajednicka pravila)

prepoznavanje (oznacivanije) strujnih krugova, nadstrujnih naprava, sklopki, stezaliki, itd. (prema HRN HD 660364 -
5-51:2010 Elektri¢ne instalacije zgrada - 5-51 .dio: Odabir i ugradba elektritne opreme - zajednicka pravila)
primjerenost spojeva vodi¢a (HRN HD 384.5.52 S1:1999 Elektriéne instalacije zgrada, 5.dio: odabir i ugradba
elektriéne opreme, 52. poglavlje: Sustavi razvodenja (polaganje vodova i kabela)

postojanje i primjerenost zastitnih vodi€a ukljuCujuéi vodiCe zastitnog izjednacavanja potencijala i dodatnog
izjednaCivanja potencijala (HRN HD 60364-5-54:2007 Niskonaponske elekirine instalacije, 5-54.dio: Odabir i
ugradba elektriCne opreme - Instalacije uzemljenija, zastitni vodici izjednacavanja potencijala)

dostupnost opreme za udobnost pogona, prepoznavanja i odrzavanja (prema HRN HD 60364-5-51:2010 Elektri¢ne
instalacije zgrada - 5-51 .dio: Odabir i ugradba elektriCne opreme - zajednicka pravila)

Ispitivanja koja se moraju izvesti, kada su primjenjiva, treba ih izvesti slijede¢im redoslijedom:

Neprekinutost vodic¢a (prema to&ci 61.3.2 norme HRN HD 60364-6)

Izolacijski otpor elektriéne instalacije (prema tocci 61.3.3 norme HRN HD 60364-6)

Zastita sa SELV, PELYV ili elektri¢nim odjeljivanjem (prema to¢ci 61.3.4 norme HRN HD 60364-6)
Dodatna zastita (prema toéci 61.3.7 norme HRN HD 60364-6)

Ispitivanje polariteta (prema toéci 61.3.8 norme HRN HD 60364-6)

Ispitivanje slijeda faza (prema to¢ci 61.3.9 norme HRN HD 60364-6)

Funkcionalno i pogonsko ispitivanje (prema to¢ci 61.3.10 norme HRN HD 60364-6)

Pad napona (prema to¢ci 61.3.11 norme HRN HD 60364-6)

Perioditne preglede u okviru odrZavanja elektriéne instalacije treba obavljati prema odredbama Tehni¢kog propisa za
niskonaponske elektriCne instalacije (NN 05/10) i norme HRN HD 60364-6 na koju upucuje taj propis. UCestalost
periodinost provjeravanja elektri¢ne instalacije odreduje se s obzirom na tip (vrstu) instalacije i opreme, njezine uporabe i
pogona, ucestalost i kakvocu odrzavanja, te vanjske utjecaje, kojima je podvrgnuta. To vrijeme za ovakvu vrstu gradevine
iznosi ne riede od 4 (Cetiri) godine. PeriodiCni pregledi svake instalacije moraju se izvoditi prema tockama od 62.1.2 do
62.1.6. norme HRN HD 60364-6.

Mora se pribaviti periodiéni izvjeStaj nakon dovrSenja periodi€nog provjeravanja postojece instalacije. Ta dokumentacija
mora sadrzavati pojedinosti o onim dijelovima instalacije i ograni¢enja pri provjeravanju koja su obuhvacena izvjeStajem
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zajedno sa zapisom o pregledavanju, ukljuéujuéi nedostatke i ispitne rezultate. Periodi¢ni izvje$taj moze sadrzavati
preporuke za popravke i pobolj$anja, takva kao dovodenje instalacije u stanje da zadovolji najnoviju normu, ako to moZe biti
uputno.

Izvanredni pregled elektriéne instalacije provodi se nakon svake promjene na istoj, nakon svakog izvanrednog dogadaja koji
moze utjecati na tehniCka svojstva elektrine instalacije ili izaziva sumnju u uporabljivost elektriéne instalacije te po zahtjevu
iz inspekcijskog nadzora.

Zamjena dijelova elektricne instalacije mora se provesti na nain da se tim radovima ne utje€e na zate€ena tehnicka
svojstva gradevine.Zamjena sastavnica postojece elektriCne instalacije te njihova ugradnja mora biti takva da elektri¢na
instalacija nakon ugradnje ispunjava najmanje zahtjeve iz ovog projekta.

Dokumentacija o svim pregledima te ugradniji dijelova elektri¢ne instalacije kao i o odrZzavanju elektri¢ne instalacije duzan je
trajno Cuvati vlasnik gradevine.

O provedenom redovitom pregledu i izvanrednom pregledu, te o ispitivanju elektriéne instalacije sastavlja se zapisnik koji
mora sadrzavati podatke sukladno zahtjevima norme HRN HD 60364-6.

3.8. IZJAVE O SUKLADNOSTI, MJERENJA | ISPITIVANJA - PRILOZI ZA TEHNICKI PREGLED

Uz zahtjev za tehnicki pregled i uporabnu dozvolu potrebno je priloziti
e lzjava izvoditelja radova sa odgovaraju¢om dokumentacijom
Gradevni dnevnik
Popis izjava o sukladnosti, odnosno dokaza o kvaliteti ugradenih materijala na objektu
Izjave o sukladnosti ugradene opreme i kabela
Garancijski listovi
popis zapisnika o izvrSenim mjerenjima
- Zapisnik i ispitni protokoli 0 izvrSenom mjerenju otpora izolacije
- Zapisnik i ispitni protokoli o izvrSenom mjerenju otpora petlje
- Zapisnik i ispitni protokoli 0 izvrSenom mjerenju otpora uzemljenja
- Zapisnik i ispitni protokoli o izvr§enoj kontroli efikasnosti zastite od previsokog napona dodira
- Zapisnik o izvr§enom funkcionalnom ispitivanju
e Zapisnik i ispitni protokoli 0 izvrSenom mjerenju rasvjete

3.9. OSTALO

e Preventivni servisni pregled instalacije potrebno je izvriti najmanje jednom godisnje. Nakon pregleda instalacije
obavezno treba poduzeti mjere za otklanjanje uoCenih greSaka i nedostataka

e  Struéni nadzor na osiguranju kvalitete radova i ugradenih proizvoda i opreme prema zahtjevima danim u projektu,
kao i kontrolu kvalitete dokazanu dokumentima i propisanim ispitivanjima provodi nadzorni inZenjer. Oprema koja
se ugraduje moze se ugraditi u predmetnu gradevinu samo ako je njezina kvaliteta dokazana ispravom
proizvodaca u skladu sa zakonom. O zavrSenim pregledima i rezultatima ispitivanja, treba izvoda¢ radova dati
izjave o sukladnosti i odgovarajuce ispitne liste i zapisnike o ispitivanju.

e Za opremu, koja se ugraduje na objektu, proizvoda¢ opreme duzan je dostaviti tipsku dokumentaciju. Za opremu,
koja se proizvodi izvan republike Hrvatske, tipsku dokumentaciju potrebno je obavezno nostrificirati u nadleznoj

ustanovi Republike Hrvatske.
; DARHOZERJI(\ ' .
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SIMBOL ZNACENJE
st Nadgradna svjetiljka izradena iz dekapiranog Celika u IP40 zastiti, LED izvor svjetlosti snage 35W, temperature|
I — svjetla 4000K; svjetlosni tok 4743Im
s2 Ovjesna svjetilika asimetri¢ne distribucije svjetla, LED izvor svjetlosti snage 25W, temperature svjetia 4000K,
== svjetlosni tok 3400Im
'33 LED Plafonjera izradena od plastike u IP65 i k10 zastiti. Snage 22W, svjetlosnog toka 2550Im, temperature
svjetla 4000K
GS4 Ugradna IP44 svjetilika izradena od aluminija, LED izvor svjetla 22W, svjetlosnog toka 1850Im, temperature
svjetla 4000K
GSS Ugradna IP44 svjetilika izradena od aluminija, LED izvor svjetla 30W, svjetlosnog toka 1850Im, temperature
svjetla 4000K
S6 Ugradna svietiljka izradena iz dekapiranog Eelika u IP40 zastiti, LED izvor svjetla 24W, svjetlosnog toka
3162 Im, temeparature svjetla 4000K
S7 Nadgradno rasvjetno tijelo izradeno u mehanickoj zastititi IP66 i IK09. LED izvor svjetla snage 70W,
‘_—'_' svjetlosnog toka 10900Im, temperature svjetla 4000K
S8 Ovjesna svjetilika izradena iz dekapiranog Celika u IP40 zastiti, ugraden LED izvor svjetlosti snage 35W,
I temperature svjetla 4000K, svjetiosni tok svjetilike 4743Im
9 Nadgradna svijetiljka izradena iz dekapiranog Celika u IP40 zadtiti, ugraden LED izvor svjetlosti snage 24W,
temperature svjetla 4000K, svjetlosni tok svjetiljke 3162 Im
& Nadgradna svietiljka izradena iz dekapiranog Celika u IP40 zadtiti, ugraden LED izvor svjetlosti snage 24W,
temperature svjetla 4000K, svjetlosni tok svjetiljke 3162 Im
S11 Ugradna svjetiljka izradena iz dekapiranog Eelika u IP40 zastiti, ugraden LED izvor svjetlosti snage 35W,
temperature svjetla 4000K, svjetlosni tok svjetilike 4743 Im
S12 Zidna svjetilika asimetri¢ne distribucije svjetla, tijela izradenog od dekapiranog lima, ugraden LED izvor
— svjetlosti snage 25W, temperature svjetla 4000K, svjetlosni tok svjetiljke 3400 Im
o Linearna protueksplozivna svjetilika tijela izradenog od SMC plastike pojacane staklenim vlaknima, te difuzora
513 od PC polikarbonata. LED izvor snage 52W, svjetlosnog toka 9100Im, temperature svjetla 4000K, P66 i IK08
eF1 Sigurnosnal/protupanicna svjetilika za centralno napajanje Prézisa Pluraluce LED, IP 42, D=22,1m
®F21 Sigurnosnal/protupanicéna svjetilika za centralno napajanje Prézisa Pluraluce LED, IP 42, D=15,3m
=IF6 Sigurnosnal/protupanicna svjetilika za centralno napajanje Prazisa BS100 LED, IP65, IK05
=IE7 Sigurnosnal/protupaniéna svjetilika za centralno napajanje Prézisa Formula65 LED, IP65, LED 3,2W
“B £)1 Sigurnosnal/protupaniéna svjetilika za centralno napajanje Prézisa Tula LED, zidna, piktogram 23 m
<B EX2 Sigurnosnal/protupaniéna svjetilika za centralno napajanje Prézisa Tula LED, stropna, piktogram 23 m
<E £yg Sigurnosnal/protupanicna svjetilika za centralno napajanje Prézisa Formulaé5 LED, IP 65, LED 3,2W,
zidna, piktogram 26m
=IE8v Sigurnosnalprotupanicna svjetilika za vlastito napajanje Prazisa Acciaio LED ATEX 2-22, IP 66
=IE7v Sigurnosna/protupanicna svjetilika za vlastito napajanje Prazisa Formula65 LED IP 65, LED 3,2W
<8 Sigurnosnal/protupanicna svjetilika za vlastito napajanje Prézisa Formula65 LED IP 65, LED 3,2W, zidna,
EX9v .
piktogram
<8 EX92y Sigurnosna/protupanicna svjetilika za vlastito napajanje Prazisa Formula65 LED, IP 65, LED 3,2W,

stropna, piktogram

SIMBOL ZNACENJE
PK Podna kutija - 9x MODUL 45
X (6x EE priklju¢nica 230V/16A, 2x 2RJ45 prikljuénica)
0] Tipkalo za rasvjetu
d Jednopolna rasvjetna sklopka
f Izmjeni¢na rasvjetna sklopka
] Razdjelnik
\Z Energetska priklju¢nica
LJd Komunikacijska prikljucnica RJ45
] lzvod, 1f
o lzvod, 3f
B Izjednagenje potencijala
KO = Komunikacijski ormari¢
RC = Razglasna centrala
© Senzor svijetla i pokreta - stropni 360°
1.1 Oznaka strujnog kruga
[R] Regulator
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PREGLED PRIKLJUCAKA NA SABIRNICI ZA IZJEDNACENJE POTENCIJALA

% PE N L1 12 L3

1 - UZEMLJIVAC GRABEVINE
2-PEVODIC

3-VODOVOD

4 - KANALIZACIJA

5- CENTRALNO GRIJANJE
6-PLIN

7-RTV INSTALACIA

8- TELEFON

9 - GROMOBRAN

10 - IZOLACIONA PRIRUBNICA

PRINCIPIJELNI DETALJ IZJEDNACENJA POTENCIJALA U SANITARIJAMA

16mm *

1 - SABIRNICA ZA IZJEDNACENJE POTENCIJALA

2 - PRIKLJUCAK NA KANALIZACIONU - METALNU CIJEV
3 - PRIKLJUCAK NA ODVODNU CIJEV UMIVAONIKA

4 - PRIKLJUCAK NA VODOVODNE CIJEVI

5 - PRIKLJUCAK NA IZLJEV KADE

6 - PRIKLJUCAK NA PRELJEV KADE

7 - PRIKLJUCAK NA CIJEVI CENTRALNOG GRIJANJA
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opticki kabel A/I-DQ(ZN)BH, single mode, 6 niti / CSS@20

opticki kabel A/I-DQ(ZN)BH, single mode, 6 niti / CSS@20

opticki kabel A/I-DQ(ZN)BH, single mode, 6 niti / CSS@20

opticki kabel A/I-DQ(ZN)BH, single mode, 6 niti / CSS@20
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komunikacijski komunikacijski komunikacijski komunikacijski
ormar ormar ormar ormar

UZEMLJENJE UZEMLJENJE UZEMLJENJE UZEMLJENJE
ORMARICA ORMARIGA ORMARIGA ORMARICA
Cu 16mm? Cu 16mm? Cu 16mm? Cu 16mm?

TC 3POHFFR 10x2x0,4 mm/CSS@20
opticki kabel A/I-DQ(ZN)BH, single mode, 6 niti / CSS@20

PTO
J: POSTOJECI

——  priklju¢ni telefonski ormari¢

postojeCi prikljuak

crone box
UZEMLJENJE 50 parica
ORMARICA
Cu 16mm?
DARKO ZERJAV
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opticki kabel A/l-DQ(ZN)BH, single mode, 6 niti / plastiéni kabelski kanz
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LAN lc

Vatrodojava

beznaponski kontakt

J o, o

RC

MIC1.1.1
u kabinetu nastavnika

- Zvuénik HUST CM6T

- Atenuator HUST AT608T

- Pozivni mikrofon HUST MIC PAT 2

- Zidna kutija mikrofona HUST ZKMIC

- HO5VV-F 2x1.5 mm?
- HO5VV-F 3G1.5 mm?
- LiYCY 6x0.25mm?

- Sistemski kabel

ZKMIC1.1.1

@ @ew @ esw @ @sw @ @ew
@ 21141 2112 2113 2114 2115 2116 2117 2118 2119 21110 111
ODJEL CNC/ ZAVARIVANJE
@ @ @ @ @ @ @ 60W
AT111 AT11.3 AT11.7 AT11.9
@ @ew @ @sw
@ 2121 2122 2123 212
ODJEL CNC/ ZAVARIVANJE
18W
AT1.21 AT1.23
@ @sw @ es
@ 2211 2212 2213 2214 2215 2216 2217 2211
ODJEL AUTOMEHANIKA
@ @ @ 42W
AT211 AT2.16
® @sw ®aesw @ asw
@ 2221 2222 7223 2224 2212
ODJEL AUTOMEHANIKA
6) 6) 24W
AT2.21 AT2.2.3 AT2.24
® @sw ® e ® @sw
@ Z3.1.1 2312 2313 2314 2315 2316 Z31.7 2318 Z3.19 Z3/L1
ROBOTIKA / ISPITIVANJE MATERIJALA
@ @ @ @ @ 54W
AT3.11 AT3.1.5 AT31.7
® @sw ® @sw
@ 2321 2322 2323 2324 Z3/L2 ROBOTIKA / ISPITIVANJE MATERIJALA
24W
AT3.2.1 AT3.24
® @sw ® @sw ® @sw ® @sw
@ Z41.1 Z4.1.2 Z413 Z4.14 Z415 Z4.1. 417 Z41.8 Z419 Z4.1.10 411 Z41
CNC/ OBNOVLJIVI IZVORI
@ @ @ @ @ @ @ 66W
AT4.1.1 AT4.1.3 AT4.1.6 AT4.1.11
® @sw ® asw
@ Z51.1 2512 Z51.3 @ 2611 2612 Z6/L1
ADITIVNE TEHNOLOGIJE
Z5IL1 12W
@ INOVACIJE | @
PREZENTACIJE
18W ’Cf'
AT5.1.1 AT6.1.1
® @sw ® e ® @sw
@ 27141 27112 2713 27114 27115 2716 7
ELEKTROTEHNIKA/ MEHATRONIKA
@ @ @ @ @ 36W
AT7.141 AT71.3 AT7.16
® @sw
Z8/L1
& 0
W
2811 2812 7813 2814 2815 7816 2817 7818 2819 28.1.10 2811 28.1.12
@ @ew ® asw
Z8/L2 Z8/L3
@ HODNIK OBNOVLJIVI @ HODNIK ROBOTIKA
18W
7821 2822 7823 2831 7832 2833
® @sw ® @sw
Z8/L4 Z8/L5
HODNIK ADITIVNE HODNIK MEHATRONIKA | ELEKTROTEHNIKA
2W 12W
2841 2842 2843 2844 2845 2846 2847 2851 2852
@ @ew
Z8/L6 GARDEROBE | SANITARIJE
&
7864 7862 863 7864 7865 7866 7867 DARKO ZERJAV
mag.ing.el.
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ELEKTROTEHNICKI PROJEKT - NISKONAPONSKE ELEKTRICNE INSTALACIJE STROJARSKA TEHNICKA SKOLA FAUSTA VRANCICA '
e ranT: | IRENA GAJSAK TONKOVIC, d.ia. . AVENIJA MARINA DRZICA 14, 10000 ZAGREB MJERILO: | 1:500
PROJEKTANT: | DARKO ZERJAV, d.i.e. f;//o(ﬂ SADRZAJ LisT: "
i . v
SURADNIK: DINKO ILIC, mie. / BLOK SHEMA OPCEG OZVUCENJA NACRT BR.: 41
DIREKTOR: RENATA GAJSAK ZERJAV, d.ie.
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Legenda:

- Napaja€ SOS sustava HUST BIS NS 2402

- SOS centrala HUST BIS DAC32 (2x7 MODULA)

(@» - Signalna svijetiljka s biperm HUST BIS SS 01CRBT

%ﬂ - Potezno razrije$no tipkalo HUST BIS TPR SOS T

r

GRADEVINA: UREDENJE | OPREMANJE STROJARSKE TEHNICKE SKOLE | RAZINA

d.0.0. za graditeljstvo i poslovne usluge ek . RAZRADE: IZVEDBENI
elag FAUSTA VRANCICA | INDUSTRIJSKE STROJARSKE SKOLE ZA _
Zagreb, Jure Kastelana 17B/1V REGIONALNI CENTAR KOMPETENTNOSTI U STROJARSTWU | T 08-6/19-8
_ . INVESTITOR: o iy DATUM: 12119
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT - NISKONAPONSKE ELEKTRICNE INSTALACIJE STROJARSKA TEHNICKA SKOLA FAUSTA VRANCICA :

GLAVNI & A 71C .
pROJEKTANT: | IRENA GAJSAK TONKOVIC, d.i.a. . AVENIJA MARINA DRZICA 14, 10000 ZAGREB MJERILO:
PROJEKTANT: | DARKO ZERJAV, d.ie. vg’,;//a,, SADRZA: LIST: 1
SURAONK. | DINKO ILIC, mie. L/ BLOK SHEMA SOS SUSTAVA NACRT BR 4
DIREKTOR: | RENATA GAJSAK ZERJAV, d.ie.




Napomena:
Satna instalacija $kole se zadrZava.
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OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE

. SKE & RAZINA
d.0.0. za graditeljstvo i poslovne usluge GRADEVINA: UREDENJE | QPREMANJE STROJARSKE TEHNICKF SKOLE RASRADE: |ZVEDBENI
elag FAUSTA VRANCICA | INDUSTRIJSKE STROJARSKE SKOLE ZA ]
Zagreb, Jure Kastelana 17B/IV REGIONALNI CENTAR KOMPETENTNOSTI U STROJARSTVU | ™" 08-6/19-
. . INVESTITOR: o iy DATUM: 12119
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT - NISKONAPONSKE ELEKTRICNE INSTALACIJE STROJARSKA TEHNICKA SKOLA FAUSTA VRANCICA :
GLAVNI " . g :
prOJEKTANT: | IRENA GAJSAK TONKOVIC, d.i.a. o~ AVENIJA MARINA DRZICA 14, 10000 ZAGREB MJERILO:
PROJEKTANT: | DARKO ZERJAV, d.ie. ng;//ou-/ SADRZAJ LIST: 10
. 1 .
SURADNIK: DINKO ILIC, m.ie. / BLOK SHEMA INSTALACIJE SATNE MREZE NACRT BR: 43
DIREKTOR: RENATA GAJSAK ZERJAV, d.i.e.




