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RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, N.N. 20/17, N.N. 39/19) imenuije se projektant;

Irena Gajsak Tonkovi¢, dipl.ing.arh.

Za projekt:

PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE ZGRADE
| ELABORAT ZASTITE OD BUKE

Rjesenje o upisu u Imenik ovlastenih arhitekata:

redni broj 3034, Zagreb, 11.01.05.
Klasa: UP/350-07/05-01/3034
Ur.broj: 314-01-05-1

Faza tehnic¢ke dokumentacije:
GLAVNI PROJEKT

Naziv gradevine:
SANACIJA OVOJNICE I NOSIVE KONSTRUKCIJE DIJELA STROJARSKE ]’EHNICKE SKOLE FAUSTA VRANCICA |
DIJELA INDUSTRIJSKE STROJARSKE SKOLE
AVENIJA MARINA DRZICA 14, ZAGREB

Investitor:

STROJARSKA TEHNICKA SKOLA FAUSTA VRANCICA
AVENIJA MARINA DRZICA 14, ZAGREB

Broj tehniCkog dnevnika:
05-7/19-F

‘ Direktor: C
(/Zn. . \
(ol
Renata Gajsak Zerjav, dipl. ing.el.
"ELAG" d.o.o.

za graditeljstvo i poslovne usluge
ZAGREB - Jure Kastelana 17B/IV
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GRADEVINA: SANACIJA OVOJINICE | NOSIVE KONSTRUKCIJE DIJELA STROJARSKE TEHNICKE SKOLE

ZAGREB, JURE KASTELANA 17B/IV, TELIFAX (01) 230 11 70
elag
FAUSTA VRANCICA | DIJELA INDUSTRIJSKE STROJARSKE SKOLE, AVENIJA MARINA DRZICA 14, ZAGREB

1.1. TEHNICKI OPIS
1.1.1. PODACI O ZGRADI

INVESTITOR:  STROJARSKA TEHNICKA SKOLA FAUSTA VRANCICA,
Avenija Marina Drzi¢a 14, 10000 Zagreb

GRADEVINE: STROJARSKA TEHNICKA SKOLA FAUSTA VRANCICA
i

INDUSTRIJSKA STROJARSKA SKOLA

LOKACIJA: Avenija Marina Drzi¢a 14, 10000 Zagreb, na k.¢. 2192/1 k.o. Trnje

Prilog 1: Preklop izvoda iz katastra sa satelitskom snimkom

T.D.: 05-7119-F

Zagreb, rujan 2019.
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1.1.2. OPIS ZGRADE
A) Postojece stanje

Predmet projekta je sanacija i obnova ovojnice radioni¢kog dijela kompleksa Strojarske tehnicke Skole Fausta vrancica i
Industrijske strojarske Skole.

Radioniéki trakt nalazi se na sjevernom dijelu kompleksa. Sastoji se od uzduZne komunikacije u smjeru sjever - jug na koju
je okomito polozeno 9 zasebnih odjela u obliku riblje kosti. Radionicki odjeli dijele se prema razliCitim namjenama. lzmedu
radionickih odjela, uz hodnik smjeStene su sanitarije, nekadasnje garderobe sada praktikumi i kabineti voditelja radioni¢kih
odjela. Pristup im je iz radionica.

Radioniéki odjeli su prizemni, dimenzija 9,40x40 m, visine sliemena cca 6,00 m, visine vijenca cca 4,60 m. Krovovi su
dvostre$ni, nagiba cca 7°-12°, prekriveni azbest cementnim valovitim ploama. Dva radioni¢ka odjela i sredi$nja
komunikacija imaju novi pokrov od trapeznog lima.

Stropovi su visine 4,45 m, obloZeni ploama heraklita na drvenoj potkonstrukciji. Prirodno osvjetljenje prostora radionica
rijeSeno je u postojeCem stanju tako da se sa svake duZe strane nalazi 5-7 otvora dimenzija 4,30x2,50 m sa ispunom
kopelitom, te nadsvjetlima u svrhu postizanja difuznog osvjetljenja.

Zidovi su od pune opeke ukupne debljine od 40 - 45 cm, obostrano zbukani.

Podovi su od drvenih kocaka u pijesku. Kod jednog radioni¢kog odjela pod je obnovljen i zamijenjen u industrijski pod. Po
obodu prostorija u podu nalaze se instalacijski kanali, prekriveni daskama.

Iz prostora radiona ulazi se s lijeve i desne strane u sanitarije i kabinete. Visina im je cca 2,60 m. U postojeem stanju
nalaze se 2-3 WC-a po jednom radioni¢kom odjelu.

Svaki radionicki odjel sa bo¢ne strane ima izlaz u vanjski prostor.

Uzduzni hodnik iz kojeg je pristup u radioni¢ke odjele po cijeloj svojoj duzini u podu ima instalacijski kanal sa instalacijama
koje se granaju prema radionickim odjelima. ZavrSna obrada poda je cementna glazura. Hodnik je priblizno visine kao i
radionicki odjeli, Sirine 4,10 m, duljine cca 150,00 m. KroviSte je prekriveno trapeznim limom, visina sljemena cca 6,70 m.

Grijanje je na toplanu putem nedavno rekonstruirane toplinske stanice. Unutar kompleksa rasporedeno je nekoliko toplinskih
podstanica. Ogrjevna tijela su registri. Priprema tople vode u sanitarijama osigurana je akumulacijskim elektri¢nim bojlerima.

Svaki radionicki odjel ima svoj razvodni ormar. Glavne trase elektricnih instalacija vode se podno u instalacijskim kanalima.

Rasvjeta radionica rijeSena je ovjesnim fluorescentnim svjetilikama, osim odjela van funkcije u kojem se nalaze industrijske
svjetilike. Rasvjeta hodnika rijeSena je nadgradnim fluorescentnim svjetiljkama. Na zidu u hodniku nalaze se dva novija
komunikacijska ormara s aktivnom opremom.

Gotovo cijeli radionicki trakt je gradevinski u loSem stanju. Graden je u periodu od 1947. do 1954. godine. Pretpostavka je
da nije obnavljan od pocetka rada Skole, osim pojedinacnih manjih sanacija na instalacijama grijanja i izvedbe industrijskog
poda u jednoj od radiona, pojedinacne izmjene krovnog pokrova, te izmjene ostakljenja kopelitom.

Kroviste je vecim dijelom prekriveno dotrajalim azbest - cementnim ploCama. Jedan radionicki odjel je duze vrijeme izvan
uporabe zbog izuzetne dotrajalosti.

Zagreb, rujan 2019. 1
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B) Projektirano stanje

Vanijski zidovi obloZit ¢e se ETICS fasadnim sustavom sa toplinskom izolacijom od plo¢a kamene vune debljine 12 cm.
Kroviste iznad radionica i hodnika izvest ¢e se s toplinskom izolacijom od kaSirane kamene vune debljine 28cm u
spustenom stropu.

Ravni krov (nizi dio iznad sanitarija i kabineta) gdje je nosiva konstrukcija strop od betonske ploCe i ope¢nih elemenata
izolirat ¢e se kaSiranom kamenom vunom debljine 20 cm.

Podovi na tlu izvest ée se kao donja i gornja AB plo€a izmedu kojih se postavlja hidroizolacija i toplinska izolacija XPS-om
debljine 10 cm. Iznad gornje betonske ploce izvest Ce se poliuretanski lijevani industrijski pod. Podna konstrukcija bit ¢e
odijeljena od zidova po obodu sa 2 cm okipora.

Postojeca stolarija i kopelit zamijenit ¢e se trostrukom PVC stolarijom, te sekcijskim garaZnim vratima od dvostijenih &eli¢nih
lamela punjenih pur-pjenom.

Karakteristike PVC stolarije: okvir — PVC profil sa prekinutim toplinskim mostom i ¢eliénim pocin¢anim oja¢anjem, 6 komora,
3 brtvljenja.Staklo: troslojno izo staklo (vani laminirano staklo 6 mm + 12 mm Supljinat LOW - E staklo 4 mm + 12 mm
Supljina + LOW — E laminirano 6 mm unutra, ispuna argonom. Uw cjelokupnog otvora bit ¢e max 1,1 W/m2K.

Staklene stijene orijentirane prema jugu imat ¢e vanjske brisoleje.

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plostine korisne povrSine zgrade (Q"H,nd) za stvarne klimatske
podatke je 36.97 [kWh/(m2-a)], a primarna energija (E prim) je 88,07 [kWh/(m2-a)]

Energetski razred saniranog dijela Skolske zgrade bit ¢e prema Q”H,nd - B razred, a prema E prim - C razred.

Zagreb, rujan 2019. 12
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Prilog 2: Pogled na isto¢ni dio radionickog trakta Skole — postojece stanje

T.D.: 05-7119-F

Zagreb, rujan 2019.
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1.1.3. ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

Obrazac 1, list 1/5 prema poglavlju VI. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za

zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

GRADEVINA: SANACIJA OVOJINICE | NOSIVE KONSTRUKCIJE DIJELA STROJARSKE TEHNICKE SKOLE
FAUSTA VRANCICA | DIJELA INDUSTRIJSKE STROJARSKE SKOLE, AVENIJA MARINA DRZICA 14, ZAGREB

1. INVESTITOR

Strojarska tehnicka Skola Fausta
Vranci¢a

2. OZNAKA PROJEKTA

05-7119-F

3. OPIS ZGRADE

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Sanacija ovojnice i nosive
konstrukcije radioni¢kog dijela
Strojarske tehnicke Skole Fausta
Vran€i¢a i Industrijske strojarske
Skole

Vrsta zgrade

Skolske, fakultetske zgrade i
druge odgojne i obrazovne
ustanove

Namjena zgrade

Nestambeni dio

k.C.br./k.o.

K.&.br.: 2192/1, K.0.: Trnje

Adresa/lokacija zgrade (ulica i kuéni broj, postanski broj, mjesto, nadmorska
visina)

Mjesto: Zagreb, Adresa: Avenija
Marina Drzi¢a 14, N.v.: 123.00

Mijesec i godina izrade projekta

09.2019. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m?) 15377.80
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m?) 23600.00
Faktor oblika zgrade fo (m™) 0.65
Plostina korisne povrSine grijanog dijela zgrade Ax (m?) 4765.00
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mjeSovito) Centralno
Prosjecna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20.00
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja °C 22.00

Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom

Zagreb Maksimir (123.0 m n.v.)

Srednja mjeseCna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na
lokaciji zgrade O¢ mjmin(°C)

-1.20

Srednja mjeseCna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji
Zgrade Oe,mj,max (OC)

23.40

Zagreb, rujan 2019.
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Obrazac 1, list 2/5
4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE | HLADENJE ZGRADE
Godidnja potrebna toplinska energija za grijanje Qi 17827946
[kWh/a]
Godidnja potrebna toplinska energija za grijanje po najveca dopustena izraCunata
jedinici plostine korisne povrSine grijanog dijela zgrade
Q"Hng [KWh/(m2-a)] 37.81 36.97
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Qc g 154451 64
[kWh/a]
GodiSnja potrebna toplinska energija za hladenje po najveca dopustena izraCunata
jedinici ploStine korisne povrSine grijanog dijela zgrade
Q" [kWh/(m?a)] 50.00 32.03
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici najveci dopusteni izradunati
oplo$ja grijanog dijela zgrade Hi,agi [W/(m?K

plosja grijanog dijela zg traci [W/(M?K] 053 03
Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi Irena GajSak Tonkovic, dipl. ing. arh.
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu ™1 |RENA GAJSAK TONKOVIG
(potpis i Zig) u pogledu svojstava gradevnih dijelova { plingar
zgrade — za podatke iz poglavija 4. | Al VPR TENAASTEITION
Zagreb, rujan 2019. 15
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Obrazac 1, list 3/5

T.D.: 05-7119-F

5. ELEKTRICNA ENERGIJA

GodiSnja potrebna elektricna energija za rasvjetu E.
[kWh/a]

43760.64

GodiSnja proizvedena elektricna energija iz OIE na
lokaciji zgrade [kWh/a] EgL, res

0.00

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se

odnosi na racionalnu uporabu energije i toplinsku
zastitu (potpis i zig) u pogledu svojstava
elektroenergetskog sustava — za podatke iz poglavlja 5.

Renata Gaj$ak Zerjav, dipl. ing. el.

REMATA GAJSAK ZERIAV
dipling.el.

E2038 OVLASTENIINZEMJER

VY FQI:,‘
ELEKTROTEHNIKE Lk{(ﬁu DY\
\

Zagreb, rujan 2019.
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6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE
Godidnja isporuCena energija za grijanje i PTV Exw,del 236947.72: 0.00
[kWh/a]
Godisnja isporucena energija za hladenje Ec gl 0.00
[kWh/a] '
GodiSnja pomocna energija za rad termotehnickih 0.00
sustava W [kWh/a] '
GodiSnja primarna energija za rad termotehnickih 353999.89
sustava [kWh/a]
7. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE

OSTVARENO ISPUNJENO

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA %, (DAINE)
Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih 0.00 NE
izvora energije

Najmanje 25% iz sunceva zratenja 0.00 NE
Udio obnovljivih  [Najmanje 30% iz plinovite biomase 0.00 NE
izvora energije u
ukupnoj o Najmanje 50% iz Cvrste biomase 0.00 NE
isporucenoj Najmanje 70% iz geotermalne 0.00 NE
energijizarad  |energije
termotehnickih
Sustava Najmanije 50% iz topline okoline 0.00 NE

Najmanje 50% iz kogeneracijskog 0.00 NE

postrojenja s visokom ucinkovitoS¢u
Najmanje 50% energetskih potreba zgrade podmireno 0.00 NE
iz daljinskog grijanja prema ¢lanku 42. stavak 2.
Potrebna godisnja toplinska energija najmanje 20%
niza od dozvoljene godidnje potrebne energije za 299 NE
grijanje po jedinici plostine korisne povrSine grijanog
dijela zgrade Q" ng
Najmanje 4 m? ugradenih suncanih kolektora (vrijedi
iznimno za obiteljske kuce)

Darko Bailo, dipl. ing. stroj.

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se heraakeion o cne g o
odnosi na racionalnu uporabu energije i toplinsku Darko Bai 'D,f
zatitu (potpis i Zig) u pogledu svojstava (e g stres.
termotehnickih sustava — za podatke iz poglavija 6. i 7. f"*" e e ﬁ#
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Obrazac 1, list 5/5
8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE
Godisnja isporuCena energija Eqe [KWh/a] 280708.36
Godidnja primarna energija Epim [KWh/a] 424629.57
Godisnja primarna energija po jedinici plostine korisne najveca dopustena izraCunata
povrsine grijanog dijela zgrade Egim [kKWh/(m2-a)]
90.00 88.07
Upisati »nZEB« ako energetsko svojstvo zgrade
(Eprim) i udio obnovljivih izvora energije zadovoljavaju
zahtjeve za zgrade gotovo nulte energije
Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se
odnosi na racionalnu uporabu energije i toplinsku . N
zastitu (potpis i Zig) — za podatke iz poglaviia 1., 2., 3., Irena Gajsak Tonkovic
i 8.
Irena GajSak Tonkovi¢, dipl. ing. arh.
Glavni projektant zgrade (potpis i Zig) ; } S AT L S e //)76
-“"‘!éf"'! A 3034
Datum i mjesto 02.09.2019., Zagreb
Zagreb, rujan 2019. 18
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1.2. PODACI O LOKACIJI ZGRADE
Lokacija: Zagreb Maksimir
Tablica 0-1 Temperature zraka
SijeCanj|Veljaca|Ozujak|Travanj|Svibanj[Lipanj|Srpanj|Kolovoz|Rujan|Listopad|Studeni[Prosinac{God.
m |12 |23 |74 127 [|16.8 [20.8 |221 [234 [184 [126 [89 |20 12.2
min [-12.8 |-119 |80 (06 |[65 [10.5 [134 |108 (7.3 [0.2 5.7 124 128
max(13.4 |149 [17.2 [21.3 [265 [29.6 [29.3 |296 [25.0 [21.0 [|193 [145 |296
Tablica 0-2 Tlak vodene pare [Pa]
Sijecanij|Veljaca|OZujak|Travanj|Svibanj|Lipanj|Srpanj|Kolovoz|Rujan(Listopad|Studeni|Prosinac{God.
mi520 [580 |690 (880  [1220 |1540 {1670 |1680 |1430|1070 |780  [580 1050
Tablica 0-3 Relativna vlaznost zraka [%)]
Sijecanij|Velja¢alOzujak|Travanij|Svibanj|Lipanj|Srpanj|Kolovoz|Rujan|Listopad|Studeni|Prosinac{God.
m|81 74 68 |67 66 67 |67 |69 76 (80 83 85 74
Tablica 0-4 Brzina vjetra [m/s]
Sijecanj|Veljac¢alOzujak|Travanj|Svibanj|Lipanj|Srpanj|Kolovoz|Rujan|Listopad|Studeni|Prosinac|God.
m|1.3 17 [20 20 [1.8 |16 [14 |[1.3 13 |13 14 13 1.5
Tablica 0-5 Globalno suncevo zracenje [MJ/m2]
Orijentacija|Nagib [°][Sijecanj[VeljaCa|Ozujak{TravanjSvibanj[Lipanj[Srpanj{Kolovoz|Rujan|Listopad|Studeni[Prosinac|God.
0 117 183 (336 470 [607 [639 [670 |[570  [415 |269 131 |87 4494
15 145 220 (376 495 [612 [632 (668 (591  [460 |322 160  |106 4787
30 166  [246 (399 498 [593 [602 [642 |[587  [484 |360 183|120 4380
S 45 179|260 403 479 |550 [550 590 [557 (483 (379 197 129 4756
60 184 262 (388 439 486 (478 [516 |[503  [459 (379 201 [132 4427
75 179|251 |356 381 J405 (392 424 (428 (413 (360 195 128 3912
90 166 (227 (307 309 (315 (299 (324 (339  [349 [323 180|119 3257
0 117 183 (336 470 [607 [639 [670 [570  [415 |269 131 |87 4494
15 136 [209 (364 488 [611 [635 [669 |[586  [448 |306 151|100 4703
30 150 |226 379 491 |597 (613 651 [584 (464 (331 166 109 4761
SE_SW 145 157  |233 379 476 |65 [572 611 [561  [462 (341 173 113 4643
60 156|229 363 443 |514  [515 553 [519  [441 (335 172 113 4353
75 149 (216 (333 |395 [448 (443 (479 [459  [402 |315 164|107 3910
90 135  [193 290 336 [373 (365 [395 (386  [347 |280 148 |97 3345
0 117 [183 (336 470 [607 [639 [670 [570  [415 |269 131 |87 4494
15 117 183 [334 466 |600 (632 662 [565  [413 (269 131 |87 4459
30 117 182 [329 454 |582 (610 640 [550  [406 (267 130 |86 4353
E_W 45 113 177 317 434 |551 [576 606 [524 (391 (260 126 |83 4158
60 107 [167 [297 404 [509 [530 [560 (487  [368 |247 120 |78 3874
75 99 153 [271 (365 [457 |474 [502 440 336 |227 110 |72 3506
90 87 136 (238 (319 [396 410 [435 [383  |296 |202 97 63 3062
Zagreb, rujan 2019. 19
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0 117 183 336 470 [607 639 [670 |[570  [415 |269 131 (87 4494
15 98 156 [299 437 (583 [623 (648 [536 (371 [227 110 (74 4162
30 84 133|263 394 [538 [581 |600 486  [324 |192 94 65 3754
NE_NW (45 71 115 [232 (350 [483 |524 [538 432  |284 |167 79 57 3332
60 65 92 200 312 (429 |465 (477 [384  [249 |130 71 52 2926
75 59 81 152 261 [376 [410 419 329 |189 [106 |63 47 2492
90 51 72 125 185 |291 |327 328 239 |136 (95 56 41 1946
0 117 183 336 470 [607 639 [670 |[570  [415 |269 131 (87 4494
15 85 139 281 423 [571 [611 [633 [520 (350 [204 96 65 3978
30 75 103 [216 (357 [503 |545 [559 445  |270 |140 81 61 3355
N 45 71 97 168 [277 413 |454 |458 350  |190 |125 77 57 2737
60 65 90 153 204 309 (347 (341 [246 |161 116 71 52 2155
75 59 81 140 (182 |229 |236 235 (205 |148 (106 |63 47 1731
90 51 72 125 |[164 |207 |214 |214 187 |135 (95 56 41 1561
lzvor: Tehnicki propis (NN 70/18)
1.3. PRORACUN ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade
Tablica 0-6 Osnovni parametri gradevine
Oplosje grijanog dijela zgrade A [m2] 15377.80
Obujam grijanog dijela zgrade Ve [m3] 23600.00
Obujam grijanog zraka V [m3] 17936.00
Plotina korisne povrsine zgrade Ak [m2] 4765.00
Oplosje vanjske ovojnice bez otvora [m2] 7980.96
Oplosje otvora [m2] 1955.68
Oplosje podova [m2] 5441.16*
Oplosje zidova prema negrijanim prostorijama [m2]{0.00
Faktor oblika zgrade f0 [m-1] 0.65

*U oplo$je poda ulazi povrSina poda i povrsina zidova koja ovisi o debljini gradevnog dijela i izlozenom opsegu poda.

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Tablica 0-7 Gradevni dijelovi objekta

Vanjski zid
Redni br. Materijal d [cm](A [W/mK][p [kg/m3]| p[-] [sd[m]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2.00 |1.000 |1800.00 |35.00 0.70
2 1.02 Puna opeka od gline 40.00 |0.680  |1600.00 [10.00 4.00
3 3.22 Polimerno-cementno ljepilo 0.50 [0.900  [1650.00 [10.00 0.05
4 7.01 Mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 12.00 [0.035 |70.00  |1.00 0.12
5 3.22 Polimerno-cementno ljepilo 0.50 [0.900  [1650.00 [10.00 0.05
6 3.16 Silikatna zbuka 0.50 0.900 |1800.00 [70.00 0.35
Pod na tlu 1
Redni br. Materijal d [cm](A [W/mK][p [kg/m3]| p[-] [sd[m]
1 2.01 Armirani beton 14.00 [2.600  [2500.00 |130.00 [18.20

Zagreb, rujan 2019.
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2 5.12 PE folija, preklopljena 0.01 (0.190  {1000.00 [50000.00 [5.00
3 7.03 Ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164(10.00 |0.037  [35.00 150.00 |15.00
4 5.05 Polimerna hidroizolacijska traka na bazi PVC-P 0.40 (0.140  [1200.00 |100000.00{400.00
5 2.01 Armirani beton 10.00 [2.600  [2500.00 (130.00 |13.00
6 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 30.00 [0.810  |1700.00 {3.00 0.90
Postojeci pod
Redni br. Materijal d [cm]A WimK]|p [kg/m3]] p[-] |[sd[m]
1 3.19 Cementni estrih 8.00 [1.600 [2000.00 {50.00 4.00
2 5.12 PE folija, preklopljena 0.01 (0.190  {1000.00 [50000.00 [5.00
3 5.01 Bitumenska traka s uloSkom staklenog voala 0.50 (0.230  [1100.00 [50000.00 |250.00
4 2.03 Beton 10.00 [2.000  [2400.00 (130.00 |13.00
5 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 30.00 [0.810  |1700.00 {3.00 0.90
Strop prema negrijanom tavanu
Redni br. Materijal d [cm]A WimK]|p [kg/m3]] p[-] |[sd[m]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1.25 [0.250  [900.00 [8.00 0.10
2 5.12 PE folija, preklopljena 0.01 (0.190  {1000.00 [50000.00 [5.00
3 7.01 Mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 28.00 10.035 |70.00 1.00 0.28
Ravni krov
Redni br. Materijal d [cm]A WimK]ip [kg/m3]] p[-] |[sd[m]
1 1.01 Puna opeka od gline 10.00 (0.810  [1800.00 [10.00 1.00
2 2.01 Armirani beton 5.00 [2.600 (2500.00 [130.00 16.50
3 5.01 Bitumenska traka s uloSkom staklenog voala 0.50 [0.230  [1100.00 [50000.00 |250.00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 20.00 0.035 |70.00 1.00 0.20
Tablica 0-8 Otvori

Naziv Uw [W/m2K]|OrijentacijalAw [m2]

\Vrata 2.0 J 118.00

Vrata 2.0 S 66.00

Otvori - zapad|1.1 Z 194.20

Otvori - sjever|1.1 S 650.00

Otvori - istok |1.1 I 195.00

Otvori-jug |11 J 732.48

1.3.3. Zastita od prekomjernog Sunéevog zracenja (ljetni period)

Prema Tehnitkom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18),
Clanku 17.:

(1) Pregrijavanje prostorija zgrade zbog djelovanja sunteva zracenja tijekom ljeta potrebno je sprijeCiti odgovarajuéim
tehnickim rjeSenjima.

(2) Kada je tehnicko rieSenje iz stavka 1. Ovoga Clanka naprava za zastitu od sunCeva zraCenja prozirih elemenata u
ovojnici zgrade, tada za prostoriju s najveéim udjelom ostaklienja u plostini proCelja, odnosno krova koji pripadaju toj
prostoriji, produkt stupnja propustanja ukupne energije kroz ostakljenje, ukljucivo predvidene naprave za zastitu od sunceva
zraGenja, gtot, i udjela plostine prozirmnih elemenata u plostini pro€elja, odnosno krova promatrane prostorije, f, treba ispuniti
zahtjev:

1. gtot = f< 0,20 kada srednja mjeseéna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade jest = 19,5 °C,
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2. gtot - f< 0,25 kada srednja mjese€na temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade jest < 19,5 °C.
(3) Za sve prozirne elemente iz stavka 2. ovoga €lanka Cija plostina po pripadajucoj prostoriji iznosi vise od 2 m2 , stupan;
propustanja ukupne energije, ukljucivo predvidene naprave za zastitu od sunceva zragenja, gtot, treba ispuniti i zahtjev: gtot
<0,40.

i Clanku 18.:

Za prozore orijentirane prema sjeveru ili one koji su cijeli dan u sjeni, najve¢e dopustene vrijednosti produkta gtot t - fi gtot
iz Clanka 17. stavaka 2. i 3. ovoga propisa smiju se povecati za 0,25. Kao sjeverna orijentacija podrazumijeva se podrucje
kuta izmedu smjera sjever i pravca okomitog na povrsinu fasade, koji odstupa od smijera sjever do 22,5°.

Tablica 0-9 Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period) - Radiona

Ime Povrsina procelja prostorije [m2]
Radiona (168.0

Tablica 0-10 Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period) - Radiona - Otvori

Ime Povrsina otvora [m2] |OrijentacijalProcelje se nalazi u sjeni| gtot f [DozvoljenojZadovoljaval
Otvori -jug [74.94 J Ne 0.3600 (045 (04 Da

1.4. PRORACUN | OCJENA FIZIKALNIH SVOJSTAVA ZGRADE U ODNOSU NA RACIONALNU UPORABU
ENERGIJE | TOPLINSKU ZASTITU

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20.00 °C
Unutarnja projektna temperatura hladenja: 22.00 °C

1.4.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade
Tablica 0-11 Povrsine gradevnih dijelova grijanog dijela objekta i pripadajuci koeficijenti prolaska topline

Naziv gradevnog dijela A[m2] [erlrJIZK] [thj/nr:laz):(] Zadovoljava
Vanjski zid 2670.96 [0.24 0.30 Da
Pod na tlu 1 4146.00 (0.34 0.40 Da
Postoje¢i pod 732.00 |1.51 0.40 Ne
Strop prema negrijanom tavanu|4199.00 0.12 0.25 Da
Ravni krov 1111.00 [0.17 0.25 Da

1.4.2. Provjera difuzije vodene pare

Prema Tehni¢kom propisu 0 racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18 ),
Clanku 35.:

(2) Kondenzacija vodene pare unutar gradevnog dijela zgrade i njeno isparavanje racunaju se u skladu s HRN EN ISO
13788:2002, uzimajuci u obzir sljedece uvjete:

- za stambenu zgradu i nestambenu zgradu javne namjene, u kojima nije uveden sustav klimatizacije, proraCun se provodi
za temperaturu unutarnjeg zraka 8i = 20 °C i projektnu vlaznost zraka u skladu s intenzitetom koristenja prostora ili prema
drugadijoj projektnoj temperaturi i vlaznosti zraka definiranoj Algoritmom, ovisno o pretezitoj namjeni prostora cijele zgrade
ili toplinske zone zgrade (npr. djecji vrti¢i, domovi za starije osobe, bolni¢ki stacionari, bazeni, sportske dvorane i dr.
izvedeni kao samostalne zgrade ili toplinske zone zgrade iz ¢lanka 49. ovoga propisa),

- za zgradu u kojoj je uveden sustav klimatizacije proracun se provodi za projektom predvidenu vrijednost temperature i
projektnu viaznost zraka.
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(4) Da kod kondenzacije vodene pare unutar gradevnog dijela ne nastane gradevinska Steta potrebno je ispuniti sljedeée
uvjete:

1. gradevni proizvod koji dolazi u dodir s kondenzatom ne smije biti oSteéen (npr. uslijed korozije i sl.);

2. nastali kondenzat na jednoj ili viSe graniCnih povrsina, na svakoj od tih povrSina, mora potpuno ispariti tijekom ljetnih
mjeseci;

3. najve¢a ukupna koli¢ina kondenzata unutar gradevnog dijela ne smije biti ve¢a od 1,0 kg/m2 , odnosno najveéi sadrzaj
vlage u proizvodu sloja u kojem dolazi do kondenzacije vodene pare ne smije biti ve¢i od vrijednosti koja je utvrdena u
tehnickoj specifikaciji za taj proizvod. Ovo se ne primjenjuje na slucaj propisan u podstavku 4. ovoga stavka;

4. ako kondenzat nastaje na granicnoj povrsini sa slojem proizvoda koji kapilarno ne upija vodu, tada najve¢a ukupna
koliCina kondenzata unutar gradevnog dijela ne smije biti ve¢a od 0,5 kg/m2 , odnosno najveci sadrzaj viage u proizvodu
sloja u kojem dolazi do kondenzacije vodene pare ne smije biti ve¢i od vrijednosti koja je utvrdena u tehni¢koj specifikaciji za
taj proizvod;

5. ako se radi o drvu nije dopusteno povecanje njegovog sadrzaja vlage u kg/kg za vise od 0,05 kg/kg, a kod industrijskih
proizvoda koji su na bazi drva povetanje sadrzaja vlage ne smije biti vise od 0,03 kg/kg. Ovo se ne primjenjuje na
jednoslojne i vieslojne ploCe od drvene vune.

Nadalje, sukladno Clanku 36.:

(1) Dijelovi ovojnice grijane zgrade ili hladnjace, koji granie s vanjskim zrakom ili negrijanim provjetravanim prostorijama
(npr. tavan, garaza) moraju se projektirati i izvesti na nacin da se sprijei nastajanje uvjeta za razvoj gljivica i plijesni,
odnosno da se sprijei kondenzacija vodene pare na povrSinama tih dijelova.

(2) Racunski dokaz ispunjenja zahtjeva iz stavka 1. ovoga ¢lanka provodi se prema HRN EN ISO 13788:2002

Ravni krov - Ravni krovovi iznad grijanog prostora
Provjera difuzije vodene pare na povrsini gradevnog dijela te dinamicke karakteristike i toplinska zastita zgrade:

Ravni krov
Toplinska zastita U [W/im2K] =0.17 [Zadovoljava
PovrSinska viaznost ~ |fRsi=0.98 >0.65 |Zadovoljava
S .. |324.50 = 100 kg/m2 .
Dinamicke karakteristike U [Wim2K] = 0.7 Zadovoljava
Ravni krov
Redni br. Materijal d [cm]|p [kg/m3]|A [W/mK]|R [m2K/W]
1 1.01 Puna opeka od gline 10.00 |1800.00 [0.810  |0.12
2 2.01 Armirani beton 5.00 [2500.00 [2.600  10.02
3 5.01 Bitumenska traka s uloSkom staklenog voala|0.50 |1100.00 [0.230  |0.02
4 7.01 Mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162|20.00 {70.00  [0.035  [56.71
RSi=0.10
RSe=0.04
RT=6.02

Provjera difuzije vodene pare izmedu slojeva gradevnog dijela:

Tablica 0-12 Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage - Ravni krov

|Na slojevima nema pojave kondenzacije

Strop prema negrijanom tavanu - Stropovi prema tavanu
Provjera difuzije vodene pare na povrsini gradevnog dijela te dinamicke karakteristike i toplinska zastita zgrade:
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Strop prema negrijanom tavanu

Toplinska zastita U [W/m2K] =

0.12[Zadovoljava

PovrSinska vlaznost  [fRsi = 0.99 > 0.65|Zadovoljava

Dinamicke karakteristike[---

Strop prema negrijanom tavanu

Redni br. Materijal d [cm]|p [kg/m3]|A [W/mK]|R [m2K/W]

1 4.01 Gipskartonske ploce 1.25 |900.00 |0.250  [0.05

2 5.12 PE folija, preklopliena 0.01 (1000.00 [0.190  10.00

3 7.01 Mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162(28.00 {70.00  [0.035  [8.00
RSi=0.10
RSe=0.04
RU=0.30
RT=8.49

Provjera difuzije vodene pare izmedu slojeva gradevnog dijela:

Tablica 0-13 Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage - Strop prema negrijanom tavanu

|Na slojevima nema pojave kondenzacije

Vanjski zid - Vanjski zidovi
Provjera difuzije vodene pare na povrsini gradevnog dijela te dinamicke karakteristike i toplinska zastita zgrade:

\Vanjski zid
Toplinska zastita U [W/m2K] = 0.24 [Zadovoljava
PovrSinska vlaznost ~ [fRsi=0.97 > 0.65 |Zadovoljava
Dinami¢ke karakteristike ZJO[G\)N%Om;g]O:O (;( g/4m2 Zadovoljava
Vanjski zid
Redni br. Materijal d [cm]|p [kg/m3]|A [W/mK]|R [m2K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2.00 |1800.00 |1.000 |0.02
2 1.02 Puna opeka od gline 40.00 {1600.00 [0.680  [0.59
3 3.22 Polimerno-cementno ljepilo 0.50 [1650.00 (0.900  (0.01
4 7.01 Mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162/|12.00 {70.00  [0.035 [3.43
5 3.22 Polimerno-cementno ljepilo 0.50 |1650.00 0.900  |0.01
6 3.16 Silikatna zbuka 0.50 |1800.00 0.900  |0.01
RSi=0.13
RSe=0.04
RT=4.22

Provjera difuzije vodene pare izmedu slojeva gradevnog dijela:

Tablica 0-14 Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage - Vanjski zid

|Na slojevima nema pojave kondenzacije

T.D.: 05-7119-F
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1.4.3. Vanjski otvori

Tablica 0-15 Povrsine otvora objekta i pripadajuci koeficijenti prolaska topline

Naziv  [Strana svijeta|Nagib [%][Udio ostakljenja|Fhor|Fov|Ffin|Fsh,ob{ gL (A [m2]|U [W/m2K]
\Vrata J 90.00 0.00 1.00 [1.00]1.00/1.00 [0.87|118.00{2.00
\Vrata S 90.00 0.00 1.00 [1.00]1.00/1.00 [0.87/66.00 [2.00
Otvori - zapad|Z 90.00 80.00 1.00 [1.001.00/1.00  [0.50|194.20(1.10
Otvori - sjever|S 90.00 80.00 1.00 [1.00]1.00/1.00  [0.50|650.00(1.10
Otvori - istok |l 90.00 80.00 1.00 [1.00]1.00/1.00  [0.50|195.00(1.10
Otvori-jug |J 90.00 80.00 1.00 [1.00]1.00/1.00 [0.50|732.48|1.10

1.4.4. Proracun toplinskih mostova

Ako je potencijalni toplinski most projektiran u skladu s hrvatskom normom koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih
mostova ifili se radi o izvedbi nove zgrade koja nije okarakterizirana kao ,niskoenergetska ili pasivna®“, a svi gradevni dijelovi
vanjske ovojnice zgrade zadovoljavaju glede najvise dozvoljenih vrijednosti koeficiienata prolaska topline U (W(m2K), tada
se moze umijesto tocnog proracuna ili Tablice 4.2, utjecaj toplinskih mostova uzeti u obzir pove¢anjem U , svakog
gradevnog dijela oploja grijanog dijela zgrade za AUTM = 0.05 W/(m2K).

1.4.5. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Tablica 0-16 Koeficijent transmisijske izmjene topline HTr prema HRN EN ISO 13790

HTr,avg = HD + Hg,avg + HU + HA

HD - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolidu  (4027.45 [W/K]

Hg,avg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tiu | 834.39 [W/K]

HU - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru| 0.00 [W/K]

HA - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednim zonama | 0.00 [W/K]

HTr (stvarni klimatski podaci) 4861.84 [W/K]

Toplinski gubici kroz vanjsku ovojnicu

Tablica 0-17 Toplinski gubici kroz vanjsku ovojnicu

Naziv gradevnog dijela  |Aw [m2]{Uw [W/m2K]|HD [WI/K]
Ravni krov 1111.00 10.22 240.14
Strop prema negrijanom tavanu}4199.00 |0.17 704.50
\Vanjski zid 2670.96 [0.29 765.96

Ukupno 1710.60

Toplinski gubici kroz vanjske otvore

Tablica 0-18 Toplinski gubici kroz otvore

Naziv otvora |OrijentacijalAw [m2]|{Uw [W/m2K](HD [W/K]

Vrata J 118.00 |2.00 236.00
Vrata S 66.00 [2.00 132.00
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Otvori - zapad(Z 194.20 (1.10 213.62
Otvori - sjever(S 650.00 (1.10 715.00
Otvori - istok |l 195.00 |1.10 214.50
Otvori -jug |J 732.48 [1.10 805.73

Ukupno 2316.85

Toplinski gubici kroz tlo
Tablica 0-19 Toplinski gubici kroz tlo

Naziv i tip gradevnog dijela|Aw [m2]|Uw [W/m2K]Hg,avg [W/K]

1|Pod na tlu 732.00 [1.51 16.51
2[Pod na tlu 4146.00 [0.34 817.89
Ukupno 834.39

Tablica 0-20 Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H g,m,H [W/K]

Sijecanj[Veljaca|Ozujak|Travanj|Svibanj| Lipanj | Srpanj (Kolovoz| Rujan [Listopad|StudenifProsinac
-6.48  |-8.35 |[-12.91 |-24.40 (109.91 |466.52 |-5560.21 [-394.44 |157.46 [-24.04 |-15.05 |-8.16
21478.39 [515.21 [605.47 [832.93 |1326.05(4772.23|-53468.21/-3547.84|1785.54/825.62  |647.81 |511.49

—

Toplinski gubici kroz negrijane prostorije
U zoni nema definiranih gubitaka kroz negrijane prostorije

Toplinski gubici kroz susjedne zone
U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zone.

1.4.6. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)

Oplosje grijanog dijela zgrade A [m2] 15377.80
Obujam grijanog dijela zgrade Ve [m3] 23600.00
Obujam grijanog zraka V [m3] 17936.00
Plostina korisne povrsine zgrade Ak [m2] 4765.00
Oplosje vanjske ovojnice bez otvora [m2] 7980.96
Oplosje otvora [m2] 1955.68
OploSje podova [m2] 5441.16*
Oplosje zidova prema negrijanim prostorijama [m2]{0.00
Faktor oblika zgrade f0 [m-1] 0.65

Ukljucivanje grijanja: <10

1.4.7. Transmisijski gubici
Tablica 0-21 Koeficijent transmisijske izmjene topline HTr prema HRN EN ISO 13790

HTr,avg = HD + Hg,avg + HU + HA

HD - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu  (4027.45 [W/K]
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Hg,avg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tiu | 834.39 [W/K]
HU - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru| 0.00 [W/K]
HA - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednim zonama | 0.00 [W/K]
HTr (stvarni klimatski podaci) 4861.84 [W/K]
Ventilacijski gubici
Tablica 0-22 Toplinski gubici
Vrsta ventilacije Mehanicka
Broj izmjena zraka uslijed infiltracije ninf 0.21[1/h]
Broj izmjena zraka nwin 0.10 [1/h]
Broj izmjena zraka prema susjednoj zoni nz, sup 0.00 [1/h]
Broj izmjena zraka prema negrijanom prostoru nue 0.00 [1/h]
Volumen prostora \V = 17936.00 [m3]
Koeficijent gubitaka topline provjetravanjem HV = 1890.45 [W/K]
nmech, sup 2.64 [h-1]
nreq, H 2.64 [h-1]
nreq, C 2.64 [h-1]
Koeficijent gubitaka topline mehanicke ventilacije (sezona grijanja) |HH, Ve, mech = 15944.53 [W/K]
Koeficijent gubitaka topline mehanicke ventilacije (sezona hladenja)|HC, Ve, mech = 15944.53 [W/K]
Va 10.00 [m3/(m2h))]
Ukupni gubici
Tablica 0-23 Ukupni koeficijent gubitaka topline
Ukupni koeficijent gubitaka topline (stvarni klimatski podaci)|H = 22696.83 [W/K]
Nadéin grijanja S prekidom
Unutarnja temperatura (stvarni uvjeti koristenja) Bint. set. H=20.00 [°C]
Mjesecni gubici topline
Tablica 0-24 Mjesecni gubici topline
Mjesec [Toplinski gubici [MJ][Toplinski gubici [kWh]
1 1146908.54 318585.70
2 932424.64 259006.84
3 780829.20 216897.00
4 524945.18 145818.11
5 209224.41 58117.89
6 -352.74 -97.98
7 -96250.26 -26736.18
8 -61890.34 -17191.76
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Solarni dobici

Unutarniji dobici topline

9 229313.98 63698.33

10 522616.92 145171.37

1 788501.89 219028.30

12 1121278.92 311466.37

Ukupno 6097550.34 1693763.98

Tablica 0-25 Solarni dobici
Naziv  [Strana svijeta|Dobitak [MJ]|Dobitak [kWh]

\Vrata J 0.00 0.00
\Vrata S 0.00 0.00
Otvori - zapad|Z 214071.51 [59464.31
Otvori - sjever(S 365262.53 |101461.82
Otvori - istok I 214951.78  |59708.83
Otvori-jug | 858869.55 |238574.87

Tablica 0-26 Mjesecni solarni dobici topline

Mjesec [Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
1 67900.20 18861.17

2 95767.89 26602.19

3 143549.12 39874.75

4 164554.81 45709.67

5 186979.79 51938.83

6 186372.95 51770.26

7 196467.29 54574.25

3 186811.37 51892.05

9 165087.55 45857.65

10 135703.65 37695.46

11 74162.93 20600.81

12 49797.82 13832.73
Ukupno 1653155.37 459209.83

Tablica 0-27 Podaci za unutarnje dobitke topline

Plostina korisne povrSine zone - Ak [m2]

Specificni unutarnji dobitak - gspec [W/m2]

Qint, uk [MJ]

Qint, uk [kWh]

4765.00

6.00

901614.24

250448.40

Tablica 0-28 Mjesecni unutarnji dobici topline

Mjesec

Toplinski dobici [MJ]

Toplinski dobici [kWh]

1 76575.46 21270.96
2 69164.93 19212.48
3 76575.46 21270.96
4 74105.28 20584.80
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5 76575.46 21270.96
6 74105.28 20584.80
7 76575.46 21270.96
8 76575.46 21270.96
9 74105.28 20584.80
10 76575.46 21270.96
11 74105.28 20584.80
12 76575.46 21270.96
Ukupno 901614.24 250448.40
Ukupni dobici topline
Tablica 0-29 Mjesecni ukupni dobici topline
Mjesec [Toplinski dobici [MJ]|Toplinski dobici [kWh]
1 144475.65 40132.13
2 164932.82 45814.67
3 220124.57 61145.71
4 238660.09 66294.47
5 263555.24 73209.79
6 260478.23 72355.06
7 273042.75 75845.21
8 263386.82 73163.01
0 239192.83 66442.45
10 212279.11 58966.42
11 148268.21 41185.61
12 126373.28 35103.69
Ukupno|  2554769.61 709658.23
1.4.8. Proracun potrebne toplinske energije za grijanje gradevine
Klasa zgrade: Srednje teSka: 250 <= m' <= 400 [kg/m2]
Cm =165 *5319.0 [MJ/K] = 877635000.00 [J/K]
Potrebna energija za grijanje
Omijer sati u tjednu s definiranom internom temperaturom fH,hr = 0.42
Tablica 0-30 Potrebna energija za grijanje po mjesecima (satna metoda)
Mjesec [QH,nd,mj
1 49602.88
2 31183.88
3 13686.33
4 3081.24
5 0.00
6 0.00
7 0.00
8 0.00
9 0.00
10 [4731.24
11 2474422
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12 51249.68
Ukupno|178279.46)

Tablica 0-31 Potrebna energija za hladenje po mjesecima (satna metoda)

Mjesec [QC,nd,mj
0.00

0.00

0.00

0.00
15855.11
39125.28
47759.38
43319.51
8392.35
0.00

0.00

0.00
Ukupno|154451.64

Ol Nl BN —

—
o

—
—_

—
N

1.4.9. Reazultati proracuna
Tablica 0-32 Rezultati prorauna

Oplo3je grijanog dijela zgrade A [m2] 15377.80
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 23600.00
Faktor oblika zgrade f0 [m-1] 0.65
Plostina korisne povrsine Ak [m2] 4765.00
GodiSnja potrebna toplina za grijanje QH,nd [kWh/a] 178279.46

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne povrsine Q"H,nd [kWh/m2a]

36.97(max=37.81)

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplo$ja grijanog dijela zgrade H'tr,adj [W/m2K]

0.32 (max=0.53)

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka Htr,adj [W/K]

4861.84

Ukupni godi$nji gubici topline QI [kWh] 1693763.98
Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Qi [kWh] 250448.40
Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Qs [kWh] 459209.83
Ukupni godi$niji iskoristivi dobici topline Qg [kWh] 709658.23

1.4.10. Prikaz izra¢una strojarskih sustava
Tablica 0-33 Prikaz izracuna strojarskih sustava

Ime sustava Energent Qgen, in, uk [kWh][Waux, uk [kWh][Edel [kWh][Eprim [kWh]|ep [kWh](CO2 [kg]
Daljinsko grijanje [Daljinsko grijanje |236947.72 0.00 236947.72(353999.89 85775.07
Rasvjeta (ukupno)|Elektri¢na energija[43760.64 0.00 43760.64 [70629.67 10239.99
Ukupno 280708.36 0.00 280708.36(424629.57 96015.06

Tablica 0-34 Potrebna primarna energija, toplinska energija za grijanje zgrade i izracunata toplinska energija za hladenje

T.D.: 05-7119-F

GodiSnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske podatke Eprim [kWh/a] 424629.57

najveca N
GodiSnja potrebna primarna energija po jedinici plostine korisne povrSine zgrade za stvarne klimatske podatke Eprim d ojpuét ena izracunata
[kWh/(m2-a)] (za stambene ili nestambene zgrade)

90.00 88.07
GodiSnja potrebna isporucena energija za stvarne klimatske podatke Edel [kWh/a] 280708.36
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. . ; . o , .. ) najveca -
GodiSnja potrebna |sporucqu energija po jedinici plostine korisne povrSine zgrade za stvarne klimatske podatke Edel dopuitena izracunata
[kWh/(m2-a)] (za stambene ili nestambene zgrade) - 520
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke QH,nd [kWh/a] 178279.46
GodiSnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plotine korisne povrSine zgrade za stvarne klimatske podatke gzgljéctae na izraCunata
Q"H,nd [kWh/(m2-a)] (za stambene ili nestambene zgrade)
37.81 36.97
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje QC,nd [kWh/a] (za zgrade sa sustavom hladenja 154451.64
GodiSnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici ploStine korisne povrsine zgrade Q”C,nd [kWh/(m2-a)] (za gzgljéctae na izraCunata
zgrade sa sustavom hladenja)
50.00 32.03
*Plostina korisne povrsine Ak je korigirana prema naputku izmedu tablica 8. 9. iz NN 128/15.
Tablica 0-35 lzracun udjela OIE
Eren = Esol,renew + EPV + EHW, hp, renew, in 0.00
Esol,renew 0.00
EPV 0.00
EHW, hp, renew, in 0.00
Eren1 = Qgen, HW, in, renew 0.00
EL 43760.64
Edel 236947.72
rren_teh = ((Eren + Eren1) / (Eren + Edel + EL)) * 100{0.00
rren_termo = ((Eren + Eren1) / (Eren + Edel)) * 100  (0.00
Tablica 0-36 Udjeli OIE
Eren|Eren1|Edel EL rren_teh|rren_termo|
0.00/0.00 [236947.72|43760.64/0.00  [0.00
1.4.11. Proracunski podaci za izraGun energetskih potreba zgrade
Geometrijske ulazne veliGine:
Oplosje grijanog dijela zgrade (A): 15377.80 [m2]
Obujam grijanog dijela zgrade (Ve): 23600.00 [m3]
Obujam grijanog zraka: 17936.00 [m3]
Faktor oblika zgrade (f0): 0.65 [m-1]
Plotina korisne povrsine (AK): 4765.00 [m2]
Ukupna plostina procelja (Auk): 9936.64 [m2]
Ukupna plostina prozora (Awuk): 1955.68 [m2]
Rezim grijanja / hladenja:
Ukljucivanie grijanja:
Grijanje: S prekidom
Unutradnja temperatura grijanja (6int,set,H): 20.0 [°C]
Gradevni elementi:
Ravni krov U =0.17 W/m2K]
Plostina 1111.0 [m2]
Strop prema negrijanom tavanu U =0.12 [W/m2K]
Plostina 4199.0 [m2]
Vanjski zid U = 0.24 [W/m2K]
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Plostina - S 810.68 [m2]
Plostina - | 536.47 [m2]
Plostina - J 787.95 [m2]
Plostina - Z 535.86 [m2]
AUTM +0.05 W/im2K
\Vrata U =2.0 [W/im2K]
Plostina - J 118.0 [m2]

Naprava za zastitu od Suncevog zracenja:

Bez naprave za zastitu od sunceva zracenja (Fc=1.00)

Vrata

U = 2.0 [W/m2K]

Plostina - S

66.0 [m2]

Naprava za zastitu od Suncevog zracenja:

Bez naprave za zastitu od sunceva zracenja (Fc=1.00)

Otvori - zapad

U= 1.1 [Wim2K]

Plostina - Z

194.2 [m2]

Naprava za zastitu od Sunéevog zracenja:

Bez naprave za zastitu od sunéeva zragenja (Fc=1.00)

Otvori - sjever

U= 1.1 [W/m2K]

Plostina - S 650.0 [m2]

Naprava za zastitu od Suncevog zracenja: Bez naprave za zastitu od sunéeva zracenja (Fc=1.00)
Otvori - istok U=1.1[Wim2K]

Plostina - | 195.0 [m2]

Naprava za zastitu od Suncevog zracenja:

Bez naprave za zastitu od sunéeva zracenja (Fc=1.00)

Otvori - jug

U= 1.1 [W/m2K]

Plostina - J

732.48 [m2]

Naprava za zastitu od Suncevog zracenja:

Bez naprave za zastitu od sunceva zraenja (Fc=1.00)

Podaci za proracun koeficijenta transmisijske izmjene topline kroz tlo:

Plostina poda: 732.00 [m2]
IzloZeni opseg poda: 4.00 [m]
Period. koef., Hpe 2.93 [WIK]
Plostina poda: 4146.00 [m2]
IzloZeni opseg poda: 984.00 [m]
Period. koef., Hpe 292.19 [W/K]

Toplinski gubici i dobici:

Koeficijent transmisijske izmjene topline (HT):

4861.84 [WIK]

“Koeficijent ventilacijske izmjene topline (HV, stvarni uvjeti):

17834.99 [W/K]

“Koeficijent ventilacijske izmjene topline (HV, propisani uvjeti):

17834.99 [W/K]

Masivnost konstrukcije (Cm):

877.64 [MJ/K]

* prirodno provjetravanje (minimalno), nmin = 0,5 [h-1]

1.4.12. Uvjeti na primarnu energiju

T.D.: 05-7119-F
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Tablica 8. - Najvece dopustene vrijednosti za nove zgrade i zgrade gotovo nulte energije zgrade grijane i/ili hladene na

temperaturu 18 °C ili visu

ZAHTIEVI " E 3 X 1
74 NOVE Q" pd [KWh/(m*a)] Eprim [kWh/(m=-a)]
ZGRADE i -
GOEZ NOVA ZGRADA i GOEZ NOVA GOEZ
VRSTA kentinent, B, < 3°C primorje, 8, > 3 °C kont prim kon_ll prim
ZGRADE B <3°C Bom >3 | Bom=3 | Bpm = 3
fp=020] 0,20 < fy< 1,05 | fo= 1,05|f=020| 0.20<fr< 105 |fy= 1,05 "m=- oC s aC
Vilestambena | 40,50 | 32,30 + 40,58y | 7500 | 24,84 | 1986 + 24,806 | 4599 120 a0 80 50
Eb.“‘?lj‘k‘ 40,50 | 32,39+ 40,58 £5| 75,00 | 2484 | 1716+ 38426 | 57.50 115 70 45 33
A
Uredska 16,94 | 8,82 +40,58- 65 | 51,43 16,19 11,21 + 24,89.fy | 37,34 70 70 35 25
Obrazovna 11,98 | 3,86 +40,58- £ | 46,48 9,95 4,97 + 24,91-£ 31,13 63 6l 55 55
Bolnica 18,72 | 10,61 + 40,58fp | 53,21 | 4644 | 4146+ 24,806 | 67.60 300 300 250 250
Hotel i 3548 | 2757 + 40,586y | 69,98 | 11,50 | 6.52+24,89f [ 32,65 130 80 90 70
restoran
EP"”“‘“ 96,39 | 88,28 + 40,58fp | 130,80 | 37,64 | 32.66+2491fp | 58,82 400 170 210 150
NOTana
Trgovina 48,91 | 40,79 + 40,58.f5 | 83,40 13,90 8,92 + 24,914, 35,08 450 280 170 150
Ostale 2050 |3239+40586) | 7500 | 2484 | 1986424896 | 4599 | 150 100 / /
nestambene

1.4.13. Primijenjeni propisi i norme

HRN EN 410:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sunéanih znaCajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Proradunska metoda
(EN 673:2011)

HRN EN ISO 6946:2008
Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda
proracuna (ISO 6946:2007; EN 1SO 6946:2007)

HRN EN IS0 9836:2011
Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proraCun povrSina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- ProraCun koeficijenta prolaska topline - 1. dio:
Opcenito (ISO 10077-1:2006; EN ISO 10077-1:2006)

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- ProraCun koeficijenta prolaska topline - 1. dio:
Opcenito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)
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HRN EN ISO 10211:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrsinske temperature -- Detaljni proracuni
(ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)

HRN EN ISO 10456:2008
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabliéne projektne vrijednosti
i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012
Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12524:2002
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti
(EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004
Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proracuna normiranoga toplinskog opterecenja (EN 12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008
Toplinske znaCajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proraéuna (ISO 13370:2007; EN I1SO 13370:2007)

HRN EN 13779:2008
Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)

HRN EN 1SO 13788:2002

Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura unutarnje
povrSine kojom se izbjegava kriti€na vlaznost povrsine i unutarnja kondenzacija -- Metode proracuna

(ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)

HRN EN ISO 13789:2008
Toplinske znaCajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda proracuna
(ISO 13789:2007; EN I1SO 13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008
Energetska svojstva zgrada -- Proradun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN 1SO 13790:2008)

HRN EN ISO 14683:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu - Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavljena metoda i utvrdene
vrijednosti (ISO 14683:2007; EN 1SO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232:2012
Energijske znaCajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN 15232:2012)
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HRN EN 15251:2008
Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih znaCajka zgrada koji se odnose na
kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

HRN EN 674:2012
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa zasticenom
vrucom ploc¢om (EN 674:2011)

HRN EN 1026:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)

HRN EN 12207:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)

HRN EN 1SO 12412-2:2004
Toplinske znaCajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanije koeficijenta prolaska topline metodom vruce
komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

HRN EN 1SO 12567-1:2011
Toplinske znaCajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaza topline metodom vru¢e komore - 1. dio:
Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2010+Cor 1:2010; EN ISO 12567-1:2010+AC:2010)

HRN EN 13829:2002
Toplinske znaCajke zgrada -- Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada -- Metoda razlike tlakova
(1SO 9972:1996, preinagena; EN 13829:2000)

ZAKONI, PRAVILNICI | PROPISI

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
("Narodne novine" broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18)

Zakon o gradniji
("Narodne novine" broj 153/13, 20/17, 39/19)

Zakon o gradevnim proizvodima
(,Narodne novine" broj 76/13, 30/14, 130/17)

Zakon o energetskoj ucinkovitosti
(,Narodne novine" broj 127/14)

Tehnicki propis za prozore i vrata
(,Narodne novine" broj 69/06)

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju
("Narodne novine" broj 88/17)

Pravilnik o sustavhom gospodarenju energijom u javnom sektoru
("Narodne novine" broj 18/15, 06/16)

T.D.: 05-7119-F

Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvjeS€a o redovitom pregledu sustava grijanja i sustava hladenja ili

klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15)

Zagreb, rujan 2019.
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Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15, 133/15)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara
("Narodne novine" broj 29/13; 87/15)

Meteoroloski podaci — primjenjuju se od 1. sije¢nja 2016
Metodologija provodenja energetskog pregleda gradevina (kolovoz 2017)

Algoritam za izracun energetskih svojstava zgrada (objavljen 15. svibnja 2017. - u obveznoj primjeni od 30. rujna 2017.)

+ Faktori primarne energije i emisija CO2 (u primjeni od 30. rujna 2017.)

+ Algoritam za proraCun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora zgrade prema HRN EN ISO 13790

+ Algoritam za odredivanje energijskih zahtjeva i u€inkovitosti termotehniékih sustava u zgradama (Sustavi grijanja prostora i pripreme
potrosne tople vode)

+ Algoritam za odredivanje energetskih zahtjeva i ucinkovitost termotehnickih sustava u zgradama (Sustavi kogeneracije, sustavi
daljinskog grijanja, fotonaponski sutavi)

+ Algoritam za odredivanje energetske ucinkovitosti sustava rasvjete u zgradama (Energetski zahtjevi za rasvjetu)

+ Algoritam za proracun potrebne energije za primjenu ventilacijskih i klimatizacijskih sustava kod grijanja i hladenja prostora zgrade
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3.1. OPCI PODACI | KATEGORIZACIJA

a) Vanjski prostor

Zgrade Strojarske tehniCke Skole Fausta VranCica i Industrijske strojarske Skole nalaze se unutar zajednickog kompleksa
omedenog NaljeSkoviéevom ulicom na jugu, Avenijom Marina Drzi¢a na istoku i sportskim kompleksom DSR Trnje na zapadu,

na adresi: Avenija Marina Drzi¢a 14, 10000 Zagreb, na k.¢. 2192/1 k.o. Trnje.

Planirani zahvat u prostoru je skladu s vaze¢im dokumentima prostornog uredenja: Prostorni plan Grada Zagreba (Sluzbeni
glasnik Grada Zagreba 8/01, 16/02, 11/03, 2/06, 1/09, 8/09, 21/14, 23/14, 26/15, 3/16, 22/17) i Generalnim urbanistickim
planom grada Zagreba (16/07, 8/09, 7/13, 9/16, 12/16).

Prema vaze¢em Prostornom planu Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 8/01, 16/02, 11/03, 2/06, 1/09, 8/09,
2114, 23/14, 26/15, 3/16, 22/17), Cestica zemlje 2192/1 k.o. Trnje nalazi se unutar izgradenog gradevinskog podrucja
naselja namjene pretezito stanovanje. Prema vazeéem Generalnom urbanistickom planu grada Zagreba (16/07, 8/09, 7/13,

9/16, 12/16)., predmetna Cestica nalazi se na podrucju javne i drustvene namjene — Skolske (D5), dok se okolne &estice
nalaze na podrucju mjeSovite — pretezno stambene namjene (M1) i sportsko-rekreacijske bez gradnje (R2).

Prema odredbama Pravilnika o najviSim dopu$tenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br.145/04)
Clanak 5. stavak 3. zona objekta se kategorizira kao zona mjeSovite, preteZito stambene namjene, a sve na temelju
dokumenata prostornog uredenja.

Tablica 1 Pravilnika o najviSim dopustenim razinama buke u Sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br.145/04).

Zona Namjena prostora NajviSe dopustene ocjenske razine
buke buke imisije Ly, . u dB(A)
zadan(L day) nOC(Lnight)
1. Zona namijenjena odmoru,
oporavku i lijeCenju 50 40
2. Zona namijenjena samo
stanovanju i boravku 55 40
3. Zona mjeSovite, preteZito
stambene namjene 55 45
4, Zona mijeSovite, preteZito
poslovne  namjene  sa 65 50
stanovanjem
5. Zona gospodarske namjene | — Na granici gradevne Cestice unutar

(proizvodnja, industrija,
skladista, servisi)

zone - buka ne smije prelaziti 80 dB(A)

- Na granici ove zone buka ne smije
prelaziti dopustene razine zone s kojom
granici

Zagreb, rujan 2019.

38



<: ZAGREB, JURE KASTELANA 17B/IV, TELIFAX (01) 230 11 70 OIB 78247215436
elag

GRADEVINA: SANACIJA OVOJINICE | NOSIVE KONSTRUKCIJE DIJELA STROJARSKE TEHNICKE SKOLE T.D.: 05-7119-F
FAUSTA VRANCICA | DIJELA INDUSTRIJSKE STROJARSKE SKOLE, AVENIJA MARINA DRZICA 14, ZAGREB

Za predmetnu zonu, prema Tablici 1. spomenutog pravilnika (¢lanak 5. stavak 1) najviSa dopustena ocjenska razine buke
imisije Lraeq za dan Lgay iznosi 55 dB(A), za no¢ Luigh iznosi 45 dB(A).

b) Izvori buke u zgradi
Postojeca gradevina koja se rekonstruira je prizemne katnosti. U njoj su smjestene radionice, praktikumi i ucionice.
Obzirom na namjenu objekta, u $koli nema ,proizvodnih® izvora buke.

NajviSa dopustena ekvivalentna razine buke u zatvorenim prostorijama posebne namjene — predavaonicama i u€ionicama
iznosi 35 dB(A) prema ¢l. 11 Pravilnika o najvis§im dopus$tenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
br.145/04).

Najvisa dopustena razina buke (Laeq) U zgradi je 55 dB(A) za proizvodne izvore buke, te 45 dB(A) za neproizvodne izvore
buke (ventilacija, klimatizacija, promet) temeljem Pravilnika o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu NN 46/08 — Prilog :
Dopustene razine buke s obzirom na vrstu djelatnosti — pri ¢emu je predmetna zgrada svrstana u objekte pod rednim brojem
3. Zahtjevniji uredski poslovi, lije¢niCke ordinacije, dvorane za sastanke, Skolska nastava, neposredno govorno iili telefonsko
komuniciranje.

Svi uredaji u funkciji grijanja, ventilacije, hladenja i ostalih instalacija trebaju biti izvedeni s izolacijom od buke i vibracija,
odnosno trebaju biti takvi da ne stvaraju buku vecu od 45 dB(A).

Ukoliko u toku izvodenja objekta ili njegove eksploatacije iz bilo kojeg razloga (promjena tehnologije, promjena uvijeta
koridtenja objekta) dode do povecanja ovih vrijednosti, potrebno je preispitati zvuénu zastitu i po potrebi predvidjeti dodatne
mjere za svodenje buke u dozvoljene granice.

c¢) Utjecaj vanjske buke na gradevinu

Grad Zagreb je izradio strateSku kartu buke koja sadrZi strateSku kartu buke cestovnog prometa, strateSku kartu buke
ZeljezniCkog prometa i strateSku kartu buke industrijskin pogona i postrojenja, iz Cega je proizasla Sumarna karta buke
Grada Zagreba (izvor: Gradski ured za gospodarstvo, energetiku i zastitu okolisa). Na grafickim prikazima indikatora buke
oznaCeni su odredenim bojama razredi jednakih razina buke vrijednosti od 50 dB na dalje. Pojasevi izmedu susjednih
razreda jednakih razina buke su Sirine 5 dB.

Prema grafi¢kom prikazu razreda jednakih razina buke indikatora Laay (indikator dnevne buke) iz Sumarne karta buke Grada
Zagreba, indikator buke za vremensko razdoblje ‘dan’ na podruéju predmetne gradevine je manjim dijelom izmedu 50 i 55
dB i vecim dijelom ispod 50 dB.

Prema grafickom prikazu razreda jednakih razina buke indikatora Luigt (indikator nocne buke) iz Sumarne karta buke Grada
Zagreba, indikator buke koja uzrokuje poremecaj sna za vremensko razdoblie ‘no¢’ na podrucju predmetne gradevine je
ispod 50 dB.

Prema grafikom prikazu razreda jednakih razina buke indikatora Leen (indikator buke za dan-vecer-no€) iz Sumarne karta
buke Grada Zagreba, indikator buke za ukupno smetanje bukom koji opisuje cjelodnevno razdoblje od 24 sata uz primjenu
odgovarajucih tezinskih faktora na podruéju predmetne gradevine je ispod 50 dB.

Prema grafickom prikazu podru¢ja s Leen nizim od 55 dB iz Sumarne karta buke Grada Zagreba, cijela gradevina koja je
predmet zahvata nalazi se u podrugju s Leen nizim od 55 dB.

MoZemo zakljuciti da su razine vanjske buke na gradevinu u dozvoljenim granicama.

Niske razine vanjske buke rezultat su vece udaljenosti gradevine od prometnica te polozajem gradevine unutar kompleksa
(izmedu prometnice i predmetne gradevine nalazi se visoka gradevina koja sprieCava Sirenje buke).
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Uzevsi u obzir navedeno te minimalnu zvuénu izolaciju vanjskih stijena koja je primarno odredena zvu¢no-izolacionom moci
prozora (35 dB prema DIN 4109) utjecaj vanjske buke na gradevinu je takav da ne utjeCe bitnije na povecanje ukupnog
nivoa buke unutarnjeg prostora.

Lmin eq = 55'35+5=25[dB]
d) Utjecaj buke iz gradevine na okoli$

Lvanj = 55-35+5=25[dB] < Laop= 55 [dB].

Uzevsi sve prije navedeno pod a), b) i ¢) gradevina svojom uporabom nece povecati razinu buke u okolnom prostoru.

3.2. ZASTITA OD BUKE

U SVRHU CJELOVITE ZASTITE OD BUKE | VIBRACIJA POTREBNO JE POSEBNO OBRATITI PAZNJE NA SLIJEDECE:
PODOVI:

Podovi na tlu rijeSeni su kao donja i gornja AB plo¢a izmedu kojih se nalazi hidroizolacija i toplinska izolacija XPS-om.
Razdjelni sloj za onemoguéavanije prenoSenja udarnog zvuka je tvrdi okipor, debljine 2cm, postavljen po rubu prostorije, uz
obodne nosive zidove, u visini podne armirano betonske ploce i slojeva poda na tlu.

Polaganje slojeva poda mora se izvoditi striktno po uputama proizvodaca. Podloga mora biti potpuno ravna, po potrebi treba
je zagladiti izravnavajuéom masom.

Sve prodore instalacija oviti ETHAFOAM 222E folijom. Instalacije s temperaturom visom od 75°C oviti mineralnom vunom.
Na spoju zida i poda, razdjelni sloj se podize uz zid iznad visine estriha te se naknadno odreze, a spoj se zatvori kutnom
letvicom koja mora biti odvojena od estriha.

ZIDOVI:

Zvucna izolacija vanjskih stijena od zraénog zvuka odredena je izolacionom moéi vanjskih otvora i vanjskih zidova, te
njihovom kombinacijom.

Sami vanjski zidovi su takvi da je njihova izolaciona mo¢ uvijek vec¢a od zahtjevane izolacione moci prozora i vrata.

Unutarnji zidovi bez vrata svojom tezinom osiguravaju trazenu izolaciju od zraCnog zvuka za pretpostavljeni nivo buke.
Dispozicija unutarnjih zidova je takva da zadovoljavaju i u pogledu indirektnih puteva Sirenja buke, a masa zidova je veca
od 300 kg/m2, a tamo gdje to nije sluaj uzet je korekcioni faktor prema DIN 4109/11.89 beiblatt 1. Unutarnji zidovi s vratima
su takvi da osiguravaju vecu izolaciju od zratnog zvuka od vrata koja se prema normama traze.

Dispozicija ovih zidova je takva da ne sudjeluju u bocnom prenosu buke.

PROZORI | VRATA:

Vanjski prozori i vrata su od PVC profila sa minimalno tri Suplje komore ostakljeni trostrukim 1ZO-staklom sa dva stakla niske
emisije LOW-E, prema DIN 4109/89 Beiblatt 1 s brtvlienjem u dva falca osiguravaju min. 35 db. Unutarnja vrata su
stolarska i moraju biti klase I. Izvesti brtvljenje falceva u svrhu spre€avanja smanjenja izolacije vrata, kao i buke koja nastaje
uslijed eventualnog naglog zatvaranja vrata (propuh i sl.)
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UGRADNJA OPREME | INSTALACIJA:

Ukoliko bi u toku izvedbe objekta do$lo do eventualne izmjene opreme i instalacija koja bi svojom uporabom stvarala veéu
buku od nivoa predvidenog ovim projektom potrebno je izvesti i dodatnu izolaciju u prostorijama gdje bi se takva buka mogla
pojaviti.

Instalacije koje se ugraduju u objektu moraju biti izvedene na nacin da ne pogor$avaju izolaciju pregrada i ne prenose buku i

vibracije u susjedne prostore. Sve prodore kroz zidove i medukatne konstrukcije izvesti s omotaem od kamene vune s
potpunim brtvljenjem reski trajno elastoplastiénim kitom. Odnos stranica kita max. 1:1,5.

3.3. ZASTITA OD VANJSKE BUKE

Procjenjuje se da ¢e razina buke pred najizlozenijom fasadom predmetne zgrade iznositi najvise do:
Leq = 55 dB danju

Leq = 45 dB nocu

Najvisa dopustena razina buke u boraviSnom prostoru zgrade iznosi:
Leqydop = 35 dB danju

Noc¢u objekt ne radi.

Navedene uvijete zadovoljavaju ostakljene plohe u vanjskom omotaéu zgrade koje imaju vrijednost indeksa zvuéne izolacije:
Rw >55-35+5=25dB, odabrano 30 dB

Ovim se projektom zahtjeva zvu¢na izolacija prozora od najmanje 30dB.

S projektom predvidenom izvedbom ostaklienih ploha moze se sa sigurno$éu oéekivati da Ce zahtjev u pogledu potrebne
vrijednosti indeksa zvucne izolacije biti zadovoljen. Prije ugradnje ostakljenih elemenata treba laboratorijskim mjerenjem
dokazati da njihova vrijednost indeksa zvuéne izolacije zadovoljava navedene zahtjeve.

Fasadni zid gradevine izgraden je od opeke debljine 40 cm. Ovim projektom postavlja se izolacija od staklene vune debljine
12 cm, Cime ¢e se poboljSati trenutna zvuéna svojstva fasadnog zida te Ce posti¢i traZzena vrijednost indeksa zvuéne

izolacije od 30 dB.

S obzirom na predvidene tehnitke mjere zastite od buke procjenjuje se da nema opasnosti od ometanja okolisa bukom iz
gradevine.

3.4. PRIMIJENJENI PROPISI | NORME

Ovaj projekt uskladen je s odredbama posebnih Zakona i drugim propisima :
NARODNE NOVINE

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19)
Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)

Zakon o zatiti od pozara (NN 92/10)
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Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o gradevnim proizvodima (N.N. 76/13, N.N. 30/14, N.N. 130/17, N.N. 39/19)

Pravilnik o najvi8im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)
Pravilnik o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu (NN 46/08)

Pravilnik o zaétiti na radu za mjesta rada — NN 29/13
SLUZBENI LIST

Pravilnik o tehnickim mjerama i uvjetima za zvuénu zastitu zgrada - 3/80
Pravilnik o tehnickim mjerama i uvjetima za toplotnu zastitu zgrada - 3/80
Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje i izvodenje zavrSnih radova u gradevinarstvu - 21/90

Pravilnik o hrvatskim normama za akusti¢ku tehniku u gradevinarstvu — 67/89
STANDARDI HRN

HRN U.J6.151 (1982.) akustika u gradevinarstvu.
Standardne vrijednosti za ocjenu zvuéne izolacije
HRN U.J6.153 (1989.) akustika u gradevinarstvu.
Metode izraCunavanja zvucne izolacije jednim brojem,
HRN U.J6.201 (1989.) akustika u gradevinarstvu.
Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada
HRN U.J6.205 (1990.) akustika u gradevinarstvu.
Akusticko zoniranje prostora.
ISO 1996 -1, -2, -3 Akustika — opis, mjerenje i utvrdivanje buke okoline

DIN 4109 Schallschutz im Hochbau — zvu¢na zastita u visokogradniji
Beiblatt 112 zu DIN 4109/89

Napomena izvodacu:

T.D.: 05-7119-F

Analiza zastite od buke izradena je na osnovu navedenih vazecih normativa i pravilnika kojih se treba pridrzavati i izvodac
pri izvedbi. U sluCaju promjene vrste materijala i koncepcije sastava konstrukcije, novi materijali ne smiju imati slabije
karakteristike od karakteristika prikazanih ovom analizom. Svi ugradeni materijali trebaju imati ateste od u Hrvatskoj

mjerodavnih institucija.
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