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RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Temeljem Zakona o gradniji (N.N. 153/13, N.N. 20/17, N.N. 39/19) imenuje se projektant:

Renata Gajsak Zerjav, dipl.ing.el.

Za dio projekta:

ELEKTRICNE INSTALACIJE

RjeSenje o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike:

Redni broj 2038, Zagreb, 14.11.05.
Klasa: UP/I-310-34/05-01/2038
Ur.broj: 314-05-05-1

Faza tehnicke dokumentacije:
GLAVNI PROJEKT

Gradevina:

SANACIJA OVOJNICE | NOSIVE KONSTRUKCIJE DIJELA STROJARSKE ]'EHNICKE SKOLE FAUSTA VRANCICA |
DIJELA INDUSTRIJSKE STROJARSKE SKOLE
ZAGREB, AVENIJA MARINA DRZICA 14

Investitor:

STROJARSKA TEHNICKA SKOLA FAUSTA VRANCICA
ZAGREB, AVENIJA MARINA DRZICA 14

Broj tehnickog dnevnika:
05-7/19-E

Direktor:
Renata Gaj$ak Zerjav, dipl. ing. el.

"ELAG" d.o.o.

za graditeljstvo i poslome usluge

7ACan“ Ire }Cste\ana 17BNV
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Temeljem Zakona o gradnji (N.N. 153/13, N.N. 20/17, N.N. 39/19) daje se
IZJAVA PROJEKTANTA ELEKTROTEHNICKOG PROJEKTA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA

PROJEKTANT: Renata Gaj$ak Zerjav, dipl.ing.el., ovlasteni inzenjer elektrotehnike
Redni broj 2038, Zagreb, 14.11.05., Klasa: UP/I-310-34/05-01/2038, Ur.broj: 314-05-05-1

GRADEVINA: SANACIJA OVOJNICE | NOSIVE KONSTRUKCIJE DIJELA STROJARSKE '!'EHNICKE
SKOLE FAUSTA VRANCICA | DIJELA INDUSTRIJSKE STROJARSKE SKOLE
ZAGREB, AVENIJA MARINA DRZICA 14

INVESTITOR : STROJARSKA TEHNICKA SKOLA FAUSTA VRANCICA
ZAGREB, AVENIJA MARINA DRZICA 14

MJESTO GRADNJE: ZAGREB, AVENIJA MARINA DRZICA 14

TD: 05-7/19-E

Ova projektna dokumentacija je uskladena s Prostornim planom Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 8/01,
16/02, 11/03, 2/06, 1/09, 8/09, 21/14, 23/14, 26/15, 3/16, 22/17) i Generalnim urbanistickim planom grada Zagreba (16/07,
8/09, 7/13, 9/16, 12/16), zakonima, tehni¢kim i drugim propisima kojima se ureduju zahtjevi i uvjeti za gradevinu, posebnim
uvjetima te pravilima struke. Primijenjeni zakoni, pravilnici i propisi:

Zakon o gradnji (N.N. 153/13, N.N. 20/17, N.N. 39/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, NN 65/17, NN 114/18, N.N. 39/19)

Zakon o gradevnim proizvodima (N.N. 76/13, N.N. 30/14, N.N. 130/17, N.N. 39/19)

Zakon o normizaciji (N.N. 80/13)

Zakon o mjeriteljstvu (N.N. 74/14, N.N. 111/18)

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (N.N. 80/13, N.N. 14/14, N.N. 32/19)
Zakon o zastiti na radu (N.N. 71/14, N.N. 118/14, N.N. 94/18, N.N. 96/18)

Zakon o zastiti od pozara (N.N. 92/10)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (N.N. 78/15, N.N. 118/18)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektriénom energijom (N.N. 88/12)

Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (N.N. 39/06)

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od poZara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (N.N. 146/05)
Pravilnik 0 obaveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (N.N. 64/14, N.N. 41/15, N.N. 105/15, N.N. 61/16,
N.N. 20/17)

Tehnicki propis za niskonaponske elektriéne instalacije (N.N. 05/10)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (N.N. 87/08, 33/10)

HRN EN 62305-1:2013 - ,Zastita od munje — 1. dio: Op¢a nacela*

HRN EN 62305-2:2013 - ,Zastita od munje — 2. dio: Upravljanje rizikom*

HRN EN 62305-3:2013 - ,Zastita od munje — 3. dio: Materijalne $tete na gradevinama i opasnost za Zivot*
HRN EN 62305-4:2013 - ,Zastita od munje — 4. dio: Elektricni i elektroni¢ki sustavi unutar gradevina*

Projektant: Direktor:
Renata GajSak Zerjav, dipl. ing el. Renata GajSak; Z/e;rjav dipl. @
1*\
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Republika Hrvatska
MINISTARSTVO UNUTARNJIH POSLOVA
RAVNATELJSTVO CIVILNE ZASTITE
Podruéni ured civilne zaStite Zagreb

Sluzba za inspekcijske poslove

KLASA: 214-02/19-03/6075
UR. BROJ: 511-01-361/1-19-2
Zagreb, 07. lipanj 2019.

Sluzba za inspekcijske poslove, Podruénog ureda civilne zastite Zagreb, rjesavajuci po
zahtjevu Strojarske tehnicke $kole Fausta Vranc¢ica iz Zagreba, Avenija Marina Drzica 14,
zastupane po ELAG d.o.0. iz Zagreba, Jure Kastelana 17B. za izdavanje posebnih uvjeta
gradenja iz podrucja za$tite od pozara za sanaciju ovojnice i nosive konstrukcije dijela
Strojarske tehni¢ke Skole Fausta Vrancica i djela Industrijske strojarske Skole za potrebe
RCK. na k.¢. broj 2192/1 k.o. Trnje, na temelju ¢lanka 81. stavka 1. Zakona o gradnji (NN
br. 153/13 1 20/2017), daje

POSEBNE UVJETE GRADENJA

iz podrudja zaStite od pozara za sanaciju ovojnice i nosive konstrukcije dijela
Strojarske tehnic¢ke $kole Fausta Vrancica i djela Industrijske strojarske $kole za potrebe
RCK., na k.¢. broj 2192/1 k.o. Trnje:

I Sve mjere zaStite od pozara projektirati u skladu s vaze¢im hrvatskim propisima i
normama koji reguliraju ovu problematiku.

II. lzraditi Elaborat zastite od pozara te za svaku primijenjenu mjeru navesti odredbu
primijenjenog propisa ili norme.

Obrazlozenje

Strojarska tehni¢ka $kola Fausta Vranéica iz Zagreba, Avenija Marina Drzié¢a 14,
zastupana po ELAG d.o.o. iz Zagreba, Jure Kastelana 17B, podnijela je zahtjev za
izdavanje posebnih uvjeta gradenja iz podrucja zastite od pozara za sanaciju ovojnice i
nosive konstrukcije dijela Strojarske tehni¢ke $kole Fausta Vranc¢ic¢a i djela Industrijske
strojarske $kole za potrebe RCK, na k.¢. broj 2192/1 k.o. Trnje.

Provedenim postupkom i uvidom u dostavljenu dokumentaciju:

Idejno rjesenje. broj projekta: 05-7/19 iz svibnja 2019. izraden od Irene Gajsak
Tonkovié. ovlastene arhitektice, utvrdeno je da su sve mjere zaStite od pozara za
predmetnu sanaciju odredene vazeé¢im hrvatskim propisima i normama koji reguliraju ovu
problematiku te ih treba sukladno tome i primijeniti.

Zagreb, rujan 2019.
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Elaborat zastite od pozara potrebno je izraditi po ovlastenoj osobi sukladno ¢lanku

28. stavku 2. Zakona o za$titi od pozara te za svaku primijenjenu mjeru navesti odredbu
primijenjenog propisa ili norme.

Oslobodeno od placanja upravne pristojbe temeljem ¢lanka 8. stavka 1. tocke 2.
Zakona o upravnim pristojbama (.Narodne novine™, br. 115/2016, 8/2017, 37/2017 i
129/17).

/&7 @ poVOPITELIG
“‘ b’ > w2 e &'(46 "(
L .';‘.j'_Mla'd‘gn laié
\_\j‘/:
Fo Ro/4
*l\‘ﬂj,_ ‘—;./'7
Dostaviti:
Q/ ELAG d.o.o0.

Jure Kastelana 17B
10000 Zagreb

Prilog: Idejno rjesSenje, 1 fascikl

2. Pismohrana-ovdje

Zagreb, rujan 2019.
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REPUBLIKA HRVATSKA
GRAD ZAGREB
GRADSKI ZAVOD ZA ZASTITU
SPOMENIKA KULTURE I PRIRODE

KLASA:612-08/2019-05/363

URBROJ: 251-18-02-19-2

U Zagrebu, 29.4.2019.
Renata Gaj$ak Zerjav
renata.gajsak@elag.hr

Predmet: Avenija Marina Drzica 14
- spomenicki status objekta

U vezi s Va$im upitom o spomenickom statusu objekta, Avenija Marina Drzi¢a 14, radi
izvodenja geomehani¢kog ispitivanja temelja u cilju konstruktivne sanacije zgrade, obavjestavamo
Vas sljedece:

Zgrada Industrijske strojarske §kole u Zagrebu, Avenija Marina Drzica 14, nije pojedinatno
zadtiéeno kulturno dobro, te se ne nalazi u zaSti¢enoj povijesnoj graditeljskoj cjelini ili zasti¢enom
dijelu prirode. stoga ne podlijeze odredbama Zakona o zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara (Narodne
novine br. 69/99. 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 44/17 i
90/18).

Predmetna zgrada nalazi se na evidentiranom arheoloskom nalazidtu Drzi¢eva (antika).
Sukladno ¢lanku 45. Zakona o zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara, ako se pri izvodenju gradevinskih
ili bilo kojih drugih radova koji se obavljaju na povrsini ili ispod povrsine tla naide na arheolosko
nalaziste ili nalaze, osoba koja izvodi radove duzna je prekinuti radove i o nalazu bez odgadanja
obavijestiti ovaj Zavod.

S postovanjem.

Dostaviti:

"1/ Naslovu

2. Evidencija, ovdje
3. Pismohrana, ovdje

10
Zagreb, rujan 2019.
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1. PROJEKTNI ZADATAK

1.1. SVRHA SANACIJE GRADEVINE

Ustanova strukovnog obrazovanja Strojarska tehnicka Skola Fausta Vranéica u partnerstvu s Industrijskom
strojarskom Skolom imenovana je Regionalnim centrom kompetentnosti u strukovnom obrazovanju za sektor strojarstva na
razdoblje od pet godina Odlukom Ministarstva znanosti i obrazovanja KLASA: 602-03/18-03/00117, URBROJ: 533-05-18-
0047 od 20. srpnja 2018. godine. Predmetne srednje Skole nalaze se unutar zajedni¢kog kompleksa na adresi Avenija Marina

DrZi¢a 14, Zagreb, na k.¢. 2192/1 k.0. Trnje, u vlasniStvu Grada Zagreba.

Regionalni centar kompetentnosti (skraeno RCK) je mjesto izvrsnosti strukovnog obrazovanja i osposobljavanja u
kojemu se uz osnovnu djelatnost strukovnog obrazovanja, koja obuhvaca i provedbu ucenja temeljenog na radu, obavlja i
osposobljavanje i usavrSavanje te druge djelatnosti koje pridonose poboljSanju kvalitete strukovnog obrazovanja,

osposobljavanja i njegove prilagodbe potrebama gospodarstva i trZiSta rada.

Prema Razvojnom planu za uspostavu Regionalnog centra kompetentnosti specifiCan cilj projekta je adaptacija
prostora u $kolama STS Fausta Vrangi¢a i ISS, uskladenje sa zakonskim propisima, povecanje kvalitete odgojno obrazovnih
usluga u Regiji, pracenje danasnjih standarda za odgojno obrazovne institucije, prilagodba objekta osobama s invaliditetom,
ugradnja elemenata koji bi omogucili energetsku ucinkovitost zgrade, ulaganje u suvremenu opremu radi kvalitetne suradnje

s realnim sektorom i ucinkovitosti nastave.

Ciljane skupine i korisnici centra su u€enici, nastavnici i zaposlenici 8kola, studenti koji ¢e nakon diplome imati
mogucénost staZirati u RCK zahvaljujuéi veéoj koli€ini prostora i povienim standardom, vanjski polaznici obrazovanja odraslih,

polaznici usavr$avanja, osposobljavanja, prekvalifikacije te polaznici struénih edukacijskih seminara iz gospodarstva.

U svrhu uspostave Regionalnog centra kompetentnosti potrebno je postojece prostore, kako one koji su u funkciji tako
one koji su zbog dotrajalosti izvan funkcije, kroz infrastrukturne zahvate rekonstrukcije dovesti na razinu koja odgovara
zahtjevima centra, propisanim normativima i standardima za izgradnju i opremanje odgojno obrazovnih institucija, vazec¢im

zakonskim propisima i potrebama korisnika.

1.2. OPIS LOKACIJE

Predmet projekta je sanacija ovojnice i nosive konstrukcije dijela Strojarske tehnicke Skole Fausta Vranci¢a i dijela
Industrijske strojarske Skole, Avenija Marina Drzi¢a 14, 10000 Zagreb, na k.€. 2192/1 k.o. Trnje. Predmetne gradevine nalaze
se unutar zajednickog kompleksa omedenog NaljeSkovicevom ulicom na jugu, Avenijom Marina Drzi¢a na istoku i sportskim

kompleksom DSR Trnje na zapadu.

Na podrucju predmetnog kompleksa nalazi se Arheolo3ki pojedinacni lokalitet ,DrZiceva®, stoga je potrebno poduzeti
mjere zastite kulturnih dobara propisane GUP-om Grada Zagreba. Radnje koje bi mogle prouzroditi promjene na kulturnom

dobru, kao i u njegovoj neposrednoj blizini, mogu se poduzimati uz prethodno odobrenje nadleznog tijela. Ako se pri

1
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izvodenju gradevinskih radova naide na arheoloske nalaze ili nalaziSte, potrebno je prekinuti radove i o nalazu bez

odgadanja obavijestiti nadlezno tijelo.

1.3. OPIS POSTOJECE GRADEVINE

Predmet projekta je sanacija i obnova ovojnice radioniCkog dijela kompleksa Strojarske tehnike Skole Fausta

vran€i¢a i Industrijske strojarske Skole.

Radioniéki trakt nalazi se na sjevernom dijelu kompleksa. Sastoji se od uzduzne komunikacije u smjeru sjever - jug
na koju je okomito polozeno 9 zasebnih odjela u obliku riblje kosti. Radioni¢ki odjeli dijele se prema razli¢itim namjenama.
Izmedu radionickih odjela, uz hodnik smjeStene su sanitarije, nekadadnje garderobe sada praktikumi i kabineti voditelja

radionickih odjela. Pristup im je iz radionica.

Radionicki odjeli su prizemni, dimenzija 9,40x40 m, visine sljemena cca 6,00 m, visine vijenca cca 4,60 m. Krovovi
su dvostredni, nagiba cca 7°-12°, prekriveni azbest cementnim valovitim plo€ama. Dva radioniCka odjela i sredidnja
komunikacija imaju novi pokrov od trapeznog lima. Stropovi su visine 4,45 m, obloZeni plotama heraklita na drvenoj
potkonstrukciji. Prirodno osvjetljenje prostora radionica rijeSeno je u postojecem stanju tako da se sa svake duZe strane nalazi
5-7 otvora dimenzija 4,30x2,50 m sa ispunom kopelitom, te nadsvjetlima u svrhu postizanja difuznog osvjetljenja. Zidovi su
od pune opeke ukupne debljine od 40 - 45 cm, obostrano zbukani. Podovi su od drvenih kocaka u pijesku. Kod jednog

radionikog odjela pod je obnovljen i zamijenjen u industrijski pod.

Uzduzni hodnik iz kojeg je pristup u radionicke odjele po cijeloj svojoj duzini u podu ima instalacijski kanal sa
instalacijama koje se granaju prema radioni¢kim odjelima. ZavrSna obrada poda je cementna glazura. Hodnik je priblizno
visine kao i radionicki odjeli, Sirine 4,10 m, duljine cca 150,00 m. Kroviste je prekriveno trapeznim limom, visina sliemena cca
6,70 m.

Gotovo cijeli radionicki trakt je gradevinski u loSem stanju. Graden je u periodu od 1947. do 1954. godine.
Pretpostavka je da nije obnavljan od poCetka rada Skole, osim pojedinaénih manjih sanacija na instalacijama grijanja i izvedbe

industrijskog poda u jednoj od radiona, pojedinaéne izmjene krovnog pokrova, te izmjene ostakljenja kopelitom.

Na predmetnoj gradevini postoji sustav zastite od munje. Hvataljke su izradene od trake Fe/Zn dimenzija 20x3 mm.
Odvodi su izradeni od trake Fe/Zn dimenzija 20x3 mm te su polozeni nadzbukno na svakih cca 15 m. Prema Zapisniku o
vizualnom pregledu, ispitivanju i mjerenju iz ozujka 2019.g., postojeci sustav zadovoljava bitne zahtjeve iz vazecih propisa. S
obzirom da ¢e se izvrsiti kompletna sanacija ovojnice, potrebno je demontirati postojeci sustav zastite od munje te postaviti

Novi.
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1.4. FOTODOKUMENTACIJA
Slika 1: Pogled na radionicki odjel s istoka
Slika 1: Pogled na radionicki odjel sa zapada
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Slike 3 i 4: Detalji odvoda s mjernim spojem na radioni¢kom odjelu

1.5. OPIS ZAHVATA

Sanacija ¢e se odvijati unutar postojeéih gabarita gradevine. Obuhvaéa sanaciju nosive konstrukcije radionickog
trakta, toplinsku i hidroizolacijsku sanaciju, zamjenu krovista i krovnog pokrova, sanaciju dimnjaka i dimnjackih kapa, zamjenu
krovne limarije te horizontalne i vertikalne oborinske odvodnje sa spojem na kanalizaciju, zamjenu instalacije zastite od munije,

zamjenu vanjske stolarije i ostakljenja, uredenje zidova te sanaciju podova.

Vanjski zidovi oblozit ¢e se ETICS fasadnim sustavom sa toplinskom izolacijom od ploa kamene vune debljine 12
cm. Postojeca stolarija i kopelit zamijenit ¢e se trostrukom PVC stolarijom, te sekcijskim garaznim vratima od dvostijenih
CeliCnih lamela punjenih pur-pjenom. Staklene stijene orijentirane prema jugu imat ¢e vanjske brisoleje. Na krov Ce se postaviti

pokrov od trapeznog lima.

Potrebno je izvrsiti procjenu rizika od udara munje u skladu s vazec¢im TehniCkim propisom za sustave zastite od
djelovanja munje na gradevinama (N.N. 87/08, 33/10). Temeljem procjene rizika odreduje se razina zastite gradevine od
djelovanja munje. Pri odabiru sastavnica sustava treba obratiti paznju na konfiguraciju krova i metalne mase na ovojnici. Novu
instalaciju zaStite od munje potrebno je povezati s postojecom koja se nalazi na zgradama unutar kompleksa fizicki

povezanima s predmetnom zgradom.
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2. TEHNICKI OPIS

Predmet projekta je sanacija sustava zastite od munje pri sanaciji ovojnice i nosive konstrukcije radionickog trakta
kompleksa Strojarske tehniCke Skola Fausta VranCica i Industrijske strojarske Skola, na adresi Avenija Marina Drzi¢a 14,
10000 Zagreb, na k.¢. 2192/1 k.o. Trnje.

2.1. LPS INSTALACIJA

Prema normi HRN EN 62305-2 procijenjen je rizik (koji je dat u poglavlju ProraCuni) pri ¢emu su uzeti u obzir podaci o
gradevini i okolini gradevine, podaci o broju grmljavinskih dana, podaci o vodovima koji ulaze u gradevinu, unutamnjim
sustavima i vrstama gubitaka od kojih je relevantan gubitak zivota i materijalne Stete s obzirom da je gradevina javne namjene

te zastitne mjere.

Predmetna gradevina nalazi se u gradskoj okolini u ravnici, prizemna je, u obliku riblje kosti, okruzena visim gradevinama
i povezana fizicki s viSom gradevinom koja ima LPS. Prema karti srednjeg broja grmljavinskih dana DrZavnog
hidrometeoroloSkog zavoda za lokaciju promatrane gradevine broj grmljavinskih dana iznosi 33, iz ¢ega se radunskim putem
dobiva vjerojatna gusto¢a udara u zemlju Ng (1/god/km?). Gradevina je dugacka 153,64 m, Siroka 85,14 m i visoka 6,7 m na
najviSem dijelu. U njoj se ocekuje nazocnost cca 300 ljudi, odnosno ocekivana opasnost od panike je prosjecna.
Elektroenergetski i telekomunikacijski priklju¢ci su podzemni. Rizik od pozara ovisi o specifichom poZarnom optereéenju te

prema Elaboratu zastite od pozara iznosi 600 MJ/m2, to se kategorizira kao normalni rizik od pozara.

Procijenjeni rizik gubitka ljudskih Zivota bez zastite je R1 = 5,81 x 10-%, Sto je viSe od najmanjeg prihvatljivog rizika RT =
10 te je stoga potrebno postaviti zastitu od djelovanja munje. Procijenjen rizik sa stupnjem zastite LPS Il iznosi 1,04 x 106,

§to je manje od najmanjeg prihvatljivog rizika, pa se odabire LPS razine zastite IIl.

Odabirom sljedeéih zastitnih mjera postojeci je rizik sveden na prihvatljivu razinu: sustav zastite od munje LPS razreda
[ll, izjednaCavanje potencijala, uskladena SPD zastita. S obzirom da ¢e zgrada imati metalni pokrov, metalni dijelovi moraju

biti medusobno i prema sustavu izjednacavanja potencijala dobro elektricki spojeni, u skladu sa zahtjevima norme.

2.2. VANJSKI SUSTAV ZASTITE

Dijelovi vanjskog sustava zastite od munje su:

Hvataljke

Kao hvataljka sluzi okrugli vodi¢ od aluminijske legure presjeka @8 mm poloZen na krovu s limenim pokrovom na pripadne
drzace svakih 1m. Svi metalni dijelovi krovidta: pokrov od trapeznog lima, limena oplata, limeni opSavi, bravarija, slivnici
krovnih voda trebaju biti povezani na gromobransku instalaciju te preko odvoda na uzemljiva¢. Na mjestu spojnog hodnika

spaja se instalacija zastite od munje radionickog dijela na postojecu instalaciju zastite od munje zgrade Skole.
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Odvodi

Za spoj izmedu hvataliki i uzemljivata polazu se podZbukno na oznaCenim mjestima vertikalni odvodi izvedeni od
aluminijske legure presjeka @8 mm na standardnim drZacima na svakih 1 m. Zid je od opeke sa toplinskom izolacijom od
ploa kamene vune debljine 12 cm. Svi vertikalni odvodi oznaceni su brojevima kao u nacrtu. Potrebna koljena na odvodima

treba izvesti s minimalnim radijusom zakrivljenosti 20 cm.
Zemni uvodnici

Krovni odvodi zavr§avaju na mjernom spoju na visini 1,5 m. Dalje prema zemlji spustaju se podzbukno zemni uvodnici
izradeni od nehrdajuceg Celika dimenzija @10 mm te se polazu u zemlju na dubini 0,8 m do $tapnih sonda za uzemljenje. Oni
¢e se takoder spojiti sa postoje¢om uzemljivackom trakom Fe/Zn na mjestima gdje ona izlazi iz zemlje prema mjernom spoju

(novi mjerni spojevi su priblizno na mjestu starih) spojnicama okrugli-trakasti vodic.
Mjerni spoj
Izmedu krovnih odvoda i zemnih uvodnika izradit Ce se mjerni spoj od nehrdajuéeg Celika, koji se sastoji od 2 ploCice

dimenzija 20x48 mm, za okrugli vodi¢ @8-10 mm. Mjerni spoj ¢e se nalaziti u zidnom mjernom ormari¢u s poklopcem,

izradenim iz nehrdajuéeg Gelika, dimenzija 200x150x100 (DxSxV) mm.

Uzemljiva¢

Uzemljiva¢ se izvodi Stapnim sondama izradenim od vruée pocinCanog Celika, duljine 3 m i presjeka 50x50x5 mm, na
razmaku 2 m od temelja gradevine. Izabran je Stapni uzemljiva¢ kako bi se zemljani radovi oko gradevine sveli na minimum s

obzirom na moguce arheolo3ke iskopine.

2.3. UNUTARNJI SUSTAV ZASTITE

Unutarnji sustav zastite Cini izjednaCavanje potencijala. Ono se postize spajanjem LPS-a s metalnim dijelovima
gradevine, metalnim instalacijama, unutarnjim sustavima, vanjskim vodljivim dijelovima i vodovima spojenim s gradevinom.
Medusobno spajanje, odnosno izjednacavanje potencijala moZe se ostvariti spajanjem vodi¢ima, na mjestima gdje se ne
moZze osigurati elektriéna neprekinutost putem prirodnih sastavnica, te odvodnicima prenapona i struje munje (SPD) gdje se

ne moze izvesti izravno spajanje vodic¢ima.

Sve metalne mase unutar gradevine treba vezati na instalaciju za izjednaCenje potencijala, a one po gradevini s vanjske
strane vezati na instalaciju zastite od munje. Spojeve izvesti varenjem ili standardnim spojnicama. Svi spojevi u betonu moraju
biti zavareni i premazani zatitnim sredstvima. Sva spojna mjesta treba izvesti galvanski i mehanicki ¢vrsto i na pristupatnom

mjestu.

Sabirnica za izjednacenje potencijala je centralno mjesto potencijalnih izjednadenja pojedinih sistema. Postavlja se na
prikladno mjesto (kod kabelskog priklju¢ka u blizini kabelskog prikljuénog ormara ili u sastavu samog glavnog ormara
gradevine. S obzirom da se nakon sanacije ovojnice i nosive konstrukcije pristupa unutarnjem uredenju i zamjeni elektriénih

instalacija, sabirnica za izjednacenje potencijala i odvodnici prenapona prikazati ¢e se u projektu unutarnjeg uredenja.
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2.4. OPCI UVJETI ZA IZVOPENJE

Svi izvedeni radovi i upotrijebljeni materijal moraju odgovarati propisima. Gradevni proizvod mora imati svojstva
zahtijevana projektom, oznaku sukladnosti, tehniCke upute za ugradnju i uporabu te ostale odgovarajuce podatke propisane

odredbama o ozna¢avanju gradevnih proizvoda.

Sav gradevinski otpad deponira se na za to predvideno mjesto na gradilidtu, te se po zavrSetku radova na izvodenju
instalacija odvozi na odlagali$te otpada pri Cemu se sav otpadni elektromaterijal (vodici, kabeli, cijevi i sliéno) nakon zavretka

radova odvozi na za taj materijal predvideno odlagaliste.

Izvodac radova po zavrSetku instalacija dostavlja investitoru revizionu knjigu s preglednim izvedbenim nacrtima. Unutar
knjige daje se tabelarni prikaz mjerenja otpora uzemljiva€a. Prijelazni otpor uzemljivaéa treba mijeriti prvi puta nakon njegovog

polaganja. Ukoliko njegov prijelazni otpor ne zadovoljava, treba dodati sonde uz konzultaciju projektanta.
Obveza izvodaca radova je da se prilikom izvodenja instalacija strogo pridrZzava ovog projekta, te svih vaZecih propisa.

Investitor je duzan izvrSiti provjeru vrijednosti otpora uzemljivaca svake dvije godine, a takoder i nakon svakog udara

groma.

Radi sprjeCavanja preskoka i povelikih elektrodinamickih sila ne smiju se izvoditi lukovi s polumjerom manjim od 200

mm, a promjena pravca voda ne smije biti veca od 90°.

Odvodi moraju uspostaviti najkracu vezu s uzemljivatem i to vertikalno bez promjene smjera. Oni moraju biti Sto kraci,
dalje od prozora, vrata, elektriCnih instalacija i onih metalnih masa koje nisu priklju¢ene na gromobransku instalaciju. Sve

odvode treba postaviti tako da su zasticeni od mehanickih ostecenja.

Svi spojevi moraju predstavljati jednu solidnu galvansku i mehani¢ku vezu i moraju izdrzati barem deseterostruku teZinu

voda koja bi se mogla pojaviti. Svi sastavni dijelovi spojeva moraju biti iz istog materijala.

2.5. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ZA NJENO ODRZAVANJE

Uporabni vijek projektirane elektro opreme i uredaja mora biti najmanje 25 godina. Vlasnik gradevine je duZan osigurati
odrzavanje ugradene opreme i uredaja, odnosno zamjenu sa novim koji moraju biti istih tehnickih karakteristika i naCina rada
kao dotrajali. Pracenje stanja ugradene opreme i uredaja vlasnik je duzan povjeriti specijaliziranim ovlastenim organizacijama
za tu vrstu opreme i uredaja koje kontrolnim pregledima i mjerenjima prate njinov rad i brinu se o njihovoj ispravnosti. U slu¢aju
oStecenja opreme i uredaja zbog kojeg postoji opasnost za zivot i zdravlje ljudi, okoliSa, same gradevine ili druge gradevine,
vlasnik je duZan poduzeti hitne mjere za otklanjanje opasnosti, oznaditi opremu i uredaje opasnima do otklanjanja ostecenja,

te obavijestiti specijaliziranu ovlastenu organizaciju zaduzenu za odrzavanije i otklanjanje kvarova.

RENATA GAJ%
dipl.ing.e(n f

E2038 OVLASTENIN
ELEKTROTEHNIKE

Projektant

/Renata Gaj$ak Zerjav, dipl.ing.el.
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3. PRORACUNI

3.1. PROCJENA RIZIKA | SASTAVNICA RIZIKA OD DJELOVANJA MUNJE PREMA HRN EN 62305-2

Radi izbjegavanja posljedica udara munje predmetna gradevina mora se zastititi odredenim zastitnim mjerama. U normi
HRN EN 62305-2:2013, Upravijanje rizikom opisan je postupak procjene rizika s pomocu kojeg se odreduju potrebne zastitne
mjere od udara munje. Svrha upravljanja rizikom je da se s pomocu zastitnih mjera smaniji rizik na prihvatljivu razinu.

Za proradun bitnih rizika promatrana se gradevina smatra da nije zastiéena nikakvim zastitnim mjerama (trenutaéno
stanje). Opasni dogadaji koji mogu nastati kao posljedice izravnih i neizravnih udara munje u gradevinu te spojene opskrbne
vodove, oznacuju se kao rizik za Stetu R. Rizik za Stetu je mjera za moguce godisnje gubitke. Rizici koji se moraju procijeniti
za neku gradevinu mogu biti slijedeci:

* Rizik R1: Rizik za gubitak ljudskih Zivota
* Rizik R2: Rizik za gubitak javne opskrbe
* Rizik R3: Rizik za gubitak nenadomjestive kulturne bastine
* Rizik R4: Rizik za gospodarske gubitke.

Za svaki rizik postoji odredeni prihvatljivi rizik u obliku odredene broj¢ane vrijednosti. Kako bi se postigla vrijednost
prihvatljivog rizika, moraju se poduzeti tehnike i gospodarski optimalne zastitne mjere, npr. postavljanje vanjske zastite od
munje prema normi HRN EN 62305-3:2013 kao i SPD-zaétite prema normi HRN EN 62305-4:2013.

Svaki rizik sastoji se od zbroja sastavnica rizika, i to:

*R1=RA+RB+RC+RM+RU+RV+RW+RZ
*R2=RB+RC+RM+RV+RW +RZ
*R3=RB+RV
*R4=RA+RB+RC+RM+RU+RV+RW+RZ

Svaka sastavnica rizika opisuje jednu odredenu opasnost Sto moze prouzro€iti neki moguci gubitak. Gubici koji se mogu

dogoditi kao posledica udara munja, su odredeni ovako:
* L1 = gubitak ljudskih Zivota
* L2 = gubitak javne opskrbe
* L3 = gubitak nenadomjestive kulturne bastine
* L4 = gospodarski gubici

Sastavnice rizika razlikuju se u odnosu na izvor Stete.
lzvor Stete S1: Sastavnice rizika za udare munja u gradevinu

Ra sastavnica rizika koja se odnosi na ozljede zivih bi¢a zbog elektriCog udara od dodirnog napona i
napona koraka unutar gradevine i u zonama do 3 m oko vanjskog odvoda. Gubitak vrste L1, a ako je
rije¢ o gradevini sa Zivotinjama, moze se pojaviti takoder i L4 s mogucim gubitkom Zivotinja

RB sastavnica rizika koja se odnosi na materijalne Stete prouzro¢ene opasnim iskrenjem unutar gradevine
$to bi izazvalo pozar ili eksploziju, a $to moze ugroziti i okoliS. Mogu nastati sve vrste gubitaka (L1, L2,
L3iL4)
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Rc sastavnica rizika koja se odnosi na kvarove unutarnjin sustava zbog LEMP-a. Mogu nastati vrste
gubitaka L2 i L4 u svim slu¢ajevima, zajedno s vrstom L1 u sluéaju gradevina s rizikom od eksplozije ili
bolnica i drugih gradevina gdje kvar unutarnjih sustava neposredno ugrozava ljudske zivote.

lzvor Stete S2: Sastavnice rizika za gradevinu zbog udara munja pokraj gradevine
RMm sastavnica koja se odnosi na kvarove unutarnjih sustava zbog LEMP-a. Mogu nastati gubici L2 i L4 u

svim slu¢ajevima, a zajedno s vrstom L1 u slu¢aju gradevina s rizikom od eksplozije ili bolnica i drugih
gradevina gdje kvar unutarnjih sustava neposredno ugroZava ljudske Zivote.

lzvor Stete S3: Sastavnice rizika za gradevinu zbog udara munja u opskrbni vod spojen s
gradevinom
Ry sastavnica koja se odnosi na ozljede Zivih bi¢a zbog elektriénog udara putem dodirnog napona unutar

gradevine. MoZe se pojaviti vrsta gubitaka L1, a u sluaju poljoprivredne gradevine takoder i vrsta L4
s mogucim gubitkom Zivotinja

Ry sastavnica rizika koja se odnosi na materijaine Stete (pozar ili eksplozija pokrenuti opasnim iskrenjem
izmedu vanjske instalacije i metalnih dijelova uglavnom na ulaznoj tocki voda u gradevinu) zbog struje
munje prenesene kroz ulazne vodove ili uz njih. Mogu nastati sve vrste gubitaka (L1, L2, L3, L4).

Rw sastavnica koja se odnosi na kvarove unutarnjih sustava zbog prenapona induciranih na ulaznim
vodovima i prenijetih u gradevinu. Mogu nastati vrste gubitaka L2 i L4 u svim sluCajevima, kao i vrsta
L1 u slu€aju gradevina s rizikom od eksplozije i bolnica ili drugih gradevine gdje kvar unutarnjih sustava
neposredno ugroZava ljudske Zivote

lzvor Stete S4: Sastavnica rizika za gradevinu zbog udara munja pokraj voda spojenog s
gradevinom
Rz sastavnica koja se odnosi na kvarove unutarnjin sustava prouzroenih prenaponima induciranim na

ulaznim vodovima i prenesenim u gradevinu. U svim sluCajevima mogu nastati gubici vrste L2 i L4, kao
i vrsta L1 u slucaju gradevina s rizikom eksplozije i bolnica il drugih gradevina gdje kvarovi unutarnjin
sustava neposredno ugroZavaju ljudske Zivote.

Na temelju veliCine sastavnica rizika mogu se analizirati opasnosti od udara munje i odabirati odredene zastitne mjere za
sprjeCavanje mogucih gubitaka.

Rizici koje treba uzeti u obzir:
Na temelju vrste i naCina uporabe gradevine, odabrani su i razmotreni ovi rizici:
Rizik R1: Rizik za gubitke ljudskih Zivota: RT: 1,00E-05

Cilj procjene rizika je da se trenutacni rizik dovede na prihvatljivi rizik RT i to putem gospodarski opravdanog odabira zastitnih
mjera.

19
Zagreb, rujan 2019.



ZAGREB, JURE KASTELANA 17B/IV, TEL/FAX (01) 230 11 70

OIB 78247215436

%

GRADEVINA: SANACIJA OVOJNICE | NOSIVE KONSTRUKCIJE DIJELA STROJARSKE TEHNICKE SKOLE T.D.: 05-7/19-E
FAUSTA VRANCICA | DIJELA INDUSTRIJSKE STROJARSKE SKOLE, ZAGREB, AVENIJA MARINA DRZICA 14
3.2. IZRACUN RIZIKA R1 (GUBITAK LJUDSKIH ZIVOTA) - BEZ INSTALACIJE ZASTITE OD MUNJE
Podaci o gradevini
duzinam Ly 153,64
Sirina m Wo 85,14
visina m Ho 6,7
koeficijent lokacije grad(?vina okruzena viSim gradevinama ili Cy 0.25
rvecem
Broj olujnih dana u godini Tq 33
gusto¢a udara munja u tlo 1/km?god Ng 3.3
nazocnost ljudi u zgradi u zgradi i izvan nje nt 300
Podaci i znacajke opskrbnih vodova i unutarnje opreme
otpornost tla | Om | p | 100
Elektroenergetski vod i unutarnja oprema
duljina, m Lc 60
visina, m Hc 0
transformator sam vod Ct 1
koeficijent lokacije voda odvojena trasa Cq 1
koeficijent okoline voda grad Ce 0,1
zaslon voda neoklopljeni kabel Po 1
mjere opreza pri vodenju unutarnjih nema Kss 1
instalacija
otpornost na udarni napon unut. sustava | 2.5 Ks4 0,6
uskladena SPD zastita nema Psep 1
zastitne mjere nema Pa 1
Telekomunikacijski vod i odgovarajuéi unutarniji sustav
duljina, m Lc 1000
visina, m Hc 0
koeficijent lokacije voda odvojena trasa Cq 1
koeficijent okolice voda grad Ce 0.1
zaslon voda nema Po 1
mjere opreza pri vodenju unutarnjin
. L nema 1
instalacija Kss
otpornost na udarni napon unut. sustava 15 1
Uw =kV ) Kss
uskladena SPD zastita nema Psep 1
Znacajke zone
vrsta poda poljoprivredno tlo, beton — otpor < 1 kQ ! 0,01
o normalan rizik — pozarno optere¢enje od 400 - It
rizik poZara 800 Mu/m? 0,01
posebna opasnost prosje¢na razina panike h, 5
zastita od pozara nisu poduzete nikakve mjere fo 1
prostorni zaslon nema LPS Ks2 1
unutarnji elektroenergetski sustav spojen na NN opskrbni vod -
unutarnja telefonska instalacija spojen na vanjski telefonski vod -
gubitak zbog povreda uslijed dodirnog sve vrste Ly 0.0001
napona i napona koraka '
gubitak zbog materijalnih Steta Skole Lrg 0,05
gubitak zbog kvarova unutarnjih sustava | Skole Log 0,001
20
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PRORACUN ODGOVARAJUCIH VELICINA

Sabirne povrsSine za gradevinu i vodove

T.D.: 05-719-E

Oznake povrSine Opis oznake PovrSina u m?
Aq udar u gradevinu 24000
An udar pored gradevine 434000
A udar u opskrbni EE vod 500
Aip) udar pokraj opskrbnog EE voda 12500
Am udar u opskrbni telefonski vod 10000
Aim udar pokraj telefonskog voda 250000
Ocekivani godisnji broj opasnih dogadaja
Oznake broja Opis oznake Vrijednost (1/god)
Np udar u gradevinu 0,0198
Nu udar pokraj gradevine 1,41
Nip) udar u opskrbni EE vod 0,000164
Nip) udar pokraj opskrbnog EE voda 0,00412
Nim udar u telefonski vod 0,0033
Nim) udar pokraj telefonskog voda 0,0825

Izradun rizika R1 ( gubitak ljudskih zZivota )

Oznaka sastavnice rizika opis oznake vrijednost

Ra (x109) udar u gradevinu s poslqu[cnlm, fiziCkim Stetama 0.00198
povrede Zivih bi¢a

Rs (x109) udar u gradevinu s posljediCnim fizickim Stetama 4,94

Ru (x10-%) udar u opskrbni vod s posljediénim el. udarom 0,000346

Ry (10%) udar u opskrbni V?d s posliedi¢nim fiziCkim 0.866

Stetama
Ukupan rizik Ry (x10) 5,81
Prihvatljiv rizik R1 (x10-) 1

Prema izraCunu doprinos vrijednosti rizika daju sljedece sastavnice:
- sastavnica Ra (udar munje u gradevinu s posljedi¢nim fizickim Stetama povrede Zivih bica), 0,03 %
- sastavnica Rg (udar munje u gradevinu s posljediénim fiziCkim Stetama), 85,05 %
- sastavnica Ry (udar munje u opskrbni vod s posliedicnim elektriénim udarom), 0,01 %
- sastavnica Ry (udar munje u opskrbni vod s posljediénim fizickim Stetama), 14,91 %

—_

S obzirom da je ukupni rizik Ry = 5,81 x 10- veéi od prihvatljivog rizika Rr = 105, prema procjeni rizika i sastavnica rizika
izvedenoj prema HRN EN 62305-2 potrebno je postaviti zastitu od djelovanja munje.
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T.D.: 05-719-E

3.3. IZRACUN RIZIKA R1 (GUBITAK LJUDSKIH ZIVOTA) - SA INSTALACIJOM ZASTITE OD MUNJE RAZINE LPS Il

Podaci o gradevini

Zagreb, rujan 2019.

duzinam Ly 153,64
Sirina m Wo 85,14
visina m Ho 6,7
koeficijent lokacije grad(?vina okruzena viSim gradevinama ili Cy 0.25
rvecem
Broj olujnih dana u godini Tq 33
gusto¢a udara munja u tlo 1/km?god Ng 3.3
nazocnost ljudi u zgradi u zgradi i izvan nje nt 300
Podaci i znacajke opskrbnih vodova i unutarnje opreme
otpornost tla | Om | p | 100
Elektroenergetski vod i unutarnja oprema
duljina, m Lc 60
visina, m Hc 0
transformator sam vod Ct 1
koeficijent lokacije voda odvojena trasa Cq 1
koeficijent okoline voda grad Ce 0,1
zaslon voda neoklopljeni kabel Po 1
mjere opreza pri vodenju unutarnjih nema Kss 1
instalacija
otpornost na udarni napon unut. sustava | 2.5 Ks4 0,6
uskladena SPD zaétita LPL IlI Psep 0,03
zastitne mjere ucinkovito izjednacenje potencijala i uzemljenje Pa 0,01
Telekomunikacijski vod i odgovarajuéi unutarnji sustav
duljina, m Lc 1000
visina, m Hc 0
koeficijent lokacije voda odvojena trasa Cq 1
koeficijent okolice voda grad Ce 0.1
zaslon voda nema Po 1
mjere opreza pri vodenju unutarnjin
. L nema 1
instalacija Kss
otpornost na udarni napon unut. sustava 15 1
Uw =kV ) Kss
uskladena SPD zaétita LPL IlI Psep 0,03
Znacajke zone
vrsta poda poljoprivredno tlo, beton — otpor < 1 kQ ! 0,01
o normalan rizik — pozarno optere¢enje od 400 - It
rizik poZara 800 Mu/m? 0,01
posebna opasnost prosje¢na razina panike h, 5
zastita od pozara instaliran automatski sustav za gasenje o 0,2
prostorni zaslon LPS I Ks2 0,02
unutarnji elektroenergetski sustav spojen na NN opskrbni vod -
unutarnja telefonska instalacija spojen na vanjski telefonski vod -
gubitak zbog povreda uslijed dodirnog sve vrste Ly 0.0001
napona i napona koraka '
gubitak zbog materijalnih Steta Skole Lrg 0,05
gubitak zbog kvarova unutarnjih sustava | Skole Log 0,001
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PRORACUN ODGOVARAJUCIH VELICINA

Sabirne povrsSine za gradevinu i vodove

Oznake povrSine Opis oznake PovrSina u m?
Aq udar u gradevinu 24000
An udar pored gradevine 434000
A udar u opskrbni EE vod 500
Aip) udar pokraj opskrbnog EE voda 12500
Am udar u opskrbni telefonski vod 10000
Aim udar pokraj telefonskog voda 250000
Ocekivani godisnji broj opasnih dogadaja
Oznake broja Opis oznake Vrijednost (1/god)
Np udar u gradevinu 0,0198
Nu udar pokraj gradevine 1,41
Nip) udar u opskrbni EE vod 0,000165
Nip) udar pokraj opskrbnog EE voda 0,00412
Nim udar u telefonski vod 0,0033
Nim) udar pokraj telefonskog voda 0,0825

Izradun rizika R1 ( gubitak ljudskih zZivota )

Oznaka sastavnice rizika opis oznake vrijednost
Ra (x109) udar u gradevinu s posljtan{(:nlr.n, fiziCkim Stetama 0. 0000198
povrede Zivih bi¢a
Rs (x10) udar u gradevinu s posljedicnim fizickim Stetama 0,0988
Ru (x10-%) udar u opskrbni vod s posljediénim el. udarom 0,0000104
Ry (10%) udar u opskrbni V?d s posliedi¢nim fiziCkim 0.0052
Stetama

Ukupan rizik Ry (x10) 0,104
Prihvatljiv rizik R1 (x10-) 1

Prema izraCunu doprinos vrijednosti rizika daju sljedece sastavnice:
- sastavnica Ra (udar munje u gradevinu s posljedi¢nim fizickim Stetama povrede Zivih bica), 0,02 %
- sastavnica Rg (udar munje u gradevinu s posljediénim fiziCkim Stetama), 94,97 %
- sastavnica Ry (udar munje u opskrbni vod s posliedicnim elektriénim udarom), 0,01 %
- sastavnica Ry (udar munje u opskrbni vod s posliediénim fizickim Stetama), 5 %

—_

Prema procjeni rizika i sastavnica rizika izvedenoj prema HRN EN 62305-2 ukupni rizik sa predvidenom instalacijom zastite
od munje razine LPS lll iznosi Ry = 0,104 x 10+ te je manji od prihvatljivog rizika Rr = 10-4.

ZakljuGak:

Prema procjeni rizika, potrebno je postaviti vanjski sustav razreda razine zastite LPS Ill, uz izjednaavanje potencijala i
postavljanje uskladene SPD zastite.
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3.4. ODABIR SASTAVNICA - SUSTAV UZEMLJIVACA

Zbog mogucih arheolo$kih iskopina oko objekta, predvideni su uspravni uzemljivaci tipa A koji se spajaju na odvode.
Najmanja duljina |y osnovnog uzemljivaca ovisi o elektri¢noj otpornosti tla i razredu LPS-a prema slijede¢em dijagramu:

'y
100
90
80 vrsta |

70 -

lq,m

50 P = vrstall

30 o~ -
20 L~
-
10 7] LT vrste Ill - IV
0 >

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
£ 9m

Najmanja duljina |1 osnovnog uzemljivaca iznosi:
a) l1za vodoravni uzemljiva¢ i

b) 0,5 x |1 za uspravni ili kosi uzemljivac,

gdje je |1 najmanja duljina vodoravnog uzemljivaa prikazana na odgovarajucem dijelu dijagrama. Prikazane duljine
uzemljivaa zadovoljavaju udarne otpore uzemljenja, pa ih nije potrebno dodatno provjeravati.

Otpornost tla za Zagreb iznosi 100 ohma, odabran sustav zastite je razine Ill, stoga najmanja duljina osnovnog uzemljivaéa
treba biti 5 m za vodoravni uzemljiva¢, odnosno 2,5 m za uspravni uzemljivac.

Odabrane sonde za uzemljenje e biti duljine 3 m, to je vece od potrebnih 2,5 m.
3.5. ODABIR SASTAVNICA - HVATALJKE | ODVODI

Geometrija i raspored hvataljki i odvoda odreduje se: metodom mreze (Faradayev kavez), metodom zastiéenog kuta i
metodom kotrljajuce kugle

Metoda mreZe hvataljki i odvoda slijedi iz odabranog razreda zastite (LPS I, II, Il ili V), koji se odreduje procjenom rizika.
Razred LPS Sirina oka mreZe | Tipiéni razmaci odvoda i
hvataljke w, m prstenova u m
I 5x5 10
I 10 x 10 10
Il 15x15 15
\Y 20x 20 20

Za odabrani razred zastite LPS Ill Sirina oka mreze hvataljke je 15x15 m, dok su tipiéni razmaci odvoda 15 m.

24
Zagreb, rujan 2019.



ZAGREB, JURE KASTELANA 17B/IV, TEL/FAX (01) 230 11 70 OIB 78247215436

elag

GRADEVINA: SANACIJA OVOJNICE | NOSIVE KONSTRUKCIJE DIJELA STROJARSKE TEHNICKE éKQLIE T.D.: 05-719-E
FAUSTA VRANCICA | DIJELA INDUSTRIJSKE STROJARSKE SKOLE, ZAGREB, AVENIJA MARINA DRZICA 14

Kod metode kotrljajuce kugle polumjer kotrljajuce kugle ovisi o razredu LPS.

Razred LPS Polumjer kotrljajuce
kugle r, m
I 20
I 30
1l 45
\Y 60

Za odabrani razred zastite LPS Ill polumjer kotrljajuce kugle je 45 m.

3.6. PRORACUN SIGURNOSNIH RAZMAKA

ElektriCna izolacija izmedu hvataliki ili odvoda i konstrukcijskih metalnih dijelova, metalnih instalacija i unutarnjih sustava,
moze se posti¢i odmicanjem promatranih dijelova na udaljenost koja je ve¢a od sigurnosne udaljenosti:

1. Odabrana razina zastite LPS-a ki= 0,04

2. Koeficijent | - |

‘ =11C1) Zrak km= 1

izolacije

3. Vertikalni razmak L u [m] L= 50,0 m
L : duljina, u metrima, duz hvataljke ili odvoda, od mjesta gdje se trazi sigurnosni razmak do najblize sabirnice za izjednacivanje
potencijala

4. Raspodjela struje munje medu vodi¢ima odvoda

n = 4 iviie odvoda; vrsta A uzemljivaca; mreZa kao sustav hvataljki -

Dodatni parametri za vrstu B uzemljivaca sa n = 2 ili viSe odvoda

Broj odvoda n = 63
Razmakc=| 15,0 m
Visinah=| 6,7m

ke = 0,44

Sigurnosni razmak

pri vertikalnom razmaku L
S = 0,880 m [mlod: 50,0m

Objasnjenije koeficiienata

ki: koeficijent koji ovisi o izabranoj vrsti LPS
ke: koeficijent koji ovisi o struji munje koja te¢e kroz odvode

km: koeficijent koji ovisi o vrsti gradiva za elektri¢nu izolaciju
L : duljina, u metrima, duz hvataljke ili odvoda, od mjesta gdje se trazi sigurnosni razmak do najblize sabirnice za
izjednacivanje potencijala

25
Zagreb, rujan 2019.



ZAGREB, JURE KASTELANA 17B/IV, TEL/FAX (01) 230 11 70

OIB 78247215436

elag

GRADEVINA: SANACIJA OVOJNICE | NOSIVE KONSTRUKCIJE DIJELA STROJARSKE TEHNICKE SKQLIE
FAUSTA VRANCICA | DIJELA INDUSTRIJSKE STROJARSKE SKOLE, ZAGREB, AVENIJA MARINA DRZICA 14

Udaljenost (visina) Sigurnosni razmak
od razine S
izjednacenja
potencijala

0,5m 0,009

1,0m 0,018

1,5m 0,026

20m 0,035

25m 0,044

3,0m 0,053

3,5m 0,062

4,0m 0,070

4,5m 0,079

50m 0,088

55m 0,097

6,0m 0,106

6,5m 0,114

7,0m 0,123

7,5m 0,132

8,0m 0,141

85m 0,150

9,0m 0,158

9,5m 0,167

10,0 m 0,176

T.D.: 05-719-E

Udaljenost (visina) Sigurnosni razmak
od razine S
izjednacenja
potencijala
10,5m 0,185
110m 0,194
115m 0,202
12,0m 0,211
125m 0,220
13,0m 0,229
13,5m 0,238
140 m 0,246
145m 0,255
15,0 m 0,264
155m 0,273
16,0 m 0,282
16,5m 0,290
17,0m 0,299
17,5m 0,308
18,0 m 0,317
185m 0,326
19.0m 0,334
19.5m 0,343
20,0 m 0,352

3.7. PROCJENA DIJELA STRUJE MUNJE KROZ ODVOD NA VANJSKOM LPS-U

Gradevina se Stiti sustavom zastite razine Il

Razina zastite Najveca struja munje igmax (kA)
I 200
I 150
n-1v 100

Prema tablici amplituda struje munje je 100 kA.

Koeficijent raspodjele struje munje k. medu odvodnim vodi¢ima ovisi 0 ukupnom broju n i poloZaju odvodnih vodi¢a, o
prstenastim vodi¢ima koji ih povezuju, vrsti sustava hvataljka kao i vrsti uzemljivaca.

k.= i +0,1+0,2><3\/E =0,37
n h

gdje je:
n - broj odvoda

¢  -razmak izmedu susjednih odvoda

h - razmak (ili visina) izmedu prstenastih vodi€a (od zemlje do ruba krova)

Kroz pojedini odvod u najgorem slucaju proteci ¢e samo odrgdeni d

{

io struje munje koji iznosi: ip = ke x | = 37 kA

RENATA GAJSAK ZERJAV

/ .aiig\{;g.el.
Ezo 8. OVLABTENIINZENJER

Projektant

ELEKTROTEHRMIFAta GajSak Zerjav, dipl.ing.el.

Zagreb, rujan 2019.
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4. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

4.1. SVOJSTVA GRADEVNIH PROIZVODA KOJI SE UGRADUJU U SUSTAV

Sastavnice vanjske zastite od munje
Sastavnice zastite od munje koje se rabe za konstrukciju vanjskog sustava zastite od munje moraju udovoljavati odredenim

mehanickim i elektriénim zahtjevima koji su postavljeni u nizu normi EN 50164-x. Taj je niz normi, primjerice, podijeljen na ove

dijelove:

- EN 50164-1:2008 Zahtjevi za spojne elemente

- EN 50164-2:2008 Zahtjevi za vodiCe i uzemljivace

- EN 50164-3:2006 + A1:2009 Zahtjevi za iskrista

- EN 50164-4:2008 Zahtjevi za drzace vodica

- EN 50164-5:2009 Zahtjevi za uzemne zdence i brtvenice vodi¢a uzemljivaa

EN 50164-1:2008, Zahtjevi za spojne elemente

Zahtjevi za spojne elemente, kao npr. za drzaCe, dani su u normi EN 50164-1. To za izvodaca sustava zastite od munje znadi
da sve spojne dijelove mora odabrati za ofekivano optereéenje (H ili N) na mjestu ugradnje. Tako se, primjerice, mora za
hvataliku (100 % struje munje) odabrati spojnica za optereéenje H (100 kA), a za, primjerice, mreZastu hvataljku ili uvod u
uzemljiva¢ (gdje te€e samo dio struje munje) se moZe odabrati spojnica za optere¢enje N (50 kA). Odgovarajuéa svojstva za

takve primjere uporabe moraju biti dokazana ispitivanjem koje provodi proizvodac.

EN 50164-2:2008, Zahtjevi za vodice i uzemljivace
Norma EN 50164-2 postavlja na vodice i uzemljivaCe konkretne zahtjeve, koji su ovako postavijeni:
- mehanicka svojstva (najmanja viaéna Cvrstoca i najmanje prekidno istezanje),
- elektrina svojstva (najveca elektriéna otpornost) i
- otpornost na koroziju (umjetno starenje).
EN 50164-2 odreduje takoder i zahtjeve za uzemljivace i $tapne uzemljivade. Pritom su vazni, prije svega, materijal, oblik kao
i najmanje mjere te mehanicke i elektricne znacajke. Ti zahtjevi iz norme €ine bitna svojstva za koje proizvoda¢ mora pruziti

dokaze u pratecoj dokumentaciji uz proizvod.

EN 50164-3:2006 + A1:2009, Zahtjevi za odvojna iskriSta
Odvojna se iskrista mogu upotrijebiti za galvansko odvajanje sustava uzemljivaca.
Norma EN 50164-3 za odvojna iskriSta zahtijeva da takva iskriSta budu dimenzionirana tako da, kad ih se ugradi na

odgovarajuéi na€in prema uputama proizvoda¢a, budu pouzdana i postojana te sigurna za ljude i okolne uredaje.
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EN 50164-4:2008, Zahtjevi za drzace vodica

Norma EN 50164-4 daje zahtjeve za ispitivanje metalnih i nemetalnih drza€a vodica, koji se rabe kod hvataljki i odvoda.
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EN 50164-5:2009, Zahtjevi za uzemne zdence i brtvenice vodi¢a uzemljivaca
Svi uzemni zdenci i brivenice vodi¢a uzemljivata moraju biti tako oblikovani i konstruirani da pri pravilnoj uporabi budu
pouzdani i ne ugrozavaju ljude ili okolicu. Norma EN 50164-5 daje zahtjeve i nacin ispitivanja revizijskih okana (uzemnih

zdenaca) (npr. otpornost na tlak) te uvoda (brtvenica) na uzemljenje (npr. ispitivanje brtvijenja).

Oznadavanje gradevnih proizvoda koji ¢e se ugraditi u LPS

Svi gradevni proizvodi koji se ugraduju u sustav zatite od djelovanja munje moraju imati propisanu oznaku sukladnosti te biti
ugradene pomocu tehni¢kih uputa izdanih od proizvodaca, ovladtenog zastupnika. Tehnicke upute moraju slijediti svaki
gradevni proizvod uz koji se isporuéuje. Kada se dva ili viSe istih gradevnih proizvoda isporu¢uju odjednom, tehnicke upute
moraju slijediti svako pojedinacno pakiranje. Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehnicke upute moraju
slijediti svaku pojedinaénu isporuku. Oznagavanjem gradevnog proizvoda oznakom sukladnosti proizvodac, ovlasteni
zastupnik, odnosno uvoznik gradevnog proizvoda preuzima odgovornost da oznaceni proizvod ima tehni¢ka svojstva
odredena odgovaraju¢om tehnickom specifikacijom, da ispunjava sve druge propisane uvjete te da je to utvrdeno na nacin
propisan ovim Zakonom o gradevnim proizvodima (NN 86/08, 25/13). Gradevni proizvod za koji se izjavom o sukladnosti

potvrduje sukladnost s odgovarajuéom uskladenom europskom specifikacijom oznacava se oznakom sukladnosti: »CEx«.

SVOJSTVA GRADEVNIH PROIZVODA KOJI SE UGRADUJU U SUSTAV ZASTITE OD MUNJE
Gradiva za LPS i uvjeti njihove uporabe

Upotreba Hrdanje
moze biti
Gradivo u otvorenom . poveéano unisteno u
u zemlji u betonu otpor
zraku zbog galvanskom
spoju s
puni puni puni povoljan u | sumpornih -
mnogim spojeva
Bakar sukani sukani sukani sredinama
kao presviaka | kao presvlaka organskih tvari
puno puno puno prihvatlivo  u | vanjskog -
Vruée zraku, sadrzaja
pocinéano | sukano sukano betonu i u | klorida
Zeljezo neutralnim
tlima
. .. | puni puni puni povoljan u | velikog -
gé?krdajucl mnogim sadrzaja
sukani sukani sukani sredinama klorida
puni nije pogodan | nije pogodan | dobar u | luznatih bakrom
Alumini atmosferi koja | otopina
sukani sadrZi  niske
koncentracije

Zagreb, rujan 2019.
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sumpora
klorida

puno

Olovo

kao presvlaka

puno

kao presvlaka

nije pogodno

dobro u
atmosferi koja
sadrzi  niske
koncentracije
sumpora

kiselih tala

bakrom

nehrdajucim
Celikom

NAPOMENA 1 - Ova tablica daje samo opce upute. U posebnim okolnostima moraju se uzeti u obzir dodatne mjere zastite

od hrdanja

mjestima ulaza ili izlaza iz zemlje/betona. To je razlog za$to sukani pocincani vodici nisu preporucljivi za polaganje u zemlju.

NAPOMENA 3 - Pocin¢ano Zeljezo moze pohrdati u ilovacastom ili vlaznom tlu.

NAPOMENA 4 - Pocin¢ano Zeljezo u betonu ne smije prelaziti u tlo bas zbog moguceg hrdanja Zeljeza na mjestima izvan

betona.

NAPOMENA 5 - Pociné¢ano Zeljezo u dodiru sa ¢elikom armature u betonu moze pod odredenim okolnostima prouzrociti Stetu

na betonu.

NAPOMENA 6 — Upotreba olova u zemlji esto se zabranjuje ili ograniuje zbog o¢uvanja okolisa.

SVOJSTVA GRADEVNIH PROIZVODA KOJI SE UGRADUJU U SUSTAV ZASTITE OD MUNJE
Gradiva, profili i najmanje povrsine presjeka vodi¢a hvataljka, Stapnih hvataljka i odvodnih vodi¢a

Najmanja povrsina

Gradivo Profil presjeka Napomena
[mm?]
Bakar puna traka 50 2 mm najmanje debljine
puni okrugli /) 50 8 mm promjer
sukani 50 1,7 mm min. promjer svake Zice
puni okrugli 34 200 16 mm promjer
puna traka 50 2 mm najmanje debljine
Bakar pokositreni " puni okrugli " 50 8 mm promjer
sukani 50 1,7 mm min. promjer svake Zice
puna traka 70 3 mm najmanje debljine
Aluminij puni ogkrugli 50 8 mm promjer
sukani 50 1,7 mm min. promjer svake Zice
puna traka 50 2,5 mm najmanje debljine
Aluminijeva legura puni okrugli 50 8 mm promjer . ..
sukani 50 1,7 mm min. promjer svake Zice
puni okrugli 3 200 16 mm promjer
puna traka 50 2,5 mm najmanje debljine
- i . puni okrugli 50 8 mm promjer
Zeljezo vruce pocincano 2 | ¢ o 50 1,7 mm min. promjer svake Zice
puni okrugli 34 200 16 mm promjer
puna traka © 50 2 mm najmanje debljine
T puni okrugli 50 8 mm promjer
Nehrdajuci celik sukani 70 1,7 mm min. promjer svake Zice
puni okrugli 34 200 16 mm promjer

Zagreb, rujan 2019.
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Vrucim uronjavanjem ili elektropostupkom najmanje debljine presviake 1um
Presvlaka mora biti glatka, neprekinuta, bez nakupina, najmanje debljine 50 um

Smije se upotrijebiti samo kao $tapna hvataljka; za upotrebu na mjestima gdje mehanicko naprezanje nije kriticno,
npr. kod vjetra, moZe se, uz dodatno ucvrscenje, koristiti Stapna hvataljka promjera 10mm i najvece duljine 1m

4)  Smije se upotrijebiti samo kao uvodni vodic¢ u zemiju

5)  Krom 216%, nikal 28%, ugljik <0,07%

6) Za nehrdajuci celik u betonu ifili u izravnom dodiru s upaljivim gradivom, najmanji presjek se za puni profil mora

povecati na 78mm?2 (10mm u promjeru) te na 76mm? (uz debljinu od 3mm) kod pune trake

7)  50mm? (8mm u promjeru) smije se smanjiti na 28mm?2 (6mm u promjeru) u odredenim uvjetima gdje mehanicka

naprezanja ne Cine bitan zahtjev; u tom slucaju treba obratiti pozornost da se nosaci moraju dotegnuti

8) Zbog toplinskih ili mehanickih razloga ova se dimenzija kod pune trake moze povecati na 60mm? te na 78mm2 kod
punog okruglog profila

9) Najmanja povrsina presjeka zbog razloga topljenja iznosi 16mm? (bakar), 25mm? (aluminij), 50mm2 (elik) i 50mm?
(nehrdajuci Celik) pri specificnoj energiji od 10 000kJ/£2

10) Uvodni Stapovi u zemlju upotrebljavaju se u nekim zemliama za spajanje vodi¢a odvoda s uzemlijivaem na mjestu
gdje odvod ulazi u zemlju

SVOJSTVA GRADEVNIH PROIZVODA KOJI SE UGRADUJU U SUSTAV ZASTITE OD MUNJE
Gradiva, oblici i najmanje dimenzije uzemljiva¢a (prema HRN EN 50164-2)

Najmanje N
; o apomena
dimenzije
Gradivo Profil —
Stapni Vodoravni Plocasti
uzemljivac uzemliivag uzemljivaé
& [mm] ) [mm]
sukani 3 50 mm2 1,7 mm — min. & svake Zice
puni okrugli 3 50 mm?2 Smm-g
puna traka 3 50 mm? 2 mm — najmanje debljine
Bakar puni okrugli 159) e )
cijev 20 2 mm — min. debljina stijenke
puna ploca 500x500 mm | 2 mm — min. debljina
reSetkasta ploca 600x600 mm | presjek 25x2 mm; min. duljina
reSetke: 4,8 m.
pocinano puno okruglo 1.2 169 10 mm
pocinéana cijev 1.2 25 2 mm — min. debljina stijenke
pocinana puna traka " 90 mm2 3 mm - najmanje debljine
pocin¢ana puna plo¢a 500x500 mm | 3 mm — najmanje debljine
pocin¢ana reSetkasta plo¢a 600x600 mm | 30x3 mm - presjek 250 ym —
Zeljezo puni okrugli presvu¢en bakrom 4) 14 @10 mm najmanja radijalna debljina
bakrene presviake od 99,9 %
bakra
goli puni okrugli 9 75 mm?2 3 mm min. debljina
gola ili pocin¢ana puna traka %6 70 mm?2
pocin¢ano sukano 9. 6) 50x50x3 1,7 mm - min. & svake zZice
pocin€ani krizni profil
Nehrdajuci | puni okrugli 159 @10 mm
celik puna traka 100 mm? 2 mm — najmanja debljina

Zagreb, rujan 2019.
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Presvlaka mora biti glatka, neprekinuta, bez nakupina, najmanje debljine 50 um za okrugli i 70 um za ravan profil.
Prije cinCanja treba navoje obraditi.

Smije takoder biti pokositreno.

Bakar mora dobro prianjati na Zeljezo.

Dopusteno samo ako je cijelo u betonu.

Dopusteno samo ako je pravilno spajano na najmanje svakih 5 m sa ¢elicnom armaturom temelja koji je u dodiru
sa zemljom

Krom = 16 %, nikal = 5 %, molibden = 2 %, ugljik < 0,08 % .

U nekim je zemljama dopus$teno 12 mm.

U nekim se zemljama koristi Stapni vodi¢ za spajanje odvoda do mjesta gdje ulazi u zemlju

4.2. OBAVEZE SUDIONIKA U GRADNJI

4.21.

4.2.2.

423.

4.24.
4.25.

4.2.6.

4.2.17.

42.8.

4.209.

4.2.10.

42.11.
4.2.12.
4.2.13.

4.2.14.

4.2.15.

4.2.16.

Sve radove treba izvesti u cijelosti prema odobrenoj tehniCkoj dokumentaciji. Bez suglasnosti projektanta ili vrSitelja
nadzora nije dozvoljeno odstupati od dokumentacije ili njenih dijelova, mijenjati nacin izvedbe radova ili koristiti
materijale koji nisu predvideni projektom.

Sav materijal za izvedbu radova prema ugovoru obvezan je dobaviti izvodac, sve prema specifikaciji materijala danoj
u projektnoj dokumentaciji, a u skladu sa vazecim zakonskim propisima.

Za sav ugradeni materijal i opremu moraju se dostaviti odgovarajuci atesti i certifikati kojima se dokazuje kakvoéa
ugradenog materijala i opreme.

Izvrsitelj je obvezan osigurati stalni nadzor nad izvedbom ugovorenih radova.

Narucitelj je obvezan prije poCetka radova dostaviti izvodaCu imena osoba ovlastenih za obavljanje nadzora nad
izvedbom.

Izvoda€ je obvezan svog ovladtenog predstavnika voditelja radova imenovati prije po€etka radova i 0 tome pismeno
izvijestiti narucitelja.

Narucitelj se obvezuje da ¢e osobe ovladtene za nadzor nad izvedbom radova osim Zakonom predvidenih aktivnosti
po potrebi kao i na poziv izvodaca radova obilaziti radilista i s voditeljem radova zajednicki rieSavati nastale probleme.

Sve probleme u pogledu ugovorenih radova narucitelj ¢e rieSavati s izvodaéem preko osoba ovlastenih za vr3enje
nadzora.

Izvodaé se obvezuje da ¢e redovito upisivati u gradevinski dnevnik sve potrebne podatke koje je obvezan upisivati
i da ¢e osobi ovlastenoj za vrSenje nadzora omoguciti svakodnevni uvid u gradevinski dnevnik.

Izvodaé je obvezan prilikom izvedbe obavljati zakonom propisana ispitivanja ugradenog materijala i upisivati ih u
dnevnik.

Osobe ovlastene za vr8enje nadzora obvezne su redovito potpisivati dnevnik o izvrSenim radovima.
Obavijest o zavrSetku radova izvodac je obvezan dostaviti pismeno narugitelju.

Po zavrSetku ugovorenih radova, a prije poCetka koriStenja odnosno stavljanja u pogon instalacije, narucitel; je
obvezan zatraziti tehnicki pregled izvedenih radova u svrhu utvrdivanja njihove tehniCke ispravnosti.

Sve garantne listove, ateste i certifikate ugradenog materijala i opreme, zajedno sa svim potrebnim uputstvima za
upotrebu i odrzavanje izvedene instalacije obvezan je izvodac dostaviti naruCitelju prije izvrSenja tehnickog pregleda.

Poslije tehnikog pregleda izvrsiti ¢e se primopredaja izvedenih radova izvodaéa i narucitelja i to u najkracem
mogucéem roku.

Primopredaja radova izmedu izvoda¢a i naruéitelia obuhvaéa utvrdivanje opsega izvedenih radova te konaéni
obracun radova.

31

Zagreb, rujan 2019.



<: ZAGREB, JURE KASTELANA 17B/IV, TEL/FAX (01) 230 11 70 OIB 78247215436
elag

4.217.

4.2.18.

4.2.19.

4.2.20.

4.2.21.

4.1.22.

GRADEVINA: SANACIJA OVOJNICE | NOSIVE KONSTRUKCIJE DIJELA STROJARSKE TEHNICKE éKQLIE T.D.: 05-719-E
FAUSTA VRANCICA | DIJELA INDUSTRIJSKE STROJARSKE SKOLE, ZAGREB, AVENIJA MARINA DRZICA 14

Za kakvocu izvedenih radova izvodaé jaméi dvije godine od dana izvréenog tehnickog pregleda, a za ugradenu
opremu prema garantnom listu proizvodaca. Minimalni garantni rok za ugradenu opremu iznosi 6 mjeseci od dana
izvrSenog tehnickog pregleda.

U garantnom roku izvodac je obvezan o svom trodku otkloniti sve nedostatke izazvane nesolidnom izvedbom ili
upotrebom nekvalitetnog materijala.

Izvodaé radova ne odgovara za kvarove nastale nasilnim o$te¢enjem ili nestru¢nim koriStenjem izvedene opreme i
instalacije.

Nakon izvedbe radova potrebno je investitoru predati projekt izvedenog stanja instalacija sa ucrtanim svim
promjenama u odnosu na projektnu dokumentaciju.

Radovi na elektriénim instalacijama zavrSavaju ispitivanjem istih u svrhu dokazivanja kakvoce pri Cemu treba izdati
slijedece ateste i protokole o mjerenju:

- vizualni pregled sustava za zastitu od djelovanja munje

- ispitivanje sustava za za$titu od djelovanja munje

Nakon uspjeSno obavljenog tehnickog pregleda korisnik je u skladu sa tehni¢kim propisima tijekom uporabe objekta
duzan periodicki vrsiti kontrolu kakvoce izvedenih elektriénih instalacija. Ispitivanje moze vrsiti samo kvalificirana
osoba sa potrebnim atestiranim instrumentima. O rezultatima mjerenja treba izdati atest kojega se trajno Cuva.

4.3. POPIS PRIMIJENJENIH PROPISA

Zakon o gradnji (N.N. 153/13, N.N. 20/17, N.N. 39/19)

Zakon o prostornom uredenju (N.N. 153/13, N.N. 65/17, N.N. 114/18, N.N. 39/19)

Zakon o gradevnim proizvodima (N.N. 76/13, N.N. 30/14, N.N. 130/17, N.N. 39/19)

Zakon o normizaciji (N.N. 80/13)

Zakon o mjeriteljstvu (N.N. 74/14, N.N. 111/18)

Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (N.N. 80/13, N.N. 14/14, N.N. 32/19)
Zakon o zastiti na radu (N.N. 71/14, N.N. 118/14, N.N. 94/18, N.N. 96/18)

Zakon o zadtiti od poZara (N.N. 92/10)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (N.N. 78/15, N.N. 118/18)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektriénom energijom (N.N. 88/12)

Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (N.N. 39/06)

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za za$titu od poZara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (N.N. 146/05)

Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (N.N. 64/14, N.N. 41/15, N.N. 105/15, N.N. 61/16,
N.N. 20/17)

Tehnicki propis za niskonaponske elektriéne instalacije (N.N. 05/10)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (N.N. 87/08, N.N. 33/10)

HRN EN 62305-1:2013 - ,Zastita od munje - 1. dio: Op¢a nacela“

HRN EN 62305-2:2013 - ,Zastita od munje — 2. dio: Upravljanje rizikom*

HRN EN 62305-3:2013 - ,Zastita od munje — 3. dio: Materijalne $tete na gradevinama i opasnost za Zivot*
HRN EN 62305-4:2013 - ,Zastita od munje - 4. dio: Elektriéni i elektroniCki sustavi unutar gradevina®
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4.4. ODRZAVANJE | PREGLED LPS

Cilj pregleda je uvjeriti se:
a) daje LPS projektiran u skladu s normom HRN EN 62305
b) da su sve sastavnice LPS u dobrom stanju i da mogu obavljati projektirane funkcije te da nema hrde
c) da su svi noviji opskrbni vodovi ili konstrukcije uklopljene u LPS.

Preglede treba obavljati kako slijedi:
- tijekom gradnje gradevine, zbog provjere ugradenih uzemljivaca
- nakon ugradnje LPS
- redovito u razmacima koji su odredeni svojstvima gradevine koju treba zastititi
— nakon izmjena ili popravaka ili kad se spozna da je munja udarila u gradevinu.

Tijekom redovitih pregleda posebno je vazno provjeriti sliedece:

a) ako postoji vrlo mala vjerojatnost priblizavanja ljudi ili njihove trajnije nazo¢nosti u opasnom podruéju unutar 3 metra od
odvoda.

b) ako otpornost povrSinskog sloja tla unutar 3 m od odvoda nije manja od 5kQm.

NAPOMENA: Ovaj se zahtjev opéenito moZe uvaZziti polaganjem sloja izolacijskog gradiva, npr. sloja asfalta debljine 5 cm (ili
sloja Sljunka debelog 15 cm ).

Ako se nijedan od navedenih zahtjeva ne moZe ispuniti, moraju se protiv povreda Zivih bi¢a zbog napona koraka poduzeti
sliedece zastitne mjere:
— izjednacavanje potencijala izvedbom mreZastog sustava uzemljivaca,
— postavljanjem fizi€kih prepreka ifili znakova upozorenja da bi se smanijila vjerojatnost pristupa opasnom
podrucju od 3 m od odvoda.

Ispitivanja i mjerenja sustava zastite od munje za razinu sustava zastite Il prema vaZecim propisima redovito se vrSe svakih
6 godina. Pregled se vrSi svake 2 godine, dok se pregled kriti¢nih dijelova (spojevi, dijelovi izlozeni meh. naprezanju i hrdanju)
vrSi svake 3 godine. Izvanredni pregledi sustava vrSe se nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu inspekcije.
Odrzavanje sustava dokumentira se izvjeS¢ima o pregledima i ispitivanjima te zapisnicima o radovima odrzavanja u skladu s
Tehnickim propisom za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama.

4.5. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

45.1. Zastita od pozara uslijed udara munje rijeSena je praviinim dimenzioniranjem hvataljki, odvoda i uzemljenja.

452. Zadtitaod pozara uslijed statickog ili induciranog elektriciteta provedena je uzemljenjem svih metalnih masa po krovu
i proceljima.

453. Po zavrSetku izvodenja obvezno treba izvrsiti mjerenje prijelaznog otpora uzemljenja.

454. Redoslijed izvodenja radova je od uzemljenja prema krovu.

455, Pri izvodenju gromobranske instalacije treba uvaziti sve potrebne mjere da bi se sprijeCilo iskrenje i pretjerano
zagrijavanje dijela instalacije.

456.  Sav upotrebljeni materijal mora odgovarati hrvatskim standardima.

a gA GAJSAK Projektant

dipti

E 2038 % § \ Renata Gaj$ak Zerjav, dipl.ing.el.
EL KT EHN é
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